
您可透過可靠、經濟的頻譜分析儀R&S®FPC1000
採用智慧方式驗證和解碼低功耗藍牙 (Bluetooth 
Low Energy, BLE) 傳輸訊號。

運用更智慧的方式進
行 BLE 傳輸器測試

BLE 產品成本一般不貴，因此裝在價格生態系統的分析儀是
不可或缺的。跟同級產品相比，初階的 R&S®FPC1000 在頻
率範圍方面擁有卓越的 RF 效能，最佳的價格與彈性，是測試
 BLE 傳輸器的實用選擇。

R&S量測解決方案

測試 BLE 待測物前，請將天線或待測物連接 R&S®FPC1000 
的 RF 輸入接口 (圖 1)，進入下列安裝區域並進行設定 (表 1)。

應用案例

圖1 R&S®FPC1000 和 BLE 安裝

表1 R&S®FPC1000 安裝配置

您的任務

BLE 使用 40 個頻道，搭配 3 個廣告封包 (頻道 37-39) 和 37 個
資料封包 (頻道 1-36)。連結層封包結構包含 4 個規定欄位，
前置訊號、存取地址、PDU 承載量與循環冗餘檢查 (CRC)。

BLE 傳輸器設計期間和設計後，進行測試確保傳輸的資訊是否
正確，是件很重要的事。驗證測試封包結構、輸出功率、調變
特徵和載波頻率誤差等測試都是必要的。



檢驗資料結構
從符號顯示來看，可辨別不同封包的資料結構。圖 3 顯示前
置訊號有 8 個位元、存取地址有 32 個位元，表頭有 16 個位
元，CRC 是最後的 24 個位元，表頭跟 CRC 之間的位元則屬
於承載量。已傳輸符號應與設計相符。

已調變訊號
調變偏移模式可在頻譜檢視畫面顯示已調變的 BLE 訊號。承
載量頻率偏移量、承載量電力、承載量頻率漂移以及調變誤
差均顯示在訊號上方。請確認這些數值，以確保檢查結果會
在設計規格中。

評估 BLE 訊號品質
透過眼圖可快速藉由目視檢查確認設計的訊號完整性，協助
輕鬆找出設計問題。圖 2 所顯示為簡易的眼圖，圖 5 則為由
BLE DUT 測量的眼圖。

您可透過具備調變分析(R&S®FPC-K7)功能的R&S®FPC1000，
輕鬆地評估已傳輸的 BLE 訊號測試。R&S®FPC-K7 選項亦支
援其他 AM、FM、ASK 或 FSK 調變分析。

總結

圖3 BLE 資料結構

圖4 已調變 BLE 訊號 圖5 BLE 眼圖

 

圖2 眼圖說明1

38.3 mV (Vpp)

1資料來源 http://www.testandmeasurementtips.com/basics-eye-diagrams/

使用 R&S®FPC1000 測量 BLE 資訊
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