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Inhalt des Handbuchs

Bedienhandbuch

Einfihrung Im vorliegenden Bedienhandbuch finden Sie alle Informationen Uber:
= die technischen Eigenschaften des Gerates
= die Inbetriebnahme
= grundsatzliche Bedienschritte und Bedienelemente

Bedienung uber Menus und Uber Fernbedienung

Zur Einfuhrung ist eine typische Messaufgabe fir den R&S FS315 detailliert
erklart.

Das Bedienhandbuch enthalt zusatzlich Hinweise fir die vorbeugende War-
tung des R&S FS315 und flir das Feststellen von Fehlern anhand der vom
Gerat ausgegebenen Warnungen und Fehlermeldungen.
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Datenblatt R&S FS315
Datenblatt

Hinweis Fir den R&S FS315 wird ein Kalibrierintervall von 1 Jahr empfohlen.
Frequenz

Frequenzbereich

9 kHz bis 3 GHz

Frequenzaufldsung 0,1 Hz
Referenzfrequenz 10 MHz, nominal
Alterung 2 x 10%Jahr
Temperaturdrift 5° Cbis 30° C 1x10°
Externe Referenz 10 MHz
Frequenzzahler
Auflésung 1Hz, 10 Hz
Zahlgenauigkeit S/N > 25 dB t (Markerfrequenz x Referenz-

abweichung + % (last digit))

Darstellbereich der Frequenzachse

1 kHz bis 3 GHz, 0 Hz

Max. Abweichung des Darstellbe-
reichs

<1%

Spektrale Reinheit

SSB-Phasenrauschen

9kHz<f<3 GHz

Trageroffset 10 kHz

<-90 dBc (1Hz),

-95 dBc (1Hz) typ.
Trageroffset 100 kHz -100 dBc (1Hz) typ.
Trageroffset 1 MHz -110 dBc (1Hz) typ.
FM-Stérhub Auflésebandbreite 1 kHz, <100 Hz
Videobandbreite 1 kHz,
9 kHz < f <3 GHz,
Gewichtung gemafs CCITT
Sweepzeit

Darstellbereich > 1 kHz

30 ms bis 1000 s

Max. Abweichung 1%
Darstellbereich 0 Hz 5 us bis 10s
Auflésung 20 ns

D-1147.1000.03
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R&S FS315

Datenblatt

Bandbreiten

Auflésebandbreiten (-3 dB)

Stufung 1, 2, 3,5

200 Hz bis 20 MHz

Bandbreitenabweichung

Auflosebandbreite < 1 MHz <1%
2 MHz < Auflésebandbreite <5%
<10 MHz
Aufldsebandbreite 10 MHz, <10 %
20 MHz

Formfaktor 60 dB:3 dB Aufldsebandbreite < 3 MHz <4,6:1

Videobandbreiten

Stufung 1, 2, 3,5

10 Hz bis 20 MHz

Pegel

Anzeigebereich

Eigenrauschanzeige bis
+33 dBm

Anzeigeskalierung

80 dB, 40 dB, 16 dB, 8 dB,
linear

Anzeigeeinheiten

Logarithmisch

dBm, dBuV, dBmV

Linear V, W
Maximaler Eingangspegel
Gleichspannung 30V
Sprung von -30 V auf +30 V 1200 V/us
HF-Dauerleistung
HF-Dampfung < 20 dB +13 dBm
HF-Dampfung > 20 dB
50 MHz bis 3 GHz +33 dBm
20 MHz bis 50 MHz +26 dBm
9 kHz bis 20 MHz +20 dBm

1-dB-Kompression des ersten
Mischers

f> 100 kHz, —10 dB, nominal
HF-Dampfung 0 dB

Linearitat

Harmonische Eingangspegel -40 dBm, <-60 dBc
HF-Dampfung 0 dB

Intermodulationsfreier Dynamikbe- | Zweitonsignal mit 2 x -30 dBm, | <-70 dBc

reich fir Intermodulationsprodukte
3. Ordnung

HF-Dampfung 6 dB

Bedienhandbuch, 08/2005
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Datenblatt

R&S FS315

Eigenrauschanzeige

9 kHz bis 3 GHz,
HF-Dampfung 0 dB,
Auflésebandbreite 300 Hz,
Videobandbreite 10 Hz

<-110 dBm, typ. -115 dBm

Nebenaussendungen
Eigenempfang HF-Dampfung 0 dB,

Eingang abgeschlossen <-85dBm
Sonstige Storsignale 10 MHz bis 3 GHz, <-60 dBc

Pegel am ersten Mischer
-35dBm

Pegeleinstellungen

Einstellbereich des Referenzpegels

-110 dBm bis +36 dBm

Auflésung 0,1dB
HF-Dampfungsbereich manuell wahlbar oder automa- |0 dB bis 70 dB
tisch gekoppelt an Referenz-
pegel
Auflésung 2dB
Messkurven 1 aktive Kurve und

1 gespeicherte Kurve

Trace-Detektoren

Max Peak, Min Peak, Sample,
Average, RMS

Trace-Funktionen

Clear/Write, Max Hold, Min
Hold, Average

Max. Abweichung der
Pegelmessung

Frequenzgang 9 kHz bis 3 GHz,

HF-Dampfung 0 dB bis 70dB | < 1,0 dB
Abweichung des Referenzpegels <0,3dB
Linearitat der Anzeige

0 dB bis -60 dB <0,3dB

-60 dB bis -70 dB <1dB
Abweichung der <0,3dB

Bandbreitenumschaltung

Gesamtmessunsicherheit

0 dB bis to -60 dB unterhalb
des Referenzpegels,
Auflésebandbreite < 5 MHz

<1,5dB, typ. 0,7 dB

Marker

Anzahl der Marker und Deltamarker

1 Marker und 1 Deltamarker

Markerfunktionen

Peak, Next Peak Left, Next
Peak Right, Mittenfrequenz =
Markerfrequenz, Referenzpe-
gel = Markerpegel

D-1147.1000.03
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Datenblatt

Markeranzeigen

Normal (Pegel), Rausch-
Marker, Frequenzzahler,
n dB down (Bandbreite)

Hordemodulation

nur Darstellbereich 0 Hz (Zero
Span),
Auflésebandbreite <1 MHz

AM und FM

Trigger

Darstellbereich >1 kHz

Trigger-Quelle

freilaufend, extern

Trigger-Offset

Sweepzeit > 100 ms

0 < Trigger-Offset < 100 ms,
Auflésung 25 ns

Darstellbereich = 0 Hz

Trigger-Quelle

freilaufend, extern, Video

Trigger-Offset

negativer Offset begrenzt
durch Sweepzeit

-100 ms < Trigger-Offset
<10 s, Auflésung 25 ns

Mitlaufgenerator

Frequenz

Frequenzbereich

9 kHz bis 3 GHz

Frequenzoffset
Einstellbereich 0 Hz bis 3 GHz
Auflésung 0,1 Hz

Spektrale Reinheit

SSB-Phasenrauschen

Trageroffset 10 kHz
9kHz <f<3 GHz

< -90 dBc (1 Hz)

Pegel
Pegeleinstellbereich 0 dBm bis -50 dBm
Auflésung 0,1dB
Max. Abweichung des 9 kHz bis 3 GHz, 20° C bis <1dB
Ausgangspegels 30° C, 50 kHz < Auflése-
bandbreite < 1MHz

Nebenaussendungen

Harmonische Ausgangspegel -10 dBm <-20 dBc

Nichtharmonische Ausgangspegel 0 dBm <-30 dBm

Bedienhandbuch, 08/2005
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Datenblatt

R&S FS315

Eingange

HF-Eingang

Anschluss N-Buchse (Frontplatte)
Eingangsimpedanz 50 Q

VSWR HF-Dampfung 20 dB <15
LO-Storstrahlung HF-Dampfung 10 dB <-50 dBm

Externer Trigger-Eingang

Anschluss

N-Buchse (Ruckwand)

Trigger-Spannung

TTL-Spannungen

Referenzfrequenz-Eingang

Anschluss

BNC-Buchse (Rickwand)

Referenzfrequenz

10 MHz +50 Hz

Eingangsimpedanz

50 Q

Eingangspegel

0 dBm bis 20 dBm

Ausgange

HF-Ausgang (Mitlaufgenerator)

Anschluss N-Buchse (Frontplatte)
Ausgangsimpedanz 50 Q
VSWR <1,6

Referenzfrequenz-Ausgang

Anschluss

BNC-Buchse (Rickwand)

Referenzfrequenz

10 MHz

Ausgangsimpedanz

50 Q

Ausgangspegel 7 dBm, nominal

NF-Ausgang

Anschluss 3,5 mm Klinkenbuchse fir
Kopfhorer (Rickwand)

Ausgangsimpedanz 15Q

D-1147.1000.03
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Datenblatt

Schnittstellen

USB-Host geratespezifischer Befehlssatz, | Steckertyp ,,A-Plug",
Fernsteuerung Uber Protokoll-Version 1.1
mitgelieferten Windows-Treiber
(Windows XP 2000)

USB-Device Steckertyp ,B-Plug",

Protokoll-Version 1.1

Anschluss fur ext. Monitor (VGA)

15-polige SUB-D-Buchse

Tastaturanschluss

PS/2-Buchse

Allgemeine Daten

Anzeige
Typ 5,4" aktives TFT-Farbdisplay
Auflésung 320 x 240 Pixel

Max. Bildwiederholfrequenz

10 Bilder/s, nominal

Stromversorgung

Eingangsspannungsbereich automatische Bereichseinstel- | 100 V bis 240 V (AC),
lung 50 Hz bis 60 Hz

Leistungsaufnahme <60 W

Umgebungsbedingungen

Betriebstemperaturbereich

erfiillt DIN EN 60068-2-1/2

+5° C bis +45° C

Lagertemperaturbereich

-20° C bis +70° C

Relative Luftfeuchte

erflllt DIN EN 60068-2-3
(nicht kondensierend)

95 % bei +40° C

Mechanische Belastbarkeit

Sinusvibration

erflllt DIN EN 60068-2-6,
DIN EN 61010-1 und
MIL-T-28800D Klasse 5

5 Hz bis 150 Hz:
max. 2g bei 55 Hz

55 Hz bis 150 Hz:
0,59 konstant

Randomvibration

erflllt DIN EN 60068-2-64

10 Hz bis 500 Hz: 1,99

Schock

erflllt DIN EN 60068-2-27 und
MIL-STD-810

Schockspektrum

Elektromagnetische Vertraglich-

keit

erfillt EN 55011 Klasse B und EN 61326 (EMV-Richtlinien der

EU (89/336/EWG))

Storfeldstarke

10 VIm

Schutzklasse

DIN EN 61010-1/IEC61010-1 UL3111-1; CSA C22.2 Nr. 1010.1

Abmessungen (B xHx T)

219 mm x 147 mm x 350 mm

Gewicht

ca. 9 kg

Bedienhandbuch, 08/2005
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Sicherheitshinweise R&S FS315

Sicherheitshinweise

Hinweis

Dieses Gerat ist gemal beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut
und geprift und hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand
verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustel-
len, muss der Anwender alle Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke

beachten.
Verwendete
Symbole an
R&S-Geraten und
in Beschreibungen
| 32kg |
Bedienungs- Angabe des Ge- Schutzleiter- Masseanschluss-
anleitung beach- | rategewichtes bei anschluss punkte
ten Geraten mit einer
Masse > 18 kg
Achtung! Warnung vor Erde Achtung!
Beriihrungs- heiller Oberflache Elektrostatisch
gefahrliche Span- gefahrdete Bau-
nung elemente erfor-
dern eine beson-
dere Behandlung

D-1147.1000.03
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R&S FS315

Sicherheitshinweise

Sicherheits-
hinweise

Das Gerat darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszustanden
und Betriebslagen ohne Behinderung der Belliftung betrieben werden. Wenn
nichts anderes vereinbart ist, gilt fir R&S-Produkte folgendes:

IP-Schutzart 2X, Verschmutzungsgrad 2, Uberspannungskategorie 2, nur in
Innenrdumen verwenden, Betrieb bis 2000 m G. NN.

Der Betrieb ist nur an Versorgungsnetzen gestattet, die mit hochstens 16 A
abgesichert sind.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben, gilt fir die Nennspannung eine
Toleranz von £10 %, fur die Nennfrequenz eine Toleranz von £5 %.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen U > 30 V ist mit geeigne-
ten MalRnahmen Vorsorge zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlos-
sen wird. (z. B. geeignete Messmittel, Absicherung, Strombegrenzung,
Schutztrennung, Isolierung usw.).

Wird ein Gerat ortsfest angeschlossen, ist die Verbindung zwischen dem
Schutzleiteranschluss vor Ort und dem Gerateschutzleiter vor jeglicher ande-
rer Verbindung herzustellen. Aufstellung u. Anschluss darf nur durch eine
Elektrofachkraft erfolgen.

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder ahn-
liche Schutzeinrichtung muss der Versorgungskreis so abgesichert sein, dass
Gerate und Benutzer ausreichend geschitzt sind.

Vor dem Einschalten des Geréates ist sicherzustellen, dass die am Gerat ein-
gestellte Nennspannung und die Netznennspannung des Versorgungsnetzes
Ubereinstimmen.

Ist es erforderlich, die Spannungseinstellung zu andern, so muss ggf. auch
die dazugehdrige Netzsicherung des Gerates geandert werden.

Bei Geraten der Schutzklasse | mit beweglicher Netzzuleitung und Gerate-
steckvorrichtung ist der Betrieb nur an Steckdosen mit Schutzkontakt und
angeschlossenem Schutzleiter zulassig.

Jegliche absichtliche Unterbrechung des Schutzleiters, sowohl in der Zulei-
tung als auch am Gerat selbst, ist unzulassig und kann dazu fihren, dass von
dem Gerat eine Gefahr ausgeht.

Bei Verwendung von Verlangerungsleitungen oder Steckdosenleisten ist
sicherzustellen, dass diese regelmaRig auf ihren sicherheitstechnischen Zu-
stand Uberprift werden.

Ist das Gerat nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung ausgerustet, so
ist der Stecker des Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzusehen. In die-
sen Fallen ist dafir zu sorgen, dass der Netzstecker jederzeit leicht erreich-
bar und gut zuganglich ist. (Lange des Anschlusskabels ca. 2 m). Funktions-
schalter oder elektronische Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.
Werden Gerate ohne Netzschalter in Gestelle oder Anlagen integriert, so ist
die Trennvorrichtung auf Anlagenebene zu verlagern.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Vor Arbeiten am Gerat oder Offnen des Gerates ist dieses vom Versor-
gungsnetz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von
R&S-autorisierten Elektrofachkraften ausgefiihrt werden.

Werden sicherheitsrelevante Teile (z. B. Netzschalter, Netztrafos oder Siche-
rungen) ausgewechselt, so dirfen diese nur durch Originalteile ersetzt wer-
den. Nach jedem Austausch von sicherheitsrelevanten Teilen ist eine Sicher-
heitspriifung durchzufiihren (Sichtprifung, Schutzleitertest, Isolationswider-
standmessung, Ableitstrommessung, Funktionstest).
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Sicherheitshinweise R&S FS315

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten ist darauf zu achten,
dass diese der IEC950/EN60950 entsprechen.

Lithium-Batterien dirfen keinen hohen Temperaturen oder Feuer ausgesetzt
werden.

Die Batterien von Kindern fernhalten.

Wird die Batterie unsachgemafl® ausgewechselt, besteht Explosionsgefahr.
Ersetzen der Batterie nur durch R&S-Typ (siehe Ersatzteilliste).
Lithium-Batterien sind Sondermdll. Entsorgung nur in dafiir vorgesehene
Behalter.

Batterie nicht kurzschlieRen.

Geréte, die zuriickgegeben oder zur Reparatur eingeschickt werden, missen
in der Originalverpackung oder in einer Verpackung, die vor elektrostatischer
Auf- und Entladung sowie vor mechanischer Beschadigung schiitzt, verpackt
werden.

Entladungen Uber Steckverbinder kénnen zu einer Schadigung des Gerates
fuhren. Bei Handhabung und Betrieb ist das Gerat vor elektrostatischer Ent-
ladung zu schutzen.

Die Aulienreinigung des Gerates mit einem weichen, nicht fasernden Staub-
lappen vornehmen. Keinesfalls Losungsmittel wie Nitroverdiinnung, Azeton
und ahnliches verwenden, da sonst die Frontplattenbeschriftung oder auch
Kunststoffteile Schaden nehmen.

Zusatzliche Sicherheitshinweise in diesem Handbuch sind ebenfalls zu be-
achten.

D-1147.1000.03
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R&S FS315 Qualitatszertifikat

Qualitatszertifikat

Certitied Quality System

SO 900]

DQS REG. NO 1954-04

Qualitatszertifikat Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fiir den Kauf eines Rohde & Schwarz-Produktes entschieden.
Hiermit erhalten Sie ein nach modernsten Fertigungsmethoden hergestelltes
Produkt. Es wurde nach den Regeln unseres Qualitdtsmanagementsystems
entwickelt, gefertigt und gepruft.

Das Rohde & Schwarz-Qualititsmanagementsystem ist nach 1ISO 9001 zerti-
fiziert.
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EU-Konformitatserklarung R&S FS315

ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat Nr.: 2005-23

Hiermit wird bescheinigt, dass der/die/das:

Gerétetyp Materialnummer Benennung

FS315 1147.1000.03 Spectrum Analyzer
mit den Bestimmungen des Rates der Europ&ischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geéndert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

Ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN61010-1: 2001-12
EN55011 : 1998 + A1 : 1999, Klasse B
EN61326 : 1997 + A1: 1998 + A2 : 2001

Bei der Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit wurden die Stéraussendungs-
grenzwerte fir Gerate der Klasse B sowie die Stdrfestigkeit fir Betrieb in industriellen
Bereichen zugrunde gelegt.

Anbringung des CE Zeichens ab: 2005

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Miinchen, den 7. Juni 2005 Zentrales Qualitdtsmanagement MF-QZ / Radde

1147.1000.03 CE D-1

D-1147.1000.03 0-22 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

Kundenservice

Kundenservice

Technischer
Kundenservice

Aktuelle Informatio-

nen und Upgrades

Feedback

Customer Support
Center

Wenn Sie schnelle und professionelle Hilfe mit einem Gerat von Roh-
de & Schwarz brauchen, dann melden Sie sich bitte bei einem unserer
Customer Support Center. Ein Team hochqualifizierter Ingenieure steht ihnen
dort mit telefonischer Unterstiitzung zur Verfiigung und wird ihnen dabei hel-
fen, eine Losung fir lhr Problem zu finden. Nicht nur Probleme der Bedie-
nung, sondern auch die Programmierung und der Einsatz von Roh-
de & Schwarz-Geraten kénnen hier geklart werden.

Um ihre Rohde & Schwarz-Gerate immer auf dem aktuellsten Stand zu hal-
ten, gibt es die Moglichkeit, einen elektronischen Newsletter zu abonnieren:

http://www.rohde-schwarz.com/www/response.nsf/newsletterpreselection

Wir wirden gerne wissen, ob wir ihren Anspruchen hinsichtlich der Kunden-
betreuung gerecht werden. Wenn Sie uns etwas dazu mitteilen mdchten,
benutzen Sie bitte folgende Email-Adresse:

CustomerSupport.Feedback@rohde-schwarz.com

USA & Canada

Montag bis Freitag (auRer an Feiertagen in den USA)
8:00 AM — 20:00 PM Eastern Standard Time (EST)

USA: 888-test-rsa (888-837-8772) (opt 2)

In die USA: +1 410 910 7800 (opt 2)

Fax: 410 910 7801

E-Mail: Customer.Support@rsa.rohde-schwarz.com

Rest of World

Montag bis Freitag (auRer an Feiertagen in der BRD)
08:00 — 17:00 Central European Time (CET)

Europa: +49 (0) 180 512 42 42

Nach Europa: +49 89 4129 13776

Fax: +49 (0) 89 41 29 637 78

E-Mail: CustomerSupport@rohde-schwarz.com
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Liste der R&S-Vertretungen R&S FS315
Liste der R&S-Vertretungen
FIRMENSITZ Telefon
Fax
E-Mail

Germany

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Mdahldorfstrae 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 801469 - D-81614 Miinchen

WERKE

Rohde & Schwarz Messgeratebau GmbH
Riedbachstralle 58 - D-87700 Memmingen
Postfach 1652 - D-87686 Memmingen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StralRe 27 - D-94244 Teisnach
Postfach 1149 - D-94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Dienstleistungszentrum Kdéin
Graf-Zeppelin-StralRe 18 - D-51147 KdIn
Postfach 98 02 60 - D-51130 KdIn

TOCHTERUNTERNEHMEN

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH
Muihldorfstralte 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Minchen

Rohde & Schwarz International GmbH
Muhldorfstralte 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 60 - D-81614 Miinchen

ROHDE & SCHWARZ Europe GmbH
Muhldorfstral’e 15, D-81671 Miinchen

Rohde & Schwarz Engineering and Sales GmbH

Muihldorfstralte 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 29 - D-81614 Miinchen

R&S BICK Mobilfunk GmbH
Fritz-Hahne-Str. 7 - D-31848 Bad Minder
Postfach 2062 - D-31844 Bad Minder

Rohde & Schwarz FTK GmbH
WendenschloRstralle 168, Haus 28
D-12557 Berlin

R&S Systems GmbH
Graf-Zeppelin-Stralte 18
D-51147 KdIn

Rohde & Schwarz SIT GmbH
Agastralie 3
D-12489 Berlin

ADRESSEN DEUTSCHLAND
Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Mdahldorfstrae 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

+49 (89) 4129-0
+49 (89) 4129-12164

+49 (8331) 108-0
+49 (8331) 108-11 24

+49 (9923) 850-0
+49 (9923) 850-11 74

+49 (2203) 49-0
+49 (2203) 49 51- 229
info@rsdc.rohde-schwarz.com

service@rsdc.rohde-schwarz.com

+49 (89) 41 29-137
+49 (89) 41 29-137 77

+49 (89) 41 29-129 84
+49 (89) 41 29-120 50

+49(89) 41 29-137 11
+49 (89)4129-137 23
info.rse@rohde-schwarz.com

+49 (89) 41 29-137 11
+49 (89) 41 29-137 23

+49 (5042) 998-0
+49 (5042) 998-105

+49 (30) 658 91-122
+49 (30) 655 50-221

+49 (22 03) 49-5 23 25
+49 (22 03) 49-5 23 36

+49 (30) 658 84-0
+49 (30) 658 84-183

+49 (89) 4129-133 74
+49 (89) 4129-133 77

D-1147.1000.03
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Albania

Algeria

Argentina

Australia

Austria

Azerbaijan

Bangladesh

Belgium

Zweigniederlassungen der Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH

Zweigniederlassung Nord, Geschaftsstelle Berlin
Ernst-Reuter-Platz 10 - D-10587 Berlin
Postfach 100620 - D-10566 Berlin

Zweigniederlassung Buro Bonn
Josef-Wirmer-Strale 1-3 - D-53123 Bonn
Postfach 140264 - D-53057 Bonn

Zweigniederlassung Nord,
Geschéaftsstelle Hamburg

Steilshooper Alle 47 - D-22309 Hamburg
Postfach 60 22 40 - D-22232 Hamburg

Zweigniederlassung Mitte,
Geschéaftsstelle Koin

Niederkasseler Strale 33 - D-51147 Koln
Postfach 900 149 - D-51111 Kdln

Zweigniederlassung Sud,
Geschéftsstelle Minchen
Muhldorfstral’e 15 - D-81671 Miinchen
Postfach 80 14 69 - D-81614 Miinchen

Zweigniederlassung Sid,
Geschéaftsstelle Nurnberg
Donaustralle 36

D-90451 Nurnberg

Zweigniederlassung Mitte,
Geschéaftsstelle Neu-Isenburg
Siemensstrale 20

D-63263 Neu-Isenburg

ADRESSEN WELTWEIT
siehe Austria

ROHDE & SCHWARZ
Bureau d'Alger

5B Place de Laperrine
16035 Hydra-Alger

PRECISION ELECTRONICA S.R.L.
Av. Pde Julio A. Roca 710 - 6° Piso
(C1067ABP) Buenos Aires

ROHDE & SCHWARZ (AUSTRALIA) Pty. Ltd.
Sales Support

Unit 6

2-8 South Street

Rydalmere, N.S.W. 2116

ROHDE & SCHWARZ-OSTERREICH Ges.m.b.H.

Am Europlatz 3
1120 Wien

ROHDE & SCHWARZ Azerbaijan
Liaison Office Baku

ISR Plaza, 5" floor

340 Nizami Str.

370000 Baku

BIL Consortium Ltd.

House 33, Block - 'F'

Road No. 4, Banani

Dhaka-1213

ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1
1930 Zaventem

+49 (30) 34 79 48-0
+49 (30) 34 79 48 48

+49 (228) 918 90-0
+49 (228) 25 50 87

+49 (40) 38 61 83-00
+49 (40) 38 61 83-20

+49 (2203) 807-0
+49 (2203) 807-650

+49 (89) 41 86 95-0
+49 (89) 40 47 64

+49 (911) 642 03-0
+49 (911) 642 03-33

+49 (6102) 20 07-0
+49 (6102) 20 07 12

+213 (20) 28 10-21 or 22
+213 (21) 69 46 08

+541 (14) 331 10 67
+541 (14) 334 51 11
alberto_lombardi@prec-elec.com.ar

+61 (2) 88 4541 00
+61 (2) 96 38 39 88

lyndell.james@rsaus.rohde-schwarz.com

+43 (1) 602 61 41-0
+43 (1) 602 61 41-14
rs-austria@rsoe.rohde-schwarz.com

+994 (12) 493 31 38

+994 (12) 493 03 14
RS-Azerbaijan@RUS.Rohde-
Schwarz.com

+880 (2) 881 06 53
+880 (2) 882 82 91

+32(2) 721 50 02
+32(2) 72509 36
info@rsb.rohde-schwarz.com
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Bosnia-Herzegovina

Brasil

Brunei

Bulgaria

Canada

Chile

China

China

China

China

China

China

Croatia

Cyprus

Siehe Slovenia

ROHDE & SCHWARZ DO BRASIL LTDA.
Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 177, 1°

andar - Santo Amaro
04726-170 Sao Paulo — SP

GKL Equipment PTE. Ltd.
#11-01 BP Tower

396 Alexandra Road
Singapore 119954

ROHDE & SCHWARZ OSTERREICH

Representation Office Bulgaria
39, Fridtjof Nansen Bivd.
1000 Sofia

ROHDE & SCHWARZ CANADA Inc.

555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

DYMEQ Ltda.

Av. Principe de Gales 6225,
La Reina,

Santiago Chile

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Shanghai
Central Plaza, Room 807-809
227 Huangpi North Road

RM 807/809

Shanghai 200003

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Beijing
Room 6F, Parkview Center

2 Jiangtai Road

Chao Yang District

Beijing 100016

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Guangzhou
Room 2903, Metro Plaza

183 Tianhe North Road
Guangzhou 510075

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Chengdu
Unit G, 28/F, First City Plaza

308 Shuncheng Avenue
Chengdu 610017

ROHDE & SCHWARZ China Ltd.
Representative Office Xi'an
Room 603, Jin Xin International
No. 99, Heping Road

Xi'an 710048

Rohde & Schwarz China Ltd.
Representative Office Shenzhen

Central Business Building, No. 88, Room 1901,

Fuhua Yilu, Futian District
Shenzhen 518026

siehe Slovenia

HINIS TELECAST LTD.
Agiou Thoma 18

Kiti

Larnaca 7550

+55 (11) 56 44 86 11 (general)

+55 (11) 56 44 86 25 (sales)

+55 (11) 56 44 86 36
sales-brazil@rsdb.rohde-schwarz.com

+65 (6) 276 06 26
+65 (6) 276 06 29
gklegpt@singnet.com.sg

+359 (2) 963 43 34
+359 (2) 963 21 97
rs-bulgaria@rsbg.rohde-schwarz

+1(613) 592 80 00

Toll free: +1 (877) 438 28 80
+1 (613) 592 80 09
cgirwarnauth@rscanada.ca

+56 (2) 339 20 00
+56 (2) 339 20 10
dymeg@dymeq.com

+86 (21) 63 75 00 18
+86 (21) 63 7591 70

+86 (10) 64 31 28 28
+86 (10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-schwarz.com

+86 (20) 87 55 47 58
+86 (20) 87 55 47 59

+86 (28) 86 52 76 06
+86 (28) 86 52 76 10
rsbpc@mail.sc.cninfo.net

+86 (29) 87 4153 77
+86 (29) 87 20 65 00
sherry.yu@rsbp.rohde-schwarz.com

+86 (755) 82 03 11 98
+86 (755) 82 03 30 70
jessica.lia@rsbp.rohde-schwarz.com

+357 (24) 425178
+357 (24) 42 46 21
hinis@logos.cy.net
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Czech Republic

Denmark

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

France

Ghana

Greece

Guatemala

Honduras

Hongkong

Hungary

Iceland

India

ROHDE & SCHWARZ - Praha s.r.o.
Hadovka Office Park

Evropska 2590 / 33c

16000 Praha 6

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

U.A.S. Universal Advanced Systems
31 Manshiet El-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe Mexico (EPSA)

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

ROHDE & SCHWARZ Finland Oy
Tuivaltie 5
01610 Vantaa

ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Office Rennes

37 Rue du Bignon

Bat. A

F-35510 Cesson Sevigne

KOP Engineering Ltd.
P.O. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

MERCURY S.A.
6, Loukianou Str.
10675 Athens

siehe Mexico
siehe Mexico

Electronic Scientific Engineering Ltd.
9/F North Somerset House

Taikoo Place

979 King's Road

Quarry Bay, Hong Kong

ROHDE & SCHWARZ
Budapesti Iroda

Vaci ut 169

1138 Budapest

siehe Denmark

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
Bangalore Office

No. 24, Service Road, Domlur

2nd Stage Extension

Bangalore — 560 071

+420 (2) 24 3112 32
+420 (2) 24 31 70 43
office@rscz.rohde-schwarz.com

+45 (43) 43 66 99
+45 (43) 43 77 44

+20 (2) 455 67 44
+20 (2) 256 17 40
an_uas@link.net

+372 (6) 14 31 20
+372 (6) 14 31 21
margo.fingling@rsdk.rohde-schwarz.com

+358 (207) 600 04 00
+358 (207) 60 04 17
info.rsfin@rohde-schwarz.com

+33 (1) 41 36 10 00
+33 (1) 4136 11 11

+33 (2) 99 51 97 00
+33(2) 99 5198 77

+233 (21) 77 89 13
+233 (21) 701 06 20

+302 (10) 72292 13
+302 (10) 721 51 98
mercury@hol.gr

+852 (25) 07 03 33
+852 (25) 07 09 25
stephenchau@ese.com.hk

+36 (1) 412 44 60
+36 (1) 412 44 61
rs-hungary@rshu.rohdeschwarz.com

+91 (80) 25 35 23 62
+91 (80) 25 35 03 61
rsindiab@rsnl.net
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India

India

India

Indonesia

Iran

Ireland

Israel

Israel

Italy

Italy

Japan

Jordan

Kazakhstan

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
Hyderabad Office

302 & 303, Millenium Centre
6-3-1099/1100, Somajiguda
Hyderabad - 500 016

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
244, Okhla Industrial Estate, Phase-Il|
New Delhi 110020

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
Mumbai Office

B-603, Remi Bizcourt, Shah Industrial
Estate, Off Veera Desai Road, Andheri West
Mumbai - 400 058

PT ROHDE & SCHWARZ Indonesia
Graha Paramita 5th Floor

JIn. Denpasar Raya Blok D-2
Jakarta 12940

ROHDE & SCHWARZ IRAN
Liason Office Teheran
Groundfloor No. 1, 14th Street
Khaled Eslamboli (Vozara) Ave.
15117 Tehran

siehe United Kingdom

Test & Measurement
EASTRONICS LTD.
11 Rozanis St.
P.0O.Box 39300

Tel Aviv 61392

Communications Equipment
J.M. Moss Engineering Ltd.
9 Oded Street

P.O.Box 967

52109 Ramat Gan

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo

Via Roma 108

20060 Cassina de Pecchi (MI)

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a.
Via Tiburtina 1182
00156 Roma

Rohde & Schwarz

711 bldg., Room 501 (5th floor)
7-11-18 Nishi-Shinjuku
Shinjuku-ku

Tokyo 160-0023

Jordan Crown Engineering & Trading Co.
Jabal Amman, Second Circle

Youssef Ezzideen Street

P.0.Box 830414

Amman, 11183

ROHDE & SCHWARZ Kazakhstan
Representative Office Almaty

Pl. Respubliki 15

480013 Almaty

+91 (40) 23 32 24 16
+91 (40) 23 32 27 32
rsindiah@nd2.dot.net.in

+91 (11) 26 32 63 81

+91 (11) 26 3263 73
sales@rsindia.rohde-schwarz
services@rsindia.rohde-schwarz.com

+91 (22) 56 99 38 77
+91 (22) 26 73 20 81
rsindiam@rsnl.net

+62 (21) 252 36 08

+62 (21) 252 36 07
sales@rsbj.rohde-schwarz.com
services@rsbj.rohde-schwarz.com

+98 (21) 872 42 96
+98 (21) 871 90 12
rs-tehran@neda.net

+972 (3) 645 87 77
+972 (3) 648 66 66
david_hasky@easx.co.il

+972 (3) 631 20 57
+972 (3) 631 40 58
jmmoss@zahav.net.il

+39 (02) 957 04-1
+39 (02) 957 04-608
ornella.crippa@rsi.rohde-schwarz.com

+39 (06) 415 98-1
+39 (06) 415 98-308

+81(3)59 25 12 88
+81 (3) 59 25 12 90

+962 (6) 462 17 29
+962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com.jo

+7 (32) 72 67 23 54

+7 (32) 72 67 23 46
RS-Kazakhstan@RUS-Rohde-
Schwarz.com
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Kenya Excel Enterprises Ltd +254 (2) 55 80 88
Dunga Road +254 (2) 54 46 79
P.O.Box 42 788 -
Nairobi

Korea ROHDE & SCHWARZ Korea Ltd. +82 (2) 3485 1900
83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku +82 (2) 5474 300
Seoul 135-010 sales@rskor.rohde-schwarz.com

service@rskor.rohde-schwarz.com

Latvia ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S +371 (7) 50 23 55
Latvian Branch Office +371 (7) 50 23 60
Merkela iela 21-301 rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com
1050 Riga

Lebanon ROHDE & SCHWARZ Liaison Office +966 (1) 293 20 35
Liaison Office Riyadh +966 (1) 456 16 57
P.O.Box 361 chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com
Riyadh 11411

Lebanon Netcom +961-1-48 69 99

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Macedonia

Malaysia

Malta

Mexico

Mexico

Moldavia

Nepal

Netherlands

Horsh Tabet
P.0.Box 55199
Beirut

siehe Switzerland

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Lithuanian Branch Office

Laisves pr.3

04132 Vilnius

siehe Belgium

NETRA
Leukata 2
Skopje

ROHDE & SCHWARZ Malaysia
No. 9, Jalan SS 4D/2

Selangor Darul Ehsan

47301 Petaling Jaya

Tektraco International Technology Ltd
121 B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Rohde & Schwarz de Mexico
German Centre Oficina 4-2-2
Av. Santa Fé 170

Col. Lomas de Santa Fé
01210 Mexico D.F.

Rohde & Schwarz de Mexico

Av. Prol. Americas No. 1600, 2° Piso
Country Club

Guadalajara, Jal.

Mexico CP, 44610

siehe Romania

ICTC Pvt. Ltd.
Hattisar, Post Box No. 660
Kathmandu

ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND B.V.
Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

+961-1-49 05 11
netcom@inco.com.lb

+370 (5) 239 50 10
+370 (5) 239 50 11

+389 (2) 309 28 20
+389 (2) 306 79 20

+60 (3) 78 03 55 68
+60 (3) 78 03 34 39
maryanne@danik.com.my

+356 (21) 37 43 00

oder 37 80 88
+356 (21) 37 66 67
sales@itec.com.mt

+52 (55) 8503 99 13
+52 (55) 8503 99 16
latinoamerica@rsd.rohde-schwarz.com

+52 (33) 36 78 91 70
+52 (33) 36 78 92 00

+977 (1) 443 48 95
+977 (1) 443 49 37
ictc@mos.com.np

+31 (30) 600 17 00
+31 (30) 600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com
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New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Norway

Oman

Pakistan

Pakistan

Panama
Papua-New Guinea

Philippines

Poland

Portugal

Romania

Russian Federation

Saudi Arabia

Nichecom
1 Lincoln Ave.
Tawa, Wellington

siehe Mexico

Ferrostaal Abuja

Plot 3323, Barada Close

P.0O.Box 8513, Wuse, Victoria Island
Off Amazon Street

Maitama, Abuja

ROHDE & SCHWARZ NORGE AS
Enebakkveien 302 B
1188 Oslo

T&M and Broadcasting Equipment

Mustafa Sultan Science & Industry Co.LLC.

Way No. 3503
Building No. 241
Postal Code 112
Al Khuwair, Muscat

Head office Islamabad:

Sardar Mansion

21 West Jinnah Avenue
Fazal-ul-Haq Road, Blue Area
Islamabad

Branch office Karachi:

8-N, Block-6,
P.E.C.H.S,
Karachi - 75400

siehe Mexico

siehe Australia

Rohde & Schwarz (Philippines) Ltd.
Unit 2301, PBCom Tower

Ayala Ave. cor. Herrera Sts.
Makati City

ROHDE & SCHWARZ Osterreich SP.z 0.0.

Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Stawki 2, Pietro 28
00-193 Warszawa

Rohde & Schwarz Portugal, Lda.
Alameda Antonio Sergio,

7-R/C - Sala A

2795-023 Linda-a-Velha

ROHDE & SCHWARZ
Representation Office Bucharest
89 Eroii Sanitari Blvd.,

050472 Bucuresti, Sector 5

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Moscow
ul. 1-st Brestskaya 29, 9" floor
125047 Moscow

Rohde & Schwarz Liaison Office Riyadh
c/o Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.
P.O.Box 361

Riyadh 11411

+64 (4) 23232 33
+64 (4) 232 32 30
rob@nichecom.co.nz

+234 (9) 413 52 51
+234 (9) 413 52 50
fsabuja@rosecom.net

+47 (23) 38 66 00
+47 (23) 38 66 01

+968 63 60 00
+968 60 70 66
m-aziz@mustafasultan.com

+92 51 111 050 050
+92 51 2879 298

+92 21 4398554 47 48
+92 21 4398549

+63 (2) 753 14 44
+63 (2) 753 14 56

+48 (22) 860 64 94
+48 (22) 860 64 99
rs-poland@rspl.rohde-schwarz.com

+351 (21) 415 57 00
+351(21) 41557 10
info@rspt.rohde-schwarz.com

+40 (1) 41120 13
+40 (21) 410 68 46
rs-romania@rsro.rohde-schwarz.com

+7 (095) 981 35 60
+7 (095) 981 35 65
rs-russia@rsru.rohde-schwarz.com

+966 (1) 293 20 35
+966 (1) 466 16 57
chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com
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Serbia-Montenegro

Singapore

Slovak Republic

Slovenia

South Africa

South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Taiwan

Tanzania

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Belgrade
Tose Jovanovica 7

11030 Beograd

Rohde & Schwarz

Regional Headquarters Singapore Pte. Ltd.
1 Kaki Bukit View

#04-01/07 Techview

Singapore 415 941

Specialne systemy a software, a.s.
Svrcia ul.
841 04 Bratislava

ROHDE & SCHWARZ
Representation Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.
Communications and Measurement Division
Private Bag X19

Bramley 2018

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.
Cape Town Branch

Unit G9, Centurion Business Park
Bosmandam Road

Milnerton

Cape Town, 7441

ROHDE & SCHWARZ ESPANA S.A.
Salcedo, 11
28034 Madrid

Dynatel Communications (PTE) Ltd.
451/A Kandy Road
Kelaniya

SolarMan Co. Ltd.

P.0.Box 11 545

North of Fraoug Cementry 6/7/9 Bldg. 16
Karthoum

ROHDE & SCHWARZ SVERIGE AB
Flygfaltsgatan 15
128 30 Skarpnack

Roschi Rohde & Schwarz AG
Mdahlestr. 7
3063 Ittigen

Electro Scientific Office
Baghdad Street

Dawara Clinical Lab. Bldg
P.O.Box 8162

Damascus

Rohde & Schwarz Taiwan (Pvt.) Ltd.
Floor 14, No. 13, Sec. 2, Pei-Tou Road
Taipei 112

SSTL Group

P.O. Box 7512

Dunga Street Plot 343/345
Dar es Salaam

+381 (11) 305 50 25
+381 (11) 305 50 24

+65 (6) 846 1872
+65 (6) 846 1252
rsca@rssg.rohde-schwarz.com

+421 (2) 65 42 24 88
+421 (2) 65 42 07 68
stefan.lozek@special.sk

+386 (1) 423 46 51
+386 (1) 423 46 11
rs-slovenia@rssi.rohde-schwarz.com

+27 (11) 719 57 00
+27 (11) 786 58 91
unicm@protea.co.za

+27 (21) 555 36 32
+27 (21) 555 42 67
unicm@protea.co.za

+34 (91) 3341070
+34 (91) 329 05 06
rses@rses-rohde-schwarz.com

+94 (1) 90 80 01
+94 (1) 91 04 69
dyna-svc@sltnet.lk

+249 (11) 47 31 08
+249 (11) 47 31 38
solarman29@hotmail.com

+46 (8) 605 19 00
+46 (8) 605 19 80
info@rss.se

+41(31) 922 15 22
+41 (31) 921 81 01
sales@roschi.rohde-schwarz.com

+963 (11) 231 59 74
+963 (11) 231 88 75
memo@hamshointl.com

+886 (2) 28 93 10 88
+886 (2) 28 91 72 60
celine.tu@rstw.rohde-schwarz.com

+255 (22) 276 00 37
+255 (22) 276 02 93
ssti@twiga.com
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Thailand

Trinidad &Tobago

Tunisia

Turkey

Ukraine

United Arab Emirates

United Arab Emirates

United Arab Emirates

United Kingdom

Uruguay

USA

USA

USA

Vietnam

Test & Measurement:

Schmidt Electronics (Thailand) Ltd.

202 Le Concorde Tower, 23" floor, Ratchadaphi-
sek Road, Huaykwang,

Bangkok 10320

siehe Mexico

TELETEK

71, Rue Alain Savary
Residence Alain Savary (C64)
1003 Tunis

ROHDE & SCHWARZ International GmbH
Liaison Office Istanbul

Bagdad Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok
81030 Selamicesme-Istanbul

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Kiev
4, Patris Loumoumba ul
252042 Kiev

ROHDE & SCHWARZ International GmbH
Liaison Office Middle East

P.O. Box 31156

Abu Dhabi

Professional Mobile Radio

ROHDE & SCHWARZ Bick Mobile Communication
P.0O.Box 17466

Dubai

Service Center for the Middle East
ROHDE & SCHWARZ Emirates L.L.C.
ESNAAD Premises at Mussafah
P.0.Box 31156

Abu Dhabi

ROHDE & SCHWARZ UK Ltd.
Ancells Business Park

Fleet

Hampshire

GU 512Uz

AEROMARINE S.A.
Cerro Largo 1497
11200 Montevideo

Service and Calibrationa Center:
Rohde & Schwarz, Inc.

8661-A Robert Fulton Drive
Columbia, MD 21046-2265

R&D and Application Support
Rohde & Schwarz Inc.

8905 SW Nimbus Ave., Suite 240
Beaverton, OR 97008

Central Regional Office:
Rohde & Schwarz Inc.
8080 Tristar Drive

Suite 120

Irving, Texas 75063

ROHDE & SCHWARZ

Representative Office Vietnam, Unit 807, 8/F,
Schmidt Tower

239 Xuan Thuy Road

Cau Giay District Hanoi

+66 (2) 69 41 47 05
+66 (2) 69 41 476
kamthoninthuyot@schmidtthailand.com

+216 (71) 77 33 88
+216 (71) 77 05 53

+90 (216) 385 19 17
+90 (216) 385 19 18
rsturk@superonline.com

+38 (044) 268 83 64
+38 (044) 268 60 55
rsbkiev@public.ua.net

+971 (2) 633 56 70
+971 (4) 633 56 71
michael.rogler@rsd.rohde-schwarz.com

+971 (4) 883 71 35
+971 (4) 883 71 36

+971 (2) 55 49 411
+971 (2) 55 49 433
rsuaeam@emirates.net.ae

+44 (1252) 81 88 88
+44 (1252) 81 14 47
sales@rsuk.rohde-schwarz.com

+598 (2) 400 39 62
+598 (2) 401 85 97
mjn@aeromarine.com.uy

+1(410) 910 50 02

+1(410) 910 79 31
rsatv@rsa.rohde-schwarz.com
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com

+1(503) 40 34 700
+1(503) 40 34 701
info@rsa.rohde-schwarz.com

+1(469) 713 53 00
+1(469) 713 53 01
info@rsa.rohde-schwarz.com

+84 (4) 834 20 46
svnhn@schmidtgroup.com
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Einsatzbereich des R&S FS315

1 Einflhrung

In diesem Kapitel

Weiterfihrende
Informationen

Das Kapitel 1 beschreibt den Einsatzbereich des R&S FS315 und gibt Hin-
weise flr die Handhabung bei Lagerung und Transport des Gerates. Des
weiteren wird mitgeteilt, was bei Gewahrleistungsfallen zu tun ist.

In Kapitel 2 erhalten Sie einen Uberblick tiber die Bedienelemente.
In Kapitel 3 wird die Inbetriebnahme des R&S FS315 beschrieben.

1.1 Einsatzbereich des R&S FS315

Anwendung

Leistungsumfang

Bedienung
Uber Tastenfeld

Fernbedienung
uber PC

In der Nachrichtentechnik werden zur Ubertragung von Informationen
hochfrequente Signale benutzt. Die abgegebene Sendeleistung muss dabei
innerhalb der vorgegebenen Frequenzbander bleiben, um andere Dienste
in Nachbarkanalen nicht zu stéren.

Um die hohen Anforderungen bei der Nachrichtentbertragung einzuhalten,
mussen die modulierten und nichtmodulierten Signale exakt vermessen
werden.

Fir die genaue Pegel- und Frequenzmessung bietet der Spektrumanalysa-
tor R&S FS315 die besten Voraussetzungen.

Die wesentlichen Eigenschaften sind:

= Hochwertige HF-Eigenschaften

= Auflésebandbreiten von 200 Hz bis 20 MHz
=  Frequenzzahler mit 1 Hz Auflésung

= Maximaler Eingangspegel +33 dBm

» Ergonomische Benutzerschnittstelle

Alle Funktionen und Messparameter sind mit einem Tastenfeld und einem
Drehgeber Uber MenUs einstellbar.

Die aktuelle Messkurve sowie die flr die Beurteilung der Messergebnisse
wichtigen Parameter und Statusanzeigen werden mit einem TFT-
Farbbildschirm Ubersichtlich dargestellit.

Der R&S FS315 ist standardmalig mit einer USB-Schnittstelle fur die
Kommunikation mit einem PC ausgestattet. Es kdnnen alle Funktionen und
Parameter eingestellt werden.
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Mitgeliefertes Zubehor R&S FS315

1.2 Mitgeliefertes Zubehor

Inhalt 1 Netzkabel Europa
1 landesspezifisches Netzkabel (falls abweichend von Europa)
1 Handbuch deutsch/englisch
1 USB-Kabel

1 CD (Inhalt: Handbuch deutsch/englisch,
Datenblatt deutsch/englisch
PC-Software R&S FS315-K1,
Acrobat Reader™)

1.3 Gewahrleistung

Bedingungen fur Es gelten die allgemeinen R&S-Geschéaftsbedingungen.
Gewabhrleistung

Einsendung Bitte beachten Sie die Hinweise zur Verpackung (7 0-18). Die Adresse der

bei Storfall nachsten R&S-Vertretung und des Support-Centers finden Sie am Anfang
des Handbuchs.

Kennzeichnung bei Ferner bitten wir Sie, Gewahrleistungsfalle als solche zu belegen, am besten

Gewahrleistung durch Beifigen ihres Bezugslieferscheins. Reparaturauftrdge ohne Hinweis

auf einen bestehenden Gewahrleistungsfall werden in jedem Fall zunachst
kostenpflichtig ausgefuhrt.

Sollte die Gewahrleistungspflicht entfallen sein, reparieren wir ihr R&S FS315
selbstverstandlich auch gemal unseren allgemeinen Montage- und Service-
bedingungen.
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R&S FS315

Frontansicht
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Rickansicht R&S FS315

2.2 Rickansicht

25 24 23 22 21 20 19

15 16 17 18
15 Eingangsbuchse fur externen Trigger 20  Netzschalter
16 Anschluss fur externen USB-Host 21 Anschluss fur externen Monitor
17 Anschluss fiir externes USB-Device 22 Anschluss fir externe Tastatur

(2.B. Drucker) 23 Ausgang fur interne/externe Referenz

18  Netzanschluss (10 MHz)
19  Netzsicherungen 24 Eingang fur externe Referenz
(10 MHz)

25  Kopfhdrer-Ausgang
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R&S FS315

Gerat auspacken

3 Inbetriebnahme

In diesem Kapitel

Weiterfihrende
Informationen

Das Kapitel 3 beschreibt wie der R&S FS315 in Betrieb genommen wird.
In Kapitel 2 erhalten Sie einen Uberblick tiber die Bedienelemente.

In Kapitel 4 finden Sie eine Kurzeinfihrung, bei der Schritt fur Schritt durch
einfache Messungen gefiihrt wird.

In Kapitel 8 finden Sie eine detaillierte Beschreibung der Gerateschnittstellen.

A Vorsicht

Vor der Inbetriebnahme des R&S FS315 ist folgendes zu beachten:

= Die Belliftungstffnungen mussen frei sein.

= Am Eingang darf kein unzuldssiger Signalspannungspegel anliegen.

= Die Ausgange des Gerates dirfen nicht lUberlastet werden oder falsch
verbunden sein.

Ein Nichtbeachten kann zur Beschadigung des Gerates fiihren.

3.1 Gerat auspacken

Empfohlene
Vorgehensweise

Beim Auspacken des R&S FS315 fiihren Sie bitte folgende Schritte aus:

1. Das Gerat aus der Verpackung nehmen und die Vollstandigkeit der Lie-
ferung anhand der Zubehdrliste (7 1-34) Gberprifen.

2. Das Geréat sorgfaltig auf eventuelle Beschadigungen Uberpriifen.

3. Sollte eine Beschadigung vorhanden sein, bitte umgehend das Trans-
portunternehmen verstandigen, das das Gerat zugestellt hat. In diesem
Fall unbedingt Karton und Verpackungsmaterial aufheben (7 0-18).

3.2 Gerat aufstellen

A Vorsicht

Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und Einklemmen zwischen Spann-
hebel und Handgriff!

Aufstellhinweise

Der R&S FS315 darf nur auf ebenen und festen Untergrund aufgestellt wer-
den. Zum Transport und fur verschiedene Aufstellvarianten besitzt das Gerat
einem Handgriff. Dieser kann je nach Einsatzbereich in beliebige Positionen
verstellt werden.
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Gerat aufstellen R&S FS315

Handgriff 1. Fassen Sie die seitlichen Spannhebel mit 2 Fingern und Daumen an und
einstellen I6sen Sie diese mit einer Drehbewegung.

2. Verstellen Sie den Handgriff stufenlos in Langsrichtung und stufenweise
(ca. 12°) in radialer Richtung.

3. SchlielRen Sie die Spannhebel durch Driicken auf die AuRenflache.

Achtung: Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und Einklemmen
zwischen Spannhebel und Handgriff.

4. Entfernen Sie bei Bedarf die Schutzfolie auf dem Bildschirmglas.
Achtung: Keine spitzen oder scharfen Gegenstande verwenden.
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R&S FS315

Geréat ans Netz anschlieRen

3.3 Geréat ans Netz anschliel3en

A Vorsicht

Die Geratekonstruktion entspricht den Forderungen der Schutzklasse | ge-
maRk DIN EN 61010-1/IEC 61010-1, d.h. alle von auflen zuganglichen und
zur Beriihrung freiliegenden Metallteile sind mit dem Schutzleiter des Strom-
versorgungsnetzes verbunden.

Der Anschluss an das Netz erfolgt Uber ein Netzkabel und eine Steckdose
mit Schutzkontakt.

Automatische
Erkennung der
Netzspannung

Netz anschliel3en

Der R&S FS315 ist mit einer Netzspannungserkennung ausgestattet und
stellt sich somit automatisch auf die anliegende Netzspannung ein (Bereich:
Wechselspannung 100 ... 240V, 50 ... 60 Hz). Eine auRere Umschaltung
oder ein Anpassen der Sicherung ist nicht erforderlich.
1. Verbinden Sie den R&S FS315 mit dem mitgelieferten Netzkabel.

Der Netzanschluss [18] befindet sich an der Geraterlckseite.

2. Verbinden Sie das Netzkabel mit dem Stromversorgungsnetz.

3.4 Gerat einschalten

A Gefahr

Im Standby-Modus liegt die Netzspannung im Gerat noch an.

Netzschalter an der
Geraterickseite

ON/STANDBY-
Schalter an der
Frontseite

R&S FS315
einschalten

Uber den Netzanschluss [18] wird der R&S FS315 mit dem Stromversor-
gungsnetz verbunden. Oberhalb des Netzanschlusses befindet sich der
Netzschalter [20], der den R&S FS315 galvanisch vom Stromversorgungs-
netz trennt.

Betriebszustand ON

Nach dem Einschalten des R&S FS315 am Netzschalter [20] an der Rucksei-
te befindet sich das Gerat in Betriebsbereitschaft (Standby) und die gelbe
LED [2] leuchtet. Durch Dricken des ON/STANDBY-Schalters [1] wird das
Geréat eingeschaltet und die grine LED ON [2] beginnt zu leuchten.

Betriebszustand STANDBY

Um den R&S FS315 vom eingeschalteten Zustand in den Standby-Mode zu
bringen, muss der ON/STANDBY-Schalter [1] fur ca. 2 Sekunden gedrickt
werden. Nach dem Ausschalten des ON/STANDBY-Schalters [1] leuchtet die
gelbe LED STANDBY [2].

1. Dricken Sie den Netzschalter [20] an der Geraterlckseite in Stellung 1.
2. Drucken Sie den ON/STANDBY-Schalter [1] an der Geratevorderseite.
Die grine LED ON [2] muss leuchten.
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Funktionspriufung

R&S FS315

3.5 Funktionsprifung

A Vorsicht

Im Servicefall sind die Vorschriften der VDE 0701 zu beachten. Der R&S
FS315 darf nur von dafir ausgebildeten Fachkraften repariert werden. Das
Gerat enthalt keine Teile, die durch den Bediener repariert werden kénnen.

Funktionsprufung

Im Fehlerfall

Nach dem Einschalten des R&S FS315 (7 3-39) leuchtet die griine LED
ON [2] auf der Frontplatte des Gerates auf. Wahrend des Bootvorgangs er-
scheint auf dem Bildschirm [14] das Logo ,R&S Smart Instruments” auf blau-
em Hintergrund. Das Booten des R&S FS315 wird durch das Erscheinen des
Messbildschirms (7 5-50) und der Messkurve abgeschlossen. Falls die
Messkurve nach dem Booten nicht auf dem Bildschirm erscheint, kann eine
zu lange Ablaufzeit (Sweep Time, 71 6-126) die Ursache sein.

Sollte der Messbildschirm (7 5-50) nicht erscheinen oder die rote und griine
LED abwechselnd blinken, schalten Sie den R&S FS315 aus und wieder ein.
Bleibt der Fehler bestehen, schicken Sie das Gerat zur Uberpriifung an unse-
ren Service.

Erscheint nach dem Booten des Gerates eine Fehlermeldung auf dem Bild-
schirm, gehen Sie bitte nach den in den Kapitel Fehlermeldungen beschrie-
benen Schritten vor ( 72 9-272).

Hinweis

Falls die Messkurve nach dem Booten nicht nach kurzer Zeit auf dem Bild-
schirm erscheint, kann eine zu lange Ablaufzeit (Sweep Time) die Ursache
sein. In diesem Fall den R&S FS315 Gber PRESET (7 6-169) zurlicksetzen.
Sollte weiterhin keine Messkurve erscheinen, liegt ein Fehlerfall vor und das
Gerat muss durch unseren Service Uberprift werden.

3.6 EMV-SchutzmalRnahmen

Voraussetzung
fur EMV

Der R&S FS315 entspricht der EMC Direktive 89/336/EEC (angewandte
Normen EN 55011 Klasse B und EN 61326).

Um elektromagnetische Stérungen zu vermeiden, darf das Gerat nur im ge-
schlossenen Zustand betrieben werden. Es dirfen nur geeignete, abge-
schirmte Signal- und Steuerkabel verwendet werden. Externe Gerate wie
Tastatur, Drucker oder Monitor, die an den R&S FS315 angeschlossen wer-
den, missen den EMV-Vorschriften entsprechen.

D-1147.1000.03
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R&S FS315 Anschluss einer externen Tastatur

3.7 Anschluss einer externen Tastatur

c Vorsicht Die Tastatur darf nur bei ausgeschaltetem Gerat oder im STANDBY-Betrieb

orsic angeschlossen werden. Andernfalls sind spatere Fehlfunktionen nicht auszu-
schlieBen.

Anwendung Der R&S FS315 bietet die Mdglichkeit, eine externe PC-Tastatur an die 6-

polige PS/2-Buchse KEYB [22] an der Gerateriickseite anzuschlieen. Die
Tastatur vereinfacht im Messgeratebetrieb die Eingabe von Dateinamen.
Gleichzeitig ist auch der R&S FS315 Uber die Tastatur bedienbar.

Nach dem Anschluss wird die Tastatur automatisch erkannt.

Tastenzuordnung

fir Bedienung des
R&S FS315 [FI0] < | =>[F11]

[F1]...[F7] [A]...[D]

Ref: -20.0 dBm RBI: 100 kHz
o At : __30.00ms
““IRMS ==

el -'Wﬂ‘r‘ﬂ*fn
1F A

[

H
: J
‘Jp\,qfﬂlﬂqumj"ﬂ'

-390 |

=100 *

Eenter£ . ZBOHHZ -Spaﬁ:

[Esc] [€]L[>] [01..T91[.1,1-1

[F9] [ Enter ] [N [V]
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Anschluss eines USB-Sticks R&S FS315

3.8 Anschluss eines USB-Sticks

e Vorsicht Damit der USB-Stick vom R&S FS315 erkannt wird, muss der Stick im File-
orsic system FAT32 formatiert sein.

Anwendung Der R&S FS315 bietet die Mdglichkeit, einen externen USB-Stick an die
USB-Schnittstelle DEV [17] an der Geréateriickseite anzuschlielRen. Der USB-
Stick erweitert den internen Speicher und kann dazu verwendet werden, Ge-
rateeinstellungen zu speichern oder zu laden, in eine Datei auf den USB-
Stick zu drucken oder Kurvendaten auf einen PC zu Ubertragen. Darlber
hinaus kdnnen mit der PC-Software erstellte Transducer-Listen (7 6-164) ins
Geréat geladen werden.
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R&S FS315

Pegel- und Frequenzmessung

4 Schnelleinstieg

In diesem Kapitel

Weiterfihrende
Informationen

Das Kapitel 4 erldutert anhand von einfachen Messungen beispielhaft die
Bedienung des R&S FS315.

Das nachfolgende Beispiel geht von der Grundeinstellung des Gerates (Fac-
tory) aus. Diese wird mit der Taste PRESET im Menu eingestellt (7 6-169).
Die vollstandige Grundeinstellung ist im Kapitel 6 beschrieben.

In Kapitel 5 befindet sich eine weitergehende Erlauterung der grundlegenden
Bedienschritte, wie z. B. Auswahl der Menils und Einstellen der Parameter,
sowie die Beschreibung des Aufbaus und der Anzeigen des Bildschirms.

In Kapitel 6 werden alle Ments mit den Funktionen des R&S FS315 im Detail
beschrieben.

4.1 Pegel- und Frequenzmessung

4.1.1 Messaufgabe

A Vorsicht

Die Eingangsstufe des R&S FS315 kann durch zu grof’e Leistungen oder
eine Uberlagerte Gleichspannung zerstort werden. Falls die Mdglichkeit be-
steht, dass die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte Uberschritten werden,
muss der Eingang durch ein Leistungsdampfungsglied und/oder einen DC-
Block geschutzt werden.

Ausgangssituation

Losungsansatz

Die Bestimmung des Pegels und der Frequenz eines Signals ist eine der
haufigsten Messaufgaben, die mit einem Spektrumanalysator geldst werden
kann. Haufig geht man bei der Messung eines unbekannten Signals von der
PRESET-Einstellung (Factory) aus (72 6-169).

Wichtige Funktionen fir die Pegel- und Frequenzmessung sind das Einstel-
len der Mittenfrequenz (CENTER) und des Frequenzdarstellbereichs (SPAN)
sowie die MARKER-Funktionen.
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Pegel- und Frequenzmessung R&S FS315

4.1.2 Messablauf

Einfihrung In diesem Beispiel wird ein Signal mit einer Frequenz von 200 MHz und ei-
nem Pegel von -30 dBm an den HF-Eingang [8] gelegt. Das Einstellen der
Mittenfrequenz und des Frequenzdarstellbereichs erfolgt manuell.

Messschritte Fihren Sie folgende Messschritte aus:

1.

Gerét zurliicksetzen.

e Taste [EAEH driicken.

. . . e FEEZET =
e Mit Pfeiltasten m in unterer Mentileiste auswahlen.

e Funktionstaste | FFESET| dr{icken.

Signal anlegen.
Mittenfrequenz (CENTER) auf 200 MHz einstellen.

. . . ey s FEEQ/ =
o Mit Pfeiltasten m in unterer Menlleiste auswahlen.

e Funktionstaste | ZENTEE | dr{icken.

e Mit Hilfe der Zifferntasten den Wert | 2 ” 0o “ 0o ‘eingeben. Ein-

gabe mit Einheitentaste % abschlielen.

Frequenzdarstellbereich (SPAN) auf 1 MHz verkleinern.
e Im Menii bleiben.

e Funktionstaste | =FAN | driicken.

¢ Mit Hilfe der Zifferntasten den Wertl 1 I eingeben. Eingabe mit Ein-

heitentaste % abschliel3en.

Pegel und die Frequenz mit dem Marker messen.

o Mit Pfeiltasten m in unterer Menlleiste auswahlen.

e Funktionstaste ”“R“ER; driicken.

e Der Marker spring_t auf die Spitze des Signals. Durch drehen des

Drehgebers kann die Position des Markers verandert wer-

den.

Frequenz mit dem eingebauten Frequenzzahler messen.

SIGHAL
¢ Im Untermen( [MARKEE_I Funktionstaste | *™HT | driicken. Die Auflésung

des Frequenzzahlers kann im selben Untermeni Uber die Funktions-
COLUNT

taste | FESOL | verandert werden.

D-1147.1000.03
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R&S FS315 Messung des Frequenzgangs eines Zweitores

4.2 Messung des Frequenzgangs eines Zweitores

4.2.1 Messaufgabe

c Vorsicht Wenn es sich bei dem Messobjekt um einen Verstarker handelt, kann unter
Umstanden die Eingangsstufe des R&S FS315 durch zu grofie Leistungen
oder eine Uberlagerte Gleichspannung zerstort werden. Falls die Moéglichkeit
besteht, dass die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte Uberschritten wer-
den, muss der Eingang durch ein Leistungsdampfungsglied und/oder einen
DC-Block geschutzt werden.

Es ist darauf zu achten, dass die eingestellte Ausgangsleistung des Mitlauf-
generators die maximal zulassige Eingangsleistung des Messobjekts nicht
Uberschreitet.

Ausgangssituation Die Bestimmung des Frequenzgangs eines Zweitores (z.B. Filter, Verstarker)
ist eine haufige Messaufgabe, flir die der eingebaute Mitlaufgenerator bend-
tigt wird. Die nachfolgend beschriebene Messung geht von der PRESET-
Einstellung (Factory) des R&S FS315 aus (7 6-169).

Lésungsansatz Um den Frequenzgang eine Zweitores messen zu kdnnen, wird das Messob-
jekt zwischen den Ausgang des Mitlaufgenerators [9] und den Eingang des
Spektrumanalysators [8] geschaltet. Bei gerichteten Messobjekten (z. B. Ver-
starkern) ist darauf zu achten, dass der Eingang und Ausgang des Messob-
jekts richtig angeschlossen werden:

= Messobjekt-Eingang > Generator-Ausgang [9]
= Messobjekt-Ausgang > Analysator-Eingang [8]

Der Frequenzdarstellbereich (Span) wird so gewahlt, dass die Ubertragungs-
eigenschaften des Messobjekts sichtbar sind. Wenn der Einfluss der Kabel
oder eines Dampfungsgliedes auf das Messergebnis eliminiert werden soll,
kann eine Kalibrierung durchgefihrt werden.

422 Messablauf

Einfihrung In dem nachfolgend beschriebenen Beispiel soll ein Bandpass-Filter mit einer
Mittenfrequenz von 1 GHz und einer Bandbreite von 80 MHz vermessen
werden.
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Messung des Frequenzgangs eines Zweitores R&S FS315

Messschritte

Fihren Sie folgende Messschritte aus:

1.

Gerét zuriicksetzen.

e Taste &Y driicken.

. . . PR FEEZET .
o Mit Pfeiltasten m in unterer Menltileiste auswahlen.

e Funktionstaste | FFESET | dr{icken.
Mittenfrequenz (CENTER) auf 1 GHz einstellen.
¢ Mit Pfeiltasten m in unterer Mendileiste | sfan_ | auswahlen.

o Mit Hilfe der Zifferntasten den Wertl 1 Ieingeben. Eingabe mit Ein-

heitentaste ﬂ abschliel3en.

Frequenzdarstellbereich (SPAN) auf 150 MHz verkleinern.

. FEEQ/ .
e Im Menl| srau | bleiben.

e Funktionstaste SF“":} driicken.

¢ Mit Hilfe der Zifferntasten den Wert l 1 “ 5 “ 0 ‘ eingeben. Ein-

gabe mit Einheitentaste % abschlieen.

Mitlaufgenerator einschalten.

e Mit Pfeiltasten m in unterer Menlileiste auswahlen.

. TEACKING .
e Untermeni GE”E'; offnen.

e Funktionstaste | MefE | driicken.

e Mit Drehgeber o die Einstellung ,Tracking Generator®

auswahlen.
Messung kalibrieren.

o Ausgang des Mitlaufgenerator [9] mit Eingang des Spektrumanalysa-
tors [8] durch Kabel verbinden.

e Funktionstaste| AL [drlicken.

e Verbindung zwischen Eingang und Ausgang entfernen.
Messobjekt zwischen die N-Buchsen an der Frontplatte anschlieRen

e Bei gerichteten Messobjekten (z. B. Verstarkern) ist darauf zu achten,
dass der Eingang und Ausgang des Messobjekts richtig angeschlos-
sen werden:

Messobjekt-Eingang > Generator-Ausgang [9]
Messobjekt-Ausgang > Analysator-Eingang [8]

Position der Messkurve verandern.

TERACGE
e Funktionstaste | 9FF2ET | driicken und Wert Uber Tastatur, Drehrad oder

Pfeiltasten verandern.

D-1147.1000.03
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R&S FS315 Eingabe Uber Tastenfeld

5 Manuelles Bedienkonzept

In diesem Kapitel Das Kapitel 5 bietet eine Ubersicht (iber das grundlegende Bedienkonzept
des R&S FS315 bei manueller Bedienung. Hierzu gehort die Beschreibung
des Tastenfeldes, des Bildschirmaufbaus, der Menlbedienung und der Ein-
stellung von Parametern. Eine Ubersicht der Meniis und Funktionen befindet
sind am Ende dieses Kapitels.

Weiterfuhrende In Kapitel 4 finden Sie eine Kurzeinfihrung, bei der Schritt fur Schritt durch
Informationen einfache Messungen gefihrt wird.

In Kapitel 6 werden die Funktionen der Menus ausflhrlich beschrieben.

In Kapitel 7 finden Sie Hinweise zur Fernbedienung des R&S FS315 Uber die
USB-Schnittstelle.

5.1 Eingabe tber Tastenfeld

Einfihrung Der R&S FS315 wird menigesteuert Uber ein Tastenfeld und einem Drehge-
ber bedient. Das Tastenfeld unterteilt sich in:

Zifferntasten [12]
MalReinheitentasten [10]
Pfeiltasten [6, 7]
Funktionstasten [13]
Aktionstasten [4, 5]
Taste BACK/SYS [3]

51.1 Zifferntasten

Funktion Die Zifferntasten dienen der Eingabe von numerischen Parametern.
| 0 I 9 I - Fugt an der Pfeilposition die Ziffern ,0“ ... ,9% ein.
l - Fugt an der Pfeilposition einen Dezimalpunkt ,..“ ein.
e l — Flgt an der Pfeilposition ein Minuszeichen - ein.

5.1.2 Mal3einheitentasten
Funktion Die Malieinheitentasten ordnen dem eingegebenen Zahlenwert eine Einheit
zu und schliel®en die Eingabe ab.

— Ordnet bei Frequenzeinstellungen die MaReinheit GHz zu
— Ordnet bei Zeiteinstellungen die Maleinheit s zu

— Ordnet bei Frequenzeinstellungen die MaReinheit MHz zu
— Ordnet bei Zeiteinstellungen die MaReinheit ms zu

Ordnet bei Frequenzeinstellungen die Maleinheit kHz zu
Ordnet bei Zeiteinstellungen die Maleinheit pus zu

— Ordnet bei Frequenzeinstellungen die Mal3einheit Hz zu

Hinweis Bei allen anderen Eingaben Ubernehmen die Maleinheitentasten die gleiche
Funktion wie die Taste ENTER (7 5-49).
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5.1.3 Drehgeber

P

514 Pfeiltasten

Funktion

Funktion

Neben den Zifferntasten und den Pfeiltasten wird auch der Drehgeber zur
Parametereingabe verwendet.

Der Drehgeber hat mehrere Funktionen:

— Inkrementieren (Drehung im Uhrzeigersinn) bzw. Dekrementieren
(Drehung entgegen dem Uhrzeigersinn) des Gerateparameters mit einer
festgelegten Schrittweite bei einer numerischen Eingabe.

— Verschieben von Marker, Limit u. &. auf dem Bildschirm.

Neben den Zifferntasten und dem Drehgeber werden auch die Pfeiltasten zur
Parametereingabe verwendet. Weiterhin dienen sie zur Navigation bei der
Menifihrung.

Die horizontalen Pfeiltasten haben folgende Funktion:
— Navigieren bei der Men(flihrung
Die vertikalen Pfeiltasten haben folgende Funktionen:

— Die Pfeiltasten v bzw. a vergréoRern bzw. verkleinern bei numerischer
Eingabe den Gerateparameter.

— Die Pfeiltasten v bzw. « ermgglichen Wahl einer Einstellung in einem
Auswahlfeld

5.15 Funktionstasten

Funktion

Im Funktionsbereich werden je nach Mentauswahl unterschiedliche Gerate-
funktionen angezeigt.

Die angezeigten Geratefunktionen sind den 7 Funktionstasten am rechten
Rand des Bildschirms zugeordnet. Somit erhalten die Funktionstasten unter-
schiedliche Bedeutungen (7 5-52).

Durch Betatigen einer Funktionstaste werden unterschiedliche Reaktionen
ausgelost:

— Unmittelbare Auslésung einer Funktion oder Toggeln einer Einstellung
— Eingabe eines Wertes oder Auswahl einer Einstellung/Funktion
— Bestatigen einer Einstellung und Einblenden des neuen Meniipunktes

— Verzweigung in ein Untermenu

D-1147.1000.03
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51.6 Aktionstasten

Funktion Die Aktionstasten dienen zum AbschlieRen von menugefihrten Einstellun-
gen.

m —  Bei numerischen Eingaben beendet die Taste eine Eingabe, ohne das
Eingabefeld zu schlielen.

— Bei einem Auswahlfeld wird der eingestellte Wert ibernommen und das
Auswahlfenster geschlossen.

— Die Taste ordnet bei der Frequenzeinstellung die Maleinheit Hz zu.

Hinweis: Das Betatigen einer Maleinheitentaste bewirkt auch den Ab-
schluss einer Einstellung.

ﬂ — Die Taste schlieRt das Eingabefeld oder Auswahlfeld bei begonnener
oder noch nicht erfolgter Eingabe. Der eingestellte Wert wird Gbernom-
men.

5.1.7 Taste BACK/SYS

Funktion 1 Bei geschlossenem Eingabefeld dient die Taste BACK/SYS [3] zum Offnen
und SchlieBen des Systemmenis (SYS).

SYS - Nach Betatigung der Taste BACK/SYS wird das Mess-Menii ausgeblen-
det und durch das SYS-Menu ersetzt. Den Funktionstasten [13] werden
andere Funktionen zugewiesen und das Messdiagramm wird durch die
Anzeige der Systemparameter ersetzt (7 6-167).

— Nach wiederholtem Driicken der Taste BACK/SYS wird das Menu ver-
lassen und die neuen Einstellungen werden dbernommen.

Funktion 2 Bei gedffnetem Eingabefeld dient die Taste BACK/SYS [3] zur Eingabekor-
rektur (BACK).

BACK - Die Taste wirkt als BACK-Taste, d. h. ein Uber die Tastatur eingegebener
Wert kann schrittweise wieder geléscht werden. Die Taste hat keine
Funktion, wenn der Wert in einem Eingabefeld iber die Pfeiltasten oder
das Drehrad verandert wurde.
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5.2 Anzeige am Bildschirm

Einfuhrung Der Bildschirm [14] informiert stédndig Uber die Ergebnisse und Parameter der

ausgewahlten Messfunktionen.

Die Darstellung der Messergebnisse, die Beschriftung der Funktionstasten
und die Menuart ist abhangig von den aktuellen Einstellungen.

Bildschirmaufbau Die Bildschirmoberflache gliedert sich in drei Bereiche:

| Diagrammbereich
Il Menubereich
Il Funktionsbereich

— — —
Ref: —200dBm RBL: ZHH:z
o ALt 14 dB SO 3000 ma | =R [ )
[ MAX
_30 ZFAN
—io ZTART
-50
&il ETOF > Il
RPN, LT WWWW%W’”’J —
i STEFSIZE
=
—&0
—ai
ZIGMAL
-100 TEACK
Center: 15GHz Span: ZGH=z J
WT MKE [ TERCE TEIE MERZ
ZHEEF
SN— I
—
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5.2.1 Diagrammbereich

Anzeigen im
Diagrammbereich

Statusanzeige

Parameterfeld

Messdiagramm

Der Diagrammbereich enthalt:

Statusanzeigen (a)

Parameterfeld (b)

Messdiagramme mit Skalierung (h)

Messkurve (f) und Marker (g)

Messwertanzeigen:

z.B. Markerwerte (c), Kanalleistung (d) und Mitlaufgenerator (e)

b
Ref: 60 dBm RBI: 2 MHz
a T At 50 dB SHT: 2000 ms
[ [SAMPLE M1 —?3:; dBm
— |
* MZ 615 dBm } c
14 || || 10072 GHz
a4 ]| thPar: 75 dBm| q
a4 h Bl 100
h < [ ] G Level: =200 dBm
ae TG OF Fs: 0 Hz e
[ l TG Cal: OFF|
-S4 J
-4 gl vy WWWW — ¢
-74
\  Center: / 1.02GHz Span: 100MHz
g

Die Statusanzeige informiert tber:

Offs - eingeschalteter Pegeloffset
MIN - aktuelle Darstellungsform der Messkurve,
z. B. Minimalwertbildung

Im Parameterfeld werden folgende Werte angezeigt:

Ref: - obere Diagrammbegrenzung (Referenzpegel)
Att: - - HF-Eingangsdampfungswert

RBW: - aktuelle Auflésebandbreite

SWT: - Ablaufgeschwindigkeit des Sweeps

Uber dem Diagrammbereich liegt ein Gitterraster 10 x 8, um die Auswertung
der Messkurven zu erleichtern.

Im Messdiagramm werden folgende Einstellungen angezeigt:

SAMPLE - ausgewahlter Detektor (Min Peak, Max Peak, Sample,
RMS, Average)

M1: - Marker 1 mit Markerposition und Pegelwert

M2: - Marker 2 mit Markerposition und Pegelwert

CH Pwr: - Kanalleistung mit eingestellter Kanalbandbreite

TG: - Tracking-Generator-Pegel, -Frequenz und -Kalibrierung
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5.2.2 MenUbereich

Anzeige der Im Menubereich werden die Menus zur Einstellung der Messparameter und
Menis Messfunktionen angezeigt. Das angewahlte Menl wird optisch hervorgeho-
ben, z.B. Meni FREQ/SPAN.

AMFT KE EH/ TEACE TEIG MERZ
=HEEF

5.2.3 Funktionsbereich

=

Anzeige der aktuel- Im Funktionsbereich werden je nach Meniiauswahl unterschiedliche Gerate-
len Tastenbelegung funktionen angezeigt.

der Funktionstasten Die angezeigten Geratefunktionen sind den sieben Funktionstasten am rech-

ten Rand des Bildschirms zugeordnet. Erscheint im Funktionsbereich an ei-
ner Taste keine Beschriftung, dann hat diese Taste in diesem Meni keine
Bedeutung. Ist eine Taste beschriftet, aber wird abgeschwécht dargestellt, so
ist sie in der aktuellen Einstellung gesperrt.

—— Aktive Funktionstaste

CHANKEL
FOLEE

TEACKING
GEN

— Nicht aktive Funktionstaste

Tl

— Taste ohne Bedeutung

W[
ddaannn

TERANZ-
OUCER
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5.3 Aufruf und Wechseln von Menis

Einfuhrung

MenU aufrufen
bzw. wechseln

Die Bedienung des R&S FS315 erfolgt menigesteuert. Im Menubereich sind
alle Menus zur Einstellung der Messparameter und Messfunktionen aufge-
fuhrt. Je nach Menlanwahl werden unterschiedliche Geratefunktionen im
Funktionsbereich angezeigt.

Das Driicken einer Funktionstaste kann folgendes bewirken:

. I?irektes Ausflihren einer Geratefunktion
=  Offnen von Eingabe- bzw. Auswahlfenstern
= Offnen von Untermenis

Fir die MenUsteuerung stehen die Pfeiltasten <« oder » [6] zur Verfligung.

1. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste <« oder » [6] ein Menu an, z.B. .

Der Meniname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -200 dBm RBL: 3MHz [[oer |
Att: 14 dB SWT: 3000 ms N
' 'HAY

-r0 D-LINE
-0 MARKER
SETTINGE
-an =
FEF
-100 FIXED
Center: 15GHz Spamn: AGH=z
FREQS AMFT Bl TRACE TRIG HERS
ZFAN SHEEF

Hinweis

Der Doppelpfeil = auf einer Funktionstaste, z. B. [EtEE_), zeigt an, dass nach

dem Dricken ein Untermenu aufgerufen wird.
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untermend 2. Dricken Sie im Menii “ die Funktionstaste [MRFEEE_J]

aufrufen/verlassen

3.

Das Untermeni MARKER 1 wird gedffnet und die Funktionstasten [13]
werden mit neuen Funktionen belegt.

Marker 1
996 000000

"M%

itz SWT:  30.00 ms ST
J_r Mii —5L4dBm
996 MHz| FEAK

FEEQS AMFT Eildf TEACE
ZFAN SHEEF

Driicken Sie im Untermenii [RREEE ) die Funktionstaste jasiriy.

15GHz Span:

FRFREF:
OFF
3GHz
TRIG FEFS

Das Untermenul wird geschlossen und die Funktionstasten [13] werden
mit den vorhergehenden Funktionen belegt.

D-1147.1000.03
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54 Einstellen von Parametern

Unterschiedliche
Verfahren moglich

Das Einstellen der Parameter kann auf unterschiedliche Weise erfolgen:

= direkte Anwahl einer Geratefunktion (Funktionstaste)
=  Auswahl von Einstellungen in Auswabhlfeldern
= Eingabe von numerischen Parametern in Eingabefeldern

Fir die Auswahl und Eingabe von Gerateparametern stehen die Zifferntasten
[12] mit MaReinheitentasten [10], der Drehgeber [11], die Pfeiltasten [6, 7]
sowie die Aktionstasten [4, 5] zur Verfligung.

541 Direkte Anwahl einer Geratefunktion

Einfuhrung

z.B.:
Marker 1
einblenden
(7 6-95)

Nach der Mentanwahl werden unterschiedliche Geratefunktionen im Funkti-
onsbereich angezeigt. Einige Geratefunktionen werden direkt nach dem Drii-
cken einer Funktionstaste eingestellt.

Die angewahlte Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.

1. Drucken Sie im Meni “ die Funktionstaste [MREREE_J|

Der Marker 1 wird eingeschaltet und am Maximalwert der Messkurve
platziert. Im Messdiagramm werden die Markerwerte M1 angezeigt.

MERT
2. Drlcken Sie im Untermen [RREEE Y| die Funktionstaste | FEt |.

Der Marker 1 springt vom Maximalwert der Messkurve auf den nachst
kleineren Wert rechts vom Maximalwert.

Marker 1 REBLJ: 3 MHz [
" 1308000000 GHz SHT: 3000 ms WIS
U MAX M1: 526 dBm
-30 S08 GHz| FEAK
e
LEFT
-0 HEXT
&0 Fiant
et A SEAL oottt o e
-70 COLINT
—&0 COUNT |
REZ0L
—an
(e |
-100
Center: 15GHz Span: ZGH=z
FREQS HMW [ TERCE TEIE MERZ
=FAN SHEEF

MAEKEE
3. Drlcken Sie im Untermen [RREEE ) die Funktionstaste o

Der Marker 1 erlischt im Diagrammbereich und die Markerwerte M1 wer-
den ausgeblendet.
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54.2 Auswahl von Einstellungen

Einfuhrung

z.B.
Pegeldarstellbereich
einstellen

(7 6-86)

Nach der Menuanwahl werden unterschiedliche Geratefunktionen im Funkti-
onsbereich angezeigt. Nach dem Driicken einiger Funktionstasten wird ein
Auswahlfeld im Diagrammbereich eingeblendet. Die zur Auswahl stehenden
Einstellungen kdnnen angewahlt und aktiviert werden.

Die angewahlte Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.

AMFT

1. Drucken Sie im Menu die Funktionstaste | FANGE |

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegebenen Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,80 dB*.

Ref: —20.0 dBm RBW: 3 MHz [[EEE
Att: 14 dB SHT: 3000m=
= (HAX FEF
i

=50
LNIT

N Rk W VL PR ey - -

i MANUAL
=50 EF ATTEN
AUTO
-20
ZET
—qop —— 13 gg HIZH
Center:| ;) o pan: 3GH=z =B
FREQS B TRACE TRIG MERS
ZFAN linear 0100 ZLIEEF

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Pegeldarstellbereich aus.
Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlie3en.
Die neue Einstellung wird gespeichert.

Soll die alte Einstellung gultig bleiben, dann schlielen sie das Eingabe-
feld mit der Taste ESC/CANCEL [4].

Hinweis

Kdénnen mehr als finf Mdglichkeiten ausgewahlt werden, erscheint rechts
neben dem Auswahlfeld ein Scrollbalken. Die sichtbare Anzeige bleibt immer
auf finf Auswahlpunkte beschrankt.
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5.4.3 Eingabe von numerischen Parametern

Einfuhrung

Nach der Mentanwahl werden unterschiedliche Geratefunktionen im Funk-
tionsbereich angezeigt. Nach dem Driicken einiger Funktionstasten wird ein
Eingabefeld im Diagrammbereich eingeblendet.

Die angewahlte Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.

Fur die Eingabe der numerischen Parameter stehen 2 Methoden zur Verfi-
gung:

= Eingabe eines Wertes mit Zifferntasten

= Eingabe eines Wertes mit Pfeiltasten und Drehgeber

Die Eingabe mit Pfeiltasten und Drehgeber ist fir den Fall nutzlich, wenn der
zu messende Wert nicht genau vorherbestimmbar ist. Da wahrend der Wert-
anderung der Bildschirm standig aktualisiert wird, ist somit ein Suchlauf még-
lich.

5.4.3.1 Eingabe mit Zifferntasten

z.B.:
Mittenfrequenz
einstellen

(7 6-73)

Neuen Wert
eingeben

1. Dricken Sie im MenU die Funktionstaste | SENTER |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Center RBl: AMHz
1 500000000 GH=z SHT: 3000ms
MAX

SFAN

ZTAET

ZTOF

CF-
-7 STEFSIZE
=
-50
—o0
ZIEHAL
-100 TRACK
Center: 15GHz Span: 3GH=z

AMFT MEE ElLlF TERCE TEIG MERZ
SHEEF

2. Uberschreiben Sie mit den Zifferntasten [12] den alten Wert, z. B.
1234 MHz.

EIEEE = B w

Die neue Frequenz wird unmittelbar in der gewahlten Einheit Gbernom-
men und vom R&S FS315 eingestellt. Das Eingabefenster bleibt gedffnet
und der Wert kann jederzeit durch einen neuen Wert Uberschrieben wer-
den.

Hinweis: Wird statt einer Mal3einheitentaste die Taste ENTER gedruckt,
wird die kleinste Mal3einheit zugeordnet, z. B. Hz.
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Eingabe korrigieren

SchlieRen des
Eingabefensters

Ungdltige
Parametereingabe

3. Dricken Sie die Taste BACK/SYS [3] so oft, bis die Stelle mit der fal-
schen Zahleneingabe geldscht ist, z. B. eine Zwei bei 1,224 MHz.

Center
2>< = |12 WHz

Geben Sie anschlie3end die korrekte letzte Stelle ein.

Center
Li] EJ = 1234 MHz
4. Dricken Sie die Taste ESC/CANCEL [4], um das Eingabefenster zu
schlielen.

Der eingestellte Wert wird Gbernommen. Das Eingabefenster wird ge-
schlossen.

e Bei unglltiger Parametereingabe (z. B. 1234 GHz): Ist der eingegebene
Wert aulRerhalb des zulassigen Bereichs wird der grofte bzw. kleinste
zulassige Wert eingestellt und es erscheint unterhalb des Eingabefens-
ters eine Meldung mit dem Wertebereich.

[Out of Range! 500 Hz .. 29999995 GHz |

Hinweis

Die Zahlen werden immer so dargestellt, dass vor dem Komma/Punkt nur die
Ziffern von 1 bis 999 stehen. D.h., wenn die Ziffernfolge <5000> und dann
die Einheit <kHz> eingegeben wird, erscheint im Display <56 MHz>. Ange-
hangte Nullen werden im Diagrammbereich nicht angezeigt.

D-1147.1000.03
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5.4.3.2 Eingabe mit Pfeiltasten und Drehgeber

z.B.:
Frequenz-
darstellbereich
einstellen

(7 6-73)

1.

Neuen Wert
eingeben

2a.

2b.

Offnen Sie im Menii das Untermenti | FAN

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Span RBl: 3 MHz [y
2000000000 GHz SHT: 3000 ms WS
0 MA%

- FULL
40 ZFAN

ZEED
SFAN

-£0
A uﬂduiﬁﬂuuquxruuh“HA’hd,ﬂﬂi==Tﬁ§?=

-r0 ZFAN

Z00M 1N

=100 Z00M 0uT

Center: 15GHz Spamn: AGH=z

AMFT MKE BlLY TEACE TEIG MERZ
SHEEF

Die Schrittweite der Anderung ist fiir die Pfeiltasten und den Drehgeber
unterschiedlich. Mit den Pfeiltasten wird der Wert in gréReren Schritten
verandert, wahrend der Drehgeber eine feinere Einstellung erlaubt. Beim
Span sind die Schrittweiten wie folgt vorgegeben:

=  Pfeiltasten: Stufen 1-2-5-10

=  Drehrad: Die dritte Stelle wird verandert.

Dricken Sie die Pfeiltaste v [7] einmal, so dass Span mit einem Wert
von 2 GHz angezeigt wird.

Driicken der Pfeiltaste « erhoht den Wert, Driicken der Pfeiltaste v er-
niedrigt den Wert.

Span
1 % u = 2000000000 GHz

Bewegen Sie den Drehgeber [11] nach links, bis der gewlinschte Wert
erreicht ist, z. B. 1,95 GHz.

Drehen im Uhrzeigersinn erhdéht den Wert, Drehen gegen den Uhrzei-
gersinn erniedrigt den Wert.

Span
= 1.950000000 GHz

Hinweis Bei der Eingabe der Mittenfrequenz kann die Schrittweite der Pfeiltasten vor-
gegeben werden (7 6-80). In diesem Fall wird der Wert entsprechend dieser
vorgegebenen Schrittweite inkrementiert bzw. dekrementiert.
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SchlielBen des Ein-
gabefensters

Ungdltige
Parametereingabe

3. Dricken Sie die Taste ESC/CANCEL [4], um das Eingabefenster zu
schliel®en..

Der eingestellte Wert wird Gbernommen. Das Eingabefenster wird ge-
schlossen.

Wird der Grenzwert erreicht, bleibt der Zahlenwert im Eingabefenster stehen
und wird nicht weiter erhdht oder erniedrigt. Es erfolgt keine Fehlermeldung.

Hinweis

Die Zahlen werden immer so dargestellt, dass vor dem Komma/Punkt nur die
Ziffern von 1 bis 999 stehen. D.h., wenn die Ziffernfolge <5000> und dann
die Einheit <kHz> eingegeben wird, erscheint im Display <56 MHz>. Ange-
hangte Nullen werden im Diagrammbereich nicht angezeigt.
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55 Ubersicht aller Meniis und Funktionen

55.1 Spektrumanalysator

5511 Menu FREQ/SPAN

Belegung der
Funktionstasten

CENTER Eingabe der Mittenfrequenz (7 6-73)

e Untermenu 6ffnen:
=| Darstellungsformen der Frequenzachse

e Verlassen des Untermendis
RETURN

- Eingabe des Frequenzdarstellbereichs (72 6-75)
e Anzeige des gesamten Frequenzbereichs (7 6-76)
| ZER0 ] Umschalten in ZERO SPAN (7 6-77)
et Zurlickholen der vorhergehenden Einstellung (7 6-77)
-aomm|  Frequenzdarstellbereich verkleinern (72 6-78)
-aod oup] | Frequenzdarstellbereich vergréRern (72 6-78)
ST Eingabe der Startfrequenz (72 6-79)
TR Eingabe der Stoppfrequenz (72 6-79)

seze| Untermend 6ffnen:
=| Eingabe der Schrittweite der Mittenfrequenz

Verlassen des UntermenuUs

ETEFEIZE
EETUEN
mennee | Manuelle Einstellung der Schrittweite (72 6-81)
Ul Automatische Einstellung der Schrittweite (7 6-81)
wenee | Schrittweite auf Mittenfrequenz einstellen (72 6-81)
wepver | Schrittweite auf Markerfrequenz einstellen (72 6-81)
EHiL Signalverfolgung (7 6-82)
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5.5.1.2 Menu AMPT

Belegung der
Funktionstasten

LEEE Eingabe des Referenzpegels (7 6-84)
LESE Eingabe eines Pegeloffsets (7 6-85)
::: Auswahl des Pegeldarstellbereichs (7 6-86)
T Auswahl der Einheit fur die Pegelanzeige (7 6-87)
R Manuelle Einstellung der HF-Eingangsdampfung (7 6-89)
RF_AIIEN|  Automatische Einstellung der HF-Eingangsdampfung (7 6-90)
5,11%7,% Auswahl der Einstellung ,Hohe Empfindlichkeit* (7 6-92)
5.5.1.3 Menu MKR
Belegung der
Funktionstasten
mepker 1| Untermend offnen:
=|  Marker 1 aktivieren
W Verlassen des Untermenis
EETUEMN
Marker 1 am Maximalwert der Messkurve platzieren (7 6-95)
ﬁ Marker 1 am nachsten linken Maximalwert platzieren (7 6-95)
ﬁ Marker 1 am nachsten rechten Maximalwert platzieren (7 6-95)
55;'33::'}1- Signalfrequenz messen: Messung starten (7 6-97)
Feant Signalfrequenz messen: Auflésung einstellen (7 6-97)
MRREEE | Marker 1 ausschalten (7 6-95)
wrerer 2 Untermend offnen:
=| Marker 2 aktivieren
e Verlassen des Unterments
EETUEN
Marker 2 am Maximalwert der Messkurve platzieren (7 6-99)
ﬁ Marker 2 am nachsten linken Maximalwert platzieren (7 6-99)
ﬁ Marker 2 am nachsten rechten Maximalwert platzieren (7 6-99)
”EEE,%R Marker 2 als Marker (NORM) einstellen (7 6-100)
MAEEEE | Marker 2 als Deltamarker (DELTA) einstellen (7 6-100)
MRREER | Marker 2 ausschalten (7 6-99)
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MEE>

Untermeni 6ffnen:
Markerwerte als Einstellungen Gbernehmen

— Verlassen des Untermenis

EETUEM

EEHIEE Markerfrequenz als Mittenfrequenz einstellen
MKE FEEQ

REF LIL | Markerpegel als Referenzpegel einstellen
MEE LUL

s Markerfrequenz als Schrittweite

=TEFIZE | fOr Eingabe der Mittenfrequenz einstellen

MKF,
FCTH

Untermeni 6ffnen:
Marker-Messfunktionen

Verlassen des Untermendis
wierer | Messung der Rauschleistungsdichte

Messung der Signalbandbreite

D-LINE

MAEKEE

SETTINGE
=

EEF
FISED

Displaylinie einblenden

Untermeni 6ffnen:
Suchkriterium fir die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT

LN Verlassen des Untermenis

EETUEN
FEAK .
eeenks | Peak Excursion eingeben

Untermenu 6ffnen:
Referenzpunkte fur die Messung von Pegeldifferenzen

Verlassen des Untermendis

Eingabe von beliebigen Referenzpunkten einschalten
Markerwerte M1 als Referenzpunkt einschalten
Referenzpunktpegel eingeben
Referenzpunktfrequenz eingeben

Referenzzeitpunkt eingeben

(7 6-102)
(7 6-102)

(7 6-104)

(71 6-1086)
(71 6-108)

(7 6-110)

(7 6-112)

(7 6-115)
(7 6-115)
(7 6-115)
(7 6-115)
(7 6-115)
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5.5.14 Menu BW/SWEEP
Belegung der
Funktionstasten
FEaer | Aufldsebandbreite manuell einstellen (7 6-119)
REm |  Automatische Einstellung der Auflésebandbreite aktivieren (7 6-119)
el Videobandbreite manuell einstellen (7 6-120)
HEEC B4 Automatische Einstellung der Videobandbreite aktivieren (7 6-120)
i Untermenu 6ffnen:
Kopplungsverhaltnis zwischen RBW und VBW einstellen
Verlassen des Unterments
R | Kopplungsverhaltnis manuell einstellen (7 6-122)

EBW/IEH
AUTO

Grundeinstellung des Kopplungsverhaltnisses aktivieren (7 6-122)

Kopplung RBW/SPAN auf niedriges Rauschen umschalten

(7 6-123)
A Untermenu 6ffnen:
=| Ablaufzeit (Sweep Time) einstellen
Verlassen des Untermends

EETUEN
S Kontinuierlichen Frequenzablauf starten (7 6-125)
ZMELE | n-maligen Frequenzablauf durchfiihren (7 6-125)
Meer= | Anzahl der Frequenzablaufe einstellen (7 6-125)
REFERT n-maligen Frequenzablauf wiederholen (7 6-126)

SHEEF
*hEE | Ablaufzeit manuell einstellen (7 6-126)

MANUAL
=kEEF | Automatische Einstellung der Ablaufzeit aktivieren (7 6-126)

AUTO

tetectoe|  Untermend 6ffnen:
=| Bewertung der einzelnen Pixel einer Messkurve

PERK MIN/MAX-PEAK-Detektor ist aktiv (7 6-129)
e || SAMPLE-Detektor ist aktiv (7 6-129)
o RMS-Detektor ist aktiv (7 6-129)
ETE AVERAGE-Detektor ist aktiv (7 6-129)
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5.5.1.5 Menu TRACE

Belegung der
Funktionstasten

SEEEET | Unterment offnen:
Wahl der aktiven Messkurve

Verlassen des Untermenis

wace 1| Messkurve 1 einschalten und aktivieren (7 6-133)

wace = | Messkurve 2 einschalten und aktivieren (7 6-133)

CLEE | Darstellungsform der Messkurve: Uberschreib-Modus (7 6-135)

- Darstellungsform der Messkurve: Minimal-/Maximalwertbildung (7 6-135)

aereee | Darstellungsform der Messkurve: Mittelwertbildung (7 6-135)

T Einfrieren der Messkurve (7 6-135)

AL Ausblenden der Messkurve (7 6-135)
T Untermenu 6ffnen:

=| Differenzbildung zwischen den Messkurven

Verlassen des Untermeniis
EETUEN

11211 | Differenzbildung einschalten (7 6-139)
TRACE | Messkurve 1 (Ergebnis) neu positionieren (7 6-139)
wamir|  Differenzbildung ausschalten (7 6-139)

5.5.1.6 Menu TRIG

Belegung der
Funktionstasten

cree run|  Freilaufender Messablauf (7 6-141)
ST Triggerung durch ein externes TTL-Signal (7 6-142)
WOED Triggerung durch den Anzeigepegel (nur im Zero Span) (7 6-141)
me eneel | Auswahl der Trigger-Flanke (7 6-142)
oreser | Triggeroffset eingeben (7 6-142)
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5.5.1.7 Menu MEAS

Belegung der
Funktionstasten

TIME D0-
MAIN FHE
=

CHANKEL
FOLER
=

Unterment 6ffnen:
Messung der Leistung im Zeitbereich (ZERO SPAN)

TIME D= -
s Verlassen des Untermends

EETUEN

- Anzeige des Maximalwertes innerhalb des Zeitbereichs (7 6-145)

T Anzeige des Mittelwertes innerhalb des Zeitbereichs (71 6-145)

T Anzeige des RMS-Wertes innerhalb des Zeitbereichs (7 6-145)

LR Verschieben der vertikalen Linie

LIMIT

zur unteren (linken) Begrenzung eines Zeitbereichs (7 6-145)
Eha Verschieben der vertikalen Linie

zur oberen (rechten) Begrenzung eines Zeitbereichs (7 6-145)
i Ausschalten der Leistungsmessung (71 6-145)

TEACKING
GEMEE:
=

Unterment 6ffnen:
Messung der Kanalleistung

pesd  Verlassen des Untermen(s

EETUEN

CHRNNEL | \Messung der Kanalleistung einschalten (7 6-149)

[BRNEEL|  Kanalbandbreite einstellen (7 6-149)

% Messung der belegten Bandbreite einschalten (716-151)

% Anteil belegte Bandbreite einstellen (7 6-151)
HIOTH

Unterment 6ffnen:
Einstellung des Mitlaufgenerators

il Verlassen des Untermentls

RETURN

AL Ausgangspegels eingeben (7 6-159)
FREQ Frequenz bzw. Offset eingeben (7 6-159)

AL Messanordnung kalibrieren und Kalibrierung einschalten (7 6-154)

et | Referenzposition eingeben (7 6-154)

asteeer | Pegeloffset eingeben (7 6-154)

MODE Betriebsart des Mitlaufgenerators auswahlen (7 6-154)
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DEMOD
=

Tl

TEANZ-
DUCEE

Untermeni 6ffnen:
AM/FM-Demodulator

e Verlassen des Untermends

EH AM/FM-Demodulationsart auswahlen (7 6-161)
WOLUME Kopfhorerlautstarke einstellen (7 6-161)
DT Demodulationsbandbreite einstellen (72 6-161)
OFF AM/FM-Demodulator ausschalten (7 6-161)
Messung des Interceptpunktes 3. Ordnung (7 6-162)

Untermeni 6ffnen:
Aktivieren der Transducer-Funktion

Verlassen des UntermenuUs

Transducer-Set von einem USB-Stick laden (7 6-165)
Transducer-Set aus internem Speicher laden (7 6-165)
Transducer-Set in internem Speicher ablegen (7 6-165)
BELEIE | Transducer-Set aus internem Speicher 16schen (7 6-165)
ME:F'RT Transducer-Set ausschalten (7 6-165)
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5.5.2  SYSTEM-Funktionen
5.5.2.1 Menu PRESET
Belegung der
Funktionstasten
rpecer | Gerategrundeinstellung aufrufen (7 6-170)
sl | Eine Gerategrundeinstellung auswahlen (7 6-170)
5.5.2.2 Menu STATUS
Belegung der
Funktionstasten
waLvzerl  Einstellungen Analysator anzeigen (76-172)
FOMER Einstellungen der Leistungsmessung anzeigen (716-173)
TRECE | Einstellungen des Mitlaufgenerators anzeigen (72 6-174)
DEMOD Einstellungen des AM/FM-Demodulator anzeigen (71 6-175)
e Einstellungen der Transducer-Sets anzeigen (7 6-176)
5.5.2.3 Menu FILE
Belegung der
Funktionstasten
p— Benutzerdefinierte Geréateeinstellung speichern (7 6-178)
el | Benutzerdefinierte Gerateeinstellung laden (7 6-178)
- Bildschirminhalt drucken (71 6-180)
55.24 Menu CONFIG
Belegung der
Funktionstasten
meremmel | Patum und Uhrzeit einstellen (71 6-185)
o Interne oder externe Referenzquelle auswahlen (71 6-187)
nierrace] | Gerateschnittstellen konfigurieren (72 6-188)
CREEN Screeneinstellen (72 6-190)
R Internen oder externen Monitor auswahlen (7 6-193)

ST Neue Funktionen freischalten
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5.5.25 Menu SERVICE

Belegung der
Funktionstasten

SELFTE=T

Eigendiagnose durchfiihren

5.5.2.6  Menu INFO

Belegung der
Funktionstasten

HAE:DHARE
INFI

STATIZTICE]

STETEM
MESZAGEZ,

Baugruppendaten anzeigen
Statistische Angaben zum Gerat anzeigen

Systemmeldungen anzeigen

(7 6-194)

(71 6-196)
(7 6-196)
(71 6-197)
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Werksseitige Gerateeinstellung

R&S FS315

6 Arbeiten mit dem R&S FS315

In diesem Kapitel

Weiterfihrende
Informationen

Das Kapitel 6 erklart ausfihrlich alle Funktionen des Spektrumanalysators
und ihre Anwendung. Die Reihenfolge der beschriebenen Menls orientiert
sich an der Vorgehensweise beim Konfigurieren und Starten einer Messung:

=  Gerategrundeinstellungen
= Einstellen der Messparameter
=  Auswahlen und Konfigurieren der Messfunktion

In Kapitel 5 wird ihnen das Bedienkonzept erldutert und Sie erhalten eine
Ubersicht der Meniis und Funktionen. Eine weitere Orientierungshilfe bildet
der Index am Schluss dieses Handbuchs.

6.1 Werksseitige Geréateeinstellung

Beim ersten
Einschalten

Frequenzachse

Pegelachse

HF-Eingang

Bandbreite

Frequenzablauf
Messkurve
Triggerung

Marker
Mitlaufgenerator

(Frequency Fixed)

(Tracking Mode)

Nach dem Einschalten des Gerates (7 3-39) werden die letzten Einstellun-
gen, die vor dem Ausschalten aktiv waren, wieder eingestellt. Beim ersten
Einschalten ist die werksseitige Grundeinstellung aktiv:

Parameter Einstellung
Mittenfrequenz (CENTER) 1,5 GHz
Frequenzdarstellbereich (SPAN) 3 GHz
Schrittweite der Mittenfrequenz 150 MHz
Referenzpegel (REF LEVEL) -20 dBm
Pegeloffset (REF LEVEL OFFSET) 0dB
Pegelbereich (RANGE) 80 dB
Pegeleinheit (UNIT) dBm
Eingangsdampfung (RF ATTEN) AUTO (NORMAL)
Ablaufzeit (SWEEP TIME) AUTO

Auflésebandbreite (RES BW)
Videobandbreite (VIDEO BW)

AUTO (3 MHz)
AUTO (10 MHz)

Sweep CONT SWEEP
Trace CLEAR/WRITE
Trigger FREE RUN
Marker 1 und 2 OFF

Mode OFF
Ausgangspegel -20 dBm
Ausgangsfrequenz 1,5 GHz
Ausgangspegel -20 dBm
Referenzposition 100 %

Trace Offset 0dB

Hinweis

Die werksseitige Grundeinstellung ist fest im R&S FS315 abgespeichert und

kann immer wieder geladen werden (7 6-169).
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6.2 Spektrumanalysator

Einfihrung Der R&S FS315 misst das Spektrum Uber den eingestellten Frequenzbe-
reich mit der eingestellten Auflosebandbreite und Ablaufzeit. Im ZERO
SPAN wird der zeitliche Verlauf der Amplitude bei der eingestellen Frequenz
dargestellt.

Bedienoberflache Nach dem Einschalten des R&S FS315 und dem fehlerfreien Selbsttest ist
die Bedienoberflache des Spektrumanalysators aktiv. Auf dem Bildschirm
[14] erscheint.

Ref: -20.0 dBm RBM: 3 MHz [ oonrer
L, Att: " 14 dB SWT: 3000 ms
= [HAY
am SFHN=}

ZTART

STOF

70 STERSIZE
=
=50
=40
ZIGNAL
=100 TEARCK
Center: 15GHz Span: 3GH=z
WT HRE Bk TEAGE TEIG HMERZ
SHEEF
Menls zum Konfigu- Im Menibereich werden die Menlus zum Einstellen des Spektrumanalysator
rieren und Starten angezeigt. Die Reihenfolge der Mends orientiert sich an der Vorgehenswei-
einer Messung se zum Konfigurieren und Starten einer Messung:
Wahl des Frequenzdarstellbereichs (7 6-72)
(Einstellung der x-Achse im Diagrammbereich)
Einstellen der Pegelachse und des HF-Eingangs (7 6-83)
(Einstellung der y-Achse im Diagrammbereich)
KR Signalanalyse mittels Markerfunktionen (7 6-93)
Einstellen der Bandbreiten und der Ablaufzeit (7 6-118)
Anzeige der Messwerte (7 6-131)
Triggern des Messablaufs (7 6-140)
Messfunktionen (71 6-143)
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6.2.1 Wahl des Frequenzdarstellbereichs (Mentu FREQ/SPAN)

Ziel der Uber das Menii FREQ/SPAN legen Sie den Frequenzbereich fest, Giber den
Einstellungen Sie das Spektrum des Eingangssignals messen wollen.

Menu FREQ/SPAN e Wahlen Sie mit der Pfeiltaste < oder » [6] das Menii an.
anwahlen .
Der Meniname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]

werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -200 dBm RBL: 3 MHz [ conrer
Att: 14 dB SWT: 3000 ms
' 'HAY

ZFAN

STAET

STOR
-£0
A NWWW%WJ&J?

-r0 ZTEFSIZE
=
-0
-1
ZIGMAL
-100 TRACK
Center: 15GHz Spamn: AGH=z

AMFT MKE BlLY TEACE TEIG MERZ
SHEEF

Belegung der
Funktionstasten

1. Variante: Frequenzdarstellbereich einstellen

R Eingabe der Mittenfrequenz (7 6-73)

seen Untermenu 6ffnen:

Eingabe des Frequenzdarstellbereichs (7 6-75)
2. Variante: Frequenzdarstellbereich einstellen
ST Eingabe der Startfrequenz (72 6-79)
s Eingabe der Stoppfrequenz (72 6-79)

seze| Untermeni offnen:
=| Schrittweite fiir Einstellung der Mittenfrequenz (7 6-80)

EHiL Signalverfolgung ein-/ausschalten (7 6-82)
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6.2.1.1 Eingabe der Mittenfrequenz

Anwendung

Mittenfrequenz
eingeben

Wenn ihnen die Frequenz eines zu messenden Signals bekannt ist, kdnnen
Sie die x-Achse des Diagrammbereichs gezielt einstellen. Dabei geben Sie
die Signalfrequenz als Mittenfrequenz (CENTER) ein und legen einen Fre-
quenzbereich (SPAN) fest (7 6-75).

die Funktionstaste | GENTEE |

1. Dricken Sie im Menu

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Center

1500000000 GH=z

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Mittenfrequenz betragt:

500 Hz < Center £ 2,9999995 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt.

HAX

CENTER
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6.2.1.2  Darstellungsformen der Frequenzachse

Ziel der Die Darstellung der Frequenzachse (x-Achse) kann auf verschiedene Weise

Einstellungen erfolgen. Uber das Untermeni SPAN konnen Sie je nach Bedarf einen Fre-
quenzausschnitt auswahlen, den gesamten Frequenzbereich anzeigen las-
sen oder in Teilbereichen der Frequenzachse zoomen.

Das Umschalten in ZERO SPAN bietet ihnen die Méglichkeit, die Amplitude
des Tragersignals zeitlich darzustellen.

Unterment . . - ; : ZFAN
SPAN e Dricken Sie im Meni die Funktionstaste >
anwahlen Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.
Span RBl: 3 MHz [y
2000000000 GHz SHT: 30,00 ms S0
-z0
MiX
=30
—40 FULL

ZFAN

ZEED
SFAN

—E0
Tl dal b o | L fufilan, W_.nr“f ——

-7 ZFAN
-0

Z00M N
-1
-100 Z0OM OUT
Center: 15GHz Spamn: AGH=z

AMFT MKE BlLY TEACE TEIG MERZ
SHEEF

Belegung der
Funktionstasten

ke Verlassen des Untermenis

EETUEN

e Eingabe des Frequenzdarstellbereichs (SPAN) (7 6-75)

e Anzeige des gesamten Frequenzbereichs (7 6-76)

cERD Umschalten in ZERO SPAN (7 6-77)

S Zurlickholen der vorhergehenden Einstellung (7 6-77)
-oom | Z0omfunktion: Frequenzdarstellbereich verkleinern (7 6-78)
o oyl | 2Zoomfunktion: Frequenzdarstellbereich vergréfiern (72 6-78)
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6.2.1.2.1 Eingabe des Frequenzdarstellbereichs

Anwendung Um einen bestimmten Frequenzausschnitt zu analysieren, kénnen Sie den Fre-
quenzbereich (SPAN) einstellen.

Frequenzdarstell-
bereich eingeben

Offnen Sie im Menii das Untermenii | =Fal

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Span
3000000000 GHz

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zuldssige Eingabebereich fur den Frequenzdarstellbereich betragt:

1 kHz < Span <3 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Die Gridlinien der Frequenzachse entsprechen jeweils 1/10 des
aktuellen Frequenzdarstellbereichs.

MAX
¢ >
SPAN

Span: AGH=z
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6.2.1.2.2  Anzeige des gesamten Frequenzbereichs

Anwendung

Gesamten
Frequenzbereich
darstellen

Letzten Frequenz-
darstellbereich
anzeigen

Wenn ihnen die Frequenz des zu messenden Signals unbekannt ist, kdnnen
Sie den gesamten Frequenzbereich des R&S FS315 auf der x-Achse des
Diagrammbereichs darstellen. AnschlieRend kénnen Sie den Frequenzdar-
stellbereich gezielt verkleinern (7 6-75).

Weiterhin kann die Darstellung des gesamten Frequenzbereichs genutzt
werden, um zwischen einer Ubersichtsmessung (FULL SPAN) und einer
Detailmessung (LAST SPAN, z. B. manuell eingestellte Mittenfrequenz und
Frequenzdarstellbereich) hin- und herzuschalten.

FULL
1. Dricken Sie im Menu SF“"# die Funktionstaste | =FAH

Die alte Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich wird der
gesamte Frequenzbereich des R&S FS315 angezeigt.

HAX

Span: 3GH=z

LA=T
2. Dricken Sie im Menu SF“"# die Funktionstaste | =FAH

Im Diagrammbereich wird die vorherige Einstellung des Frequenzdar-
stellbereichs angezeigt, z.B. 1 MHz.

HAX

f

]
I
i
A bt | ey ik

Span: 1HH=z

Hinweis

Es wird nur der letzte Wert fir SPAN > O restauriert, d.h. es erfolgt kein au-
tomatischer Ubergang in den Zeitbereich (ZERO SPAN).
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6.2.1.2.3 Umschalten in ZERO SPAN

Anwendung Der Amplitudenverlauf einer bestimmten Signalkomponente aus dem Fre-
quenzspektrum kann auch Uber die Zeit dargestellt werden. Dazu geben Sie
die Frequenz der Signalkomponente als Mittenfrequenz ein. Danach kénnen
Sie die x-Achse als Zeitachse definieren.

Signalkomponente

die Funktionstaste | GENTEE |
festlegen

1. Dricken Sie im Menu

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Center
1000000000 GHz

2. Geben Sie die Frequenz der Signalkomponente ein, die Sie im Zeitbe-
reich darstellen wollen (7 6-73).

i ZEED
glgn:lc\:lhalten In ZERO 3. Drlicken Sie im Unterment SF“":r die Funktionstaste | =FAH

Die x-Achse wird zur Zeitachse und die Signalamplitude an der einge-
stellten Mittenfrequenz wird Gber die Zeit (aktuelle Ablaufzeit) dargestellt.
Die Gridlinien entsprechen jeweils 1/10 der aktuellen Ablaufzeit (7 6-

124).
MAX
< P
SWEEP TIME _|
Center: 1GHz Time: Smsfdiv
H LA=T
Umschalten n den 4. Dricken Sie im Untermeni | *FAM_ | die Funktionstaste | =FAN
Frequenzbereich =

Im Diagrammbereich wird die vorherige Einstellung des Frequenzdar-
stellbereichs angezeigt.

MAX

Center: 1GHz Span: 1MH=z
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6.2.1.2.4 ZOOM-Funktionen

Anwendung Wenn Sie zur Auswertung von Messkurven den Bildausschnitt verkleinern

bzw. vergroflern wollen, kénnen Sie im Frequenzdarstellbereich zoomen oder
den aktuellen Bildausschnitt auf den ganzen Bildschirm projizieren.

Fr nzdarstellbe- . . N . .
equenzdarstellbe e Driicken Sie im Untermeni | *fAi_ | die Funktionstaste | =08 N1,
reich verkleinern

Der Frequenzdarstellbereich verkleinert sich um den Faktor 2. Die Mit-
tenfrequenz bleibt unverandert.

EBW: 100 kHz

[SAMPLE

llf

|

|
bttt N

Span: H5HH=z

Fr nzdarstellbe- . . N . .
equenzdarstelibe e Driicken Sie im Untermeni | *fi_ | die Funktionstaste [£88H 8T},
reich vergrofRern

Der Frequenzdarstellbereich vergréfert sich um den Faktor 2. Die Mit-

tenfrequenz wird angepasst, wenn der Zoombereich die Start- und
Stoppwerte Uberschreitet.

EBW:  200kHz

[SAMPLE

!

J

|
il v

Span: 10HH=z
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6.2.1.3 Eingabe von Start- und Stoppfrequenz

Anwendung

Startfrequenz
eingeben

Stoppfrequenz
eingeben

Wenn Sie einen bestimmten Frequenzbereich analysieren wollen, kbnnen Sie
eine Start- und Stoppfrequenz festlegen. Der Frequenzbereich wird auf der x-
Achse des Diagrammbereichs dargestellt.

1. Driicken Sie im MenU die Funktionstaste | =THET

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Start
0 Hz

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (2 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Startfrequenz betragt:

0 < Start < 2,999999 GHz

3. Driicken Sie im Menu die Funktionstaste | =T0F

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Stop
3000000000 GHz

4. Geben Sie einen neuen Wert ein (2 5-57).
Der zuldssige Eingabebereich fur die Stoppfrequenz betragt:

1 kHz < Stop £3 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Die Gridlinien der Frequenzachse entsprechen jeweils 1/10 des
aktuellen Frequenzdarstellbereichs.

HFﬂq

START STOP
VNS OPRAL IS U S PN O P T
Start: 0 Hz Stop: AGHz

Hinweis

Das Driicken der Funktionstaste | STFET | oder | 3T%F | bewirkt, dass die Be-

schriftung der Frequenzachse im Diagrammbereich auf die Anzeige der aktu-
ellen Start- (Start) und Stoppfrequenz (Stop) umschaltet.
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6.2.1.4 Eingabe der Schrittweite der Mittenfrequenz

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
CF STEP SIZE
anwéahlen

Belegung der
Funktionstasten

CF-
ETEFEIZE

EETUEN

MANLUAL

AUTO

=CENTEE

=MAFEKEE

Uber das Untermenii CF STEP SIZE kdnnen Sie die Schrittweite der Pfeiltas-
ten [7]beliebig oder in Abhangigkeit von Messparametern einstellen.

e Offnen Sie im Meni

F-
das Untermenu STEFSIZ;Z}_

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref:

Att:

-20.0 dBm

14 dB

RBIE 3 MHz [

SHT: 3000 ms WG

MA

i

MANUAL

AUTO

=CENTEE

=100

Center:

WT

15GHz Span

: 3GH=z

MEE ElLlF
SHEEF

TERCE TEIG MERZ

Verlassen des UntermenuUs

Manuelle Einstellung der Schrittweite

Automatische Einstellung der Schrittweite

Schrittweite auf Mittenfrequenz einstellen

Schrittweite auf Markerfrequenz einstellen

(7 6-81)
(7 6-81)
(7 6-81)

(7 6-81)

Hinweis

Die Funktionstasten

MANUAL

und AUTO

sind Auswahltasten. Das heil}t, es

kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch

hervorgehoben.

Die Funktion ,AUTO" ist die Grundeinstellung.

Die Funktionstaste

=MAEKEE

fugung.

steht nur bei e

ingeschaltetem Markern 1 zur Ver-
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6.2.1.4.1 Schrittweite einstellen

Schrittweite
manuell
einstellen

Automatische
Einstellung der
Schrittweite
einstellen

Schrittweite auf
Mittenfrequenz
einstellen

Schrittweite auf
Markerfrequenz
einstellen

Wenn Sie das Frequenzspektrum in bestimmten Schritten durchsuchen wol-
len, kénnen sie einen beliebigen Wert fir die Schrittweite des Drehgebers
eingeben.

CF-
1. Dricken Sie im Unterment STEFS'EE} die Funktionstaste | MANUAL |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

StepSize
150000000 GHz

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir die Schrittweite betragt:

1 Hz < Step Size £2,999999 GHz

Wenn Sie die Mittenfrequenz in kleinen Schritten bezlglich des eingestellten
Frequenzdarstellbereichs andern wollen, wahlen Sie die automatische Ein-
stellung.

CF-
e Drlicken Sie im Unterment STEFS'EE} die Funktionstaste | AuT@

Die Schrittweite wird auf ein Zehntel des aktuellen Frequenzdarstellbe-
reichs eingestellt.

Wenn Sie die Mittenfrequenz als Schrittweite einstellen, wird ihnen das
schnelle Auffinden von Harmonischen beziiglich der Grundwelle erleichtert.

CF-
e Drlicken Sie im Unterment STEFS'EE} die Funktionstaste | =EENTEE |

Die Schrittweite wird auf den Wert der aktuellen Mittenfrequenz einge-
stellt.

Wenn Sie die Markerfrequenz als Schrittweite einstellen, wird ihnen das
Durchsuchen des Frequenzspektrum mit schnellem Ricksprung auf den
Ausgangswert ermoglicht.

CF-
e Drlicken Sie im Unterment STEFS'EE} die Funktionstaste | =MARKEE |

Die Schrittweite wird auf den Wert der aktuellen Markerfrequenz einge-
stellt (7 6-101).
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6.2.1.5 Signalverfolgung aktivieren

Anwendung

Signalverfolgung
einschalten

Signalverfolgung
ausschalten

Signale, bei denen sich die Frequenz kontinuierlich andert, kénnen mit dieser
Funktion quasistationar dargestellt werden. Dadurch kann bei diesen Signa-
len die Leistung Uber einen langeren Beobachtungszeitraum gemessen wer-
den.

Bei der Signalverfolgung wird die Mittenfrequenz des R&S FS315 an die Fre-
quenz des leistungsstarksten Signals kontinuierlich angepasst. Signale, bei
denen sich die Frequenz im Vergleich zur Ablaufzeit langsam andert, konnen
so in der Mitte des Bildschirms gehalten werden. Der Fangbereich der Funk-
tion ist £ SPAN/2 beziglich der Mittenfrequenz. Die Anpassung der Mitten-
frequenz des Spektrumanalysators erfolgt nach jedem vollstandigen
Frequenzablauf (Sweep).

[SAMPLE

]
|'
ittt

e Dricken Sie im Menu

l
H
H
%ﬁk ﬂg“q ”g,llll[il ,n.lllr.-

die Funktionstaste | TEACK

Die Funktionstaste wird optisch hervorgehoben. Die Mittenfrequenz wird
derart nachgeregelt, dass der Peak immer wieder in die Mitte der Anzei-
ge wandert. Die neu eingestellte Mittenfrequenz wird angezeigt. Der
Peak wird verfolgt, solange er sich innerhalb des Spanbereiches beziig-
lich der Mittenfrequenz befindet.

EIGNAL

e Dricken Sie im Menu die Funktionstaste [Fult

Die Funktionstaste wird nicht mehr optisch hervorgehoben. Die Mitten-
frequenz wird nicht mehr nachgeregelt und bleibt auf dem letzten Wert
stehen.

D-1147.1000.03
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6.2.2 Einstellen der Pegelachse und des HF-Eingangs (Ment

AMPT)
Ziel der Uber das Menii AMPT kénnen Sie die y-Achse des Messdiagramms als Pe-
Einstellungen gelachse einstellen. Weiterhin kdnnen Sie die Dampfung des HF-Eingangs
konfigurieren.
Menli AMPT e Wihlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menii an.

anwahlen .
Der Meniname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]

werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref Level RBL: 200 kHz [SRei
a0 200 dBm SWT: 30,00 ms '
~* [GAMPLE —
_an LEVEL
OFFZET

ERNGE

L

LNIT

H EF RTIEN

lll TMANUAL
-0 FEF_ATIEM
AUTO
-3
ZET
-100 RIGH

Center: 1GHz Span: 10MHz| _=EN=

FEEQS MKE BlLY TEACE TEIG MERZ
ZFAN SHEEF

Belegung der
Funktionstasten

NEE Eingabe des Referenzpegels (7 6-84)
LEEE Eingabe eines Pegeloffsets (7 6-85)

OFFSET
EANEE Auswahl des Pegeldarstellbereichs (7 6-86)
T Auswahl der Einheit fur die Pegelanzeige (7 6-87)
R el Manuelle Einstellung der HF-Eingangsdampfung (7 6-89)
RF_RHER|  Automatische Einstellung der HF-Eingangsdampfung (7 6-90)
el Auswahl der Einstellung ,Hohe Empfindlichkeit" (7 6-92)

SENE

N A A EF RATTEN EF ATTEH
Hinweis Die Funktionstasten | MAHUAL | ynd [ BT | sind Auswahltasten. Das heilt, es
kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch
hervorgehoben.

Die Funktion ,RF ATTEN AUTO" ist die Grundeinstellung.

URIT
Die Funktionstaste steht bei eingeschalteten Antennenfaktoren nur

zur Verfiigung, wenn die Einheit der Antennenfaktoren in dB ist.
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6.2.2.1 Eingabe des Referenzpegels

Anwendung Mit dem Referenzpegel legen Sie die obere Diagrammbegrenzung fest.

REF LEVEL N
[SAMPLE

llf

|

|
bt i

Hinweis Die Eingabe des Referenzpegels erfolgt in der gerade aktiven Einheit (7 6-
87). Die Grundeinstellung ist ,dBm®.

EEF

Referenzpegel die Funktionstaste | LE¥EL |

eingeben

AMFT

1. Drucken Sie im Menu

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,-20 dBm*.

Ref Level
=200 dBm

2. Geben Sie einen neuen Wert in 0,1-dB-Schritten ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir den Referenzpegel betragt:

-110 [dBm] < Reference < +36 [dBm)]

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Der Referenzpegel bildet die obere Diagrammbegrenzung.

Ref: -20.0 dBm
! SAMPLE

H
l
|
it

f
|'
J
|
e
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6.2.2.2 Eingabe des Pegeloffsets

Anwendung Wenn Sie externe Dampfungsglieder oder Verstarker zwischen Messobjekt
und HF-Eingang geschaltet haben, kénnen Sie zur Korrektur der Pegelanzei-
ge einen Pegeloffset eingeben. Der Pegeloffset wird zum Referenzpegel
addiert.

REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET
[SAMPLE

llf

|

|
bttt N

AMFT

EEF
Pegeloffset 1. die Funktionstaste | SRFEL .

eingeben

Driicken Sie im MenU

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,0 dB*.

Ref Lvl Of Fset
0.0 dB

2. Geben Sie einen neuen Wert in 0,1-dB-Schritten ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir den Pegeloffset betragt:

-100 [dB] < Ref Lvl Offset < +50 [dB]

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Zusatzlich erscheint links oben die Anzeige , Offs®.

Der Pegeloffset wird immer in der Einheit dB eingegeben, unabhangig
davon, welche Einheit fir den Referenzpegel gewahlt ist. Bei den Einhei-
ten mV und mW erfolgt die Umrechnung des Offsets intern, so dass der
Referenzpegel korrekt angezeigt wird.

REF LEVELanzeige = REF LEVEL + REF LEVEL OFFSET

z.B. =-20 dBm +40dB =20 dBm
[0ffs]|Ref: 200 dBm
[SAMPLE

i

i

I
Aot
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6.2.2.3 Auswahl des Pegeldarstellbereichs
Anwendung Mit dem Pegeldarstellbereich legen Sie den sichtbaren Pegelbereich fest und

stellen die Skalierung des Messdiagramms ein.

Pegel kénnen sowohl logarithmisch als auch linear dargestellt werden. Die
Beschriftung der Gridlinien wird automatisch angepasst.

Pegeldarstellbereich
eingeben

RANGE

=

8dB
1 dB/Gitterteilung

16 dB
2 dB/Gitterteilung

40 dB
5 dB/Gitterteilung

80 dB
10 dB/Gitterteilung

linear 0..100%
lineare Gitterteilung, 100 % entsprechen dem Referenzpegel, 0 % ent-
sprechen 0 V bzw. 0 W

AMFT

Driicken Sie im MenU die Funktionstaste | FANGE |

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,80 dB*.

linzar 0. 100

5 4B ‘

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Pegeldarstellbereich aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlie3en.

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich invers
angezeigt. Der Pegeldarstellbereich bezieht sich auf den Referenzpegel.
Daraus resultiert die Beschriftung der Gridlinien, z. B. bei REF LEVEL =
-20 dBm und RANGE = 80 dB liegt die erste Gridlinie bei -20 dBm, die
zweite bei -30 dBm usw.

Ref: —20.0 dBm
A “"[SAMPLE

f

i

i

i
¢t

Hinweis Die Anzeige des Pegeldarstellbereichs erfolgt in der gerade aktiven Einheit
(7 6-87).

D-1147.1000.03
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6.2.2.4  Auswahl der Einheit fur die Pegelanzeige

Hinweis

Die Funktionstaste | “MT | steht bei eingeschalteten Antennenfaktoren nur

zur Verfugung, wenn die Einheit der Antennenfaktoren in dB ist.

Anwendung

Einheit fir die
Pegelanzeige
auswahlen

Zusammenhang
zwischen RANGE
und UNIT

Um die Auswertung der gemessenen Werte zu vereinfachen, kdnnen Sie die
Pegel in den Einheiten dBm, dBmV, dBuV, dByA, mV und mW anzeigen
lassen.

1.

. . .. AMFT
Driicken Sie im Menii [

die Funktionstaste

UNIT

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die Grund-

einstellung ist ,dBm*.

[dBm ]

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einheit fir die Pegelanzeige

aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieen.
Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-

zeigt.

Logarithmische Anzeige/RANGE in dBx (Der Buchstabe x steht als Platz-

halter fur die Buchstaben m, mV, uV oder pA.)

Wurde bei RANGE (7 6-86) eine dB-Anzeige ausgewahlt und bei UNIT eine
dBx-Anzeige eingestellt, so wird die senkrechte Skala mit dB-Werten be-
schriftet. Die Wertangaben fur die Markerpegel und die relevanten Pegelein-
gaben erfolgen in dBx.

Ref: —20.0 dBm
' SAMPLE M1} B13WdEm
e MZ{ B35 dBm
_an 100068 GHz

=50

-&0

-7a

-&0

——
L —

=100
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Logarithmische Anzeige/RANGE in xV, xA oder xW (Der Buchstabe x
steht als Platzhalter fiir die Buchstaben m oder p.)

Wurde als UNIT mV oder mW gewahlt, so wird nur der Referenzpegel in der
gewahlten Einheit angezeigt. Das Gitter wird nicht beschriftet. Die Wertanga-
ben fir die Markerpegel und die relevanten Pegeleingaben erfolgen in der
gewahlten Einheit.

Ref: 224m¥
SAMPLE M1 626 mv
Mz 3900

1.00068Hz

L]
|

1]
il

b \W‘ S

Lineare Anzeige/RANGE in xV, xA oder xW (Der Buchstabe x steht als
Platzhalter fur die Buchstaben m oder y.)

o

Wurde bei RANGE die lineare Darstellung ausgewabhlt, so wird die Skala mit
0 %, 25 %, 50 %, 75 % und 100 % beschriftet. Die Wertangaben fiir die Mar-
kerpegel und die relevanten Pegeleingaben erfolgen in der gewahlten Ein-
heit.

Ref: 224mV¥

" rAUTD M1 SBEmY
W2 189

7E 1.0 Oﬁﬂ_ﬁﬁz

S0

257 JI ||I

I
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6.2.2.5 Manuelle Einstellung der HF-Eingangsdampfung

Anwendung In der Grundeinstellung ist die Eingangsdampfung gekoppelt an den Refe-
renzpegel. Diese Einstellung ist in den meisten Fallen zu wahlen, da sie eine
Ubersteuerung der Eingangsstufen und Falschmessungen vermeidet.

In Ausnahmefallen kann es erforderlich sein, die Eingangsdampfung manuell
mit Eingangsdampfungen von 0 bis 70 dB anzupassen.

EF ATTEN

Eingangsdampfung die Funktionstaste | MANUAL |

manuell einstellen

- . .. AMFT
Driicken Sie im Meni [

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,14 dB*.

RF Atten Manual
140 dBm

2. Geben Sie einen neuen Wert in 2-dB-Schritten ein (2 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir die Eingangsdampfung betragt:

0 [dB] £ RF Atten Manual £ 70 [dB]

Die neue Einstellung wird gespeichert und die Eingangsdampfung wird
eingestellt.

Hinweis Wird ein Zwischenwert eingegeben, z. B. 3 dB, den der R&S FS315 nicht
einstellen kann, wird der nachstgroRere Wert eingestellt (4 dB).
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6.2.2.6  Automatische Einstellung der HF-Eingangsdampfung

Anwendung Um den Eingangsmischer des R&S FS315 vor Uberlastung zu schiitzen, soll
die Einstellung der Eingangsdampfung automatisch erfolgen. Zur Optimie-
rung der Messung kénnen Sie zwischen 3 Modi (Kopplung zwischen Refe-
renzpegel und Eingangsdampfung) fir den HF-Eingang auswahlen:

=  NORMAL
Normale Einstellung flir Messungen
Ref: 10.0 dBm

“"'1'30 Att: 44 dB
'SAMPLE

——
——

Sk . " . 2
=50 A e el

= LOW NOISE
Einstellung fir Messungen mit geringem Eigenrauschen des R&S FS315

Ref: 10.0 dBm
“"'1'30 Att: 34 dB
[SAMPLE

1
n
L=
— L
A—

" Wbt | N

= LOW DISTORTION
Einstellung fur Messungen mit geringen Eigenverzerrungen des R&S

FS315
Ref: 10.0 dBm
VG ALt 54 dB
" 'SAMPLE

1
n
(=]
T

D-1147.1000.03 6-90 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

Spektrumanalysator

Automatische
Eingangsdampfung
einstellen

e EF RTTEM
AMFT RUTO

Driicken Sie im Meni die Funktionstaste

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,NORMAL".

EF Attenuation Auto

NOEMAL
LOW NOIZE
LOW DIZTOETION

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] ein Kriterium aus, nach dem die
automatische Einstellung der Eingangsdampfung arbeiten soll.
Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schliefen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und der HF-Eingang wird automa-
tisch konfiguriert.
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6.2.2.7 Einstellung ,Hohe Empfindlichkeit* auswahlen

Anwendung

Einstellung ,,Hohe
Empfindlichkeit"

SET HIGH SENS bewirkt, dass mehrere Einstellungen im R&S FS315 veran-
dert werden, so dass die Eingangs- und Messempfindlichkeit des Analysators
gegenuber der normalen Einstellung erhoht wird. Diese Funktion ist hilfreich,
wenn mit dem Analysator schwache Antennensignale gemessen werden
sollen.

Folgende Einstellungen im R&S FS315 werden durch ,Set High Sens* beein-
flusst:

= Referenzpegel (REF LEVEL, 7 6-84) wird auf -10 dBm eingestellit.
= Eingangsdampfung (RF ATTEN, 7 6-89) wird auf 0 dB eingestellt.

=  Kopplung (RBW/SPAN LOW NOISE, 7 6-123) wird eingeschaltet.
Wenn RES BW auf MANUAL gestanden hat, wird auf AUTO umgeschal-
tet.

SET

die Funktionstaste | fti

- . .. AMFT
e Dricken Sie im Men |

auswahlen Die Einstellung RBW/SPAN LOW NOISE wird im Anzeigefeld durch die
Buchstaben ,LN“ neben der RBW-Anzeige signalisiert.
Ref: -10.0dBm REM:LN 1 MH=z
" Att: 0dB
" [SAMPLE
=20
=30
-40
1)
-G II
b [l q
=7
ol L A TR L
IV RAVR LA AV
-a0
Center: 98HHzSpan: 10HH=z
Hinweis Die Eingangsdampfung des Analysators wird durch SET HIGH SENS auf

0 dB geschaltet. Damit der R&S FS315 nicht Gbersteuert wird, darf der Pegel
am Eingang des Analysators nicht grofier als der eingestellte Referenzpegel
minus 15 dB sein (7 6-84).
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6.2.3 Signalanalyse mittels Markerfunktionen (Meni MKR)

Ziel der
Einstellungen

Menlu MKR
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

MAEKEE 1
=

MAEKEE: 2
=

MEE>

MKF,
FCTH

DO-LINE

MAEKEE
EETTINGE
=

EEF
FISED

Uber das Menii MKR kénnen Sie Marker zum Markieren von Punkten auf der
Messkurve platzieren, um einzelne Pegelwerte oder Pegeldifferenzen gezielt
auslesen zu kénnen. Die Messwerte der Marker (Markerwerte) werden im
Messdiagramm angezeigt (7 5-51).
Des weiteren kdnnen Sie eine scrollbare Displaylinie einblenden.

e Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menl an.

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: 200 dBm RBl: AMHz
Att: 14 dB SWT:  3000ms | =
0 'HAY
=30
—40
=50
&0 R e o 4 Py T Py el
-70 D-LINE
~0 TIRRFEF. |
SETTINGE
-8 =
e
=100 FIXED
Center: 15GHz Span: 3GH= =
Esﬁuuj HMW Sabélép TRIG MERZ
Untermeni 6ffnen:
Marker 1 aktivieren (7 6-94)
Untermeni 6ffnen:
Marker 2 aktivieren (7 6-98)
Untermeni 6ffnen:
Markerwerte als Einstellungen Gbernehmen (7 6-101)
Untermeni 6ffnen:
Marker-Messfunktionen (7 6-105)
Displaylinie einblenden
(72 6-110)
Untermeni 6ffnen:
Suchkriterium fir die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT (7 6-111)
Untermeni 6ffnen:
Referenzpunkte fur die Messung von Pegeldifferenzen (7 6-114)

Hinweis

Die Funktionstasten

Die Funktionstaste [MREKEE =

gung.

Die Funktionstasten

MEE: PE",{TRN
*
= =|und

tetem Marker 1 zur Verfigung.

MARKEE 1| und [MARKEE 2 sind Auswahltasten.

steht nur bei eingeschaltetem Marker 1 zur Verfii-

= | stehen nur bei eingeschal-

Bedienhandbuch, 08/2005

6-93

D-1147.1000.03



Spektrumanalysator R&S FS315

6.2.3.1 Marker 1 aktivieren

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
MARKER 1
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

MAEKEE: 1

EETUEN

FEAK

FERK
LEFT

HEXT

FERK
EIGHT

HEXT

ZIGNAL
COLUNT

COUNT
EES0L

FRRRER:
0FF

Uber das Untermenii MARKER 1 kdnnen Sie einen Marker einschalten, die
Markerposition verandern oder den Marker zwischen Peaks hin und her be-
wegen. Die gemessenen Pegel- und Frequenzwerte (Markerwerte) werden
im Messdiagramm angezeigt.

Eine genaue Messung der Signalfrequenz ist mit der Funktion FREQ COUNT
moglich.

e Drlicken Sie im Menii “ die Funktionstaste [MREREE_J|

Wenn Marker 1 noch nicht eingeschaltet ist, wird der Marker auf das
starkste Signal (Peak) gesetzt. Oben links erscheint ein Eingabefeld mit
der aktuellen Markerfrequenz. Das Untermend wird gedffnet und die
Funktionstasten [13] werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Falls der Marker bereits eingeschaltet ist, 6ffnet sich das Eingabefeld,
ohne dass die Markerposition verandert wird.

Marker 1 RBLI: 3 MHz [rsms
996000000 MHz SWT:  30.00 ms RS
2 'HAY M1} —BL4dBm
a0 996 MHz| reAk
—40 MNEXT

SIGMAL

-r0 COUNT
-0 COLINT
RESOL
-1
MARKER
-100 0FF
Center: 15GHz Spamn: AGH=z

FEEQS AMFT BlLY TEACE TEIG MERZ
ZFAN SHEEF

Verlassen des Untermenls

Marker 1 auf dem Maximum der Messkurve platzieren

(7 6-95)
Marker 1 am nachsten linken Peak platzieren (7 6-95)
Marker 1 am nachsten rechten Peak platzieren (7 6-95)
Signalfrequenz messen: Messung starten (7 6-97)
Signalfrequenz messen: Auflésung einstellen (7 6-97)
Marker 1 ausschalten (7 6-95)

Hinweis

SIGHAL COUNT
Die Funktionstasten | %M | und | ®E*L | stehen nur bei eingeschaltetem

Marker 1 zur Verfugung.

D-1147.1000.03
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6.2.3.1.1  Anzeige einzelner Messwerte mit Marker 1

Anwendung

Marker 1 am Maxi-
malwert platzieren

Marker 1 am
nachsten
Maximalwert
platzieren

Um bestimmte Pegel- und Frequenzwerte (Markerwerte) anzeigen zu lassen,
kénnen Sie den Marker 1 gezielt auf der Messkurve platzieren.

1.

Driicken Sie im Untermen [RREEE Y die Funktionstaste IFEERIS

Der Marker 1 wird am augenblicklichen Maximalwert der Messkurve
platziert. Im Messdiagramm werden die Markerwerte M1 angezeigt.

Marker 1
,, | 1,000000000_GHz
' SAMPLE H1i S510dBEm
_an 1/GHzZ
-4

]
i
it
_;eznter: %Lﬁ[r;df:span: W

NEHT
Driicken Sie im Untermeni [1AREEE_1} die Funktionstaste | EE& | oder

HE=T

Der Marker 1 wird am nachsten Maximalwert rechts (oder links) der
Messkurve platziert. Im Messdiagramm werden die neuen Markerwerte
M1 angezeigt.

Marker 1
,, | 1,000116000 GHz
' SAMPLE Hi 100 dBm
_an 000116/GHz|

F

[

n

i
EEWW&:JQ Span: 1MHz

Hinweis

Das Suchkriterium fir die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT kann mit der

FERK

Funktionstaste | E#YF= | yerandert werden (7 6-112).
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Marker 1 3. Geben Sie Uber die Tastatur [9], Drehgeber [10] oder Pfeiltasten [7] ei-
auf eine beliebige nen neuen Wert fir die Markerfrequenz ein. Der zulassige Eingabebe-
Position bewegen reich betragt:

fCenter_ Span/2 < fMarker < fCen'(er + Span/2

mit fuarker - Markerfrequenz
feenter - aktuelle Mittenfrequenz (7 6-73)
Span - aktueller Frequenzdarstellbereich (72 6-75)

Im Messdiagramm werden die aktuellen Markerwerte M1 angezeigt.

Marker 1
. 999760000 HH=z
= SAMPLE Mi 5%4.6 dBm
30 9997 &

i

()

Il

i
I

Center: 1GHz Span: 1MH=z

Marker 1 R ©

MAEKEE
e Drucken Sie im Unterment -l die Funktionstaste W37
ausschalten

Der Marker 1 (und Marker 2, wenn eingeschaltet) erlischt im Diagramm-
bereich und die Markerwerte M1 (M2) werden ausgeblendet.

Hinweis Der Marker lasst sich nur bewegen, wenn das Eingabefenster gedffnet ist.
Falls das Eingabefenster mit der Taste ESC/CANCEL [4] geschlossen wurde,
muss zum Offnen des Eingabefensters das Meni Marke 1 kurzzeitig verlas-

sen werden. Driicken Sie anschlieffend im MenU “ die Funktionstaste

HAEKEE Y|, um das Eingabefenster wieder zu 6ffnen.

Wird die Mittenfrequenz so verstellt, dass sich der eingestellte Marker aul3er-
halb des Frequenzdarstellbereichs befindet, wird der letzte Wert als Referenz
eingefroren.

D-1147.1000.03 6-96 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

Spektrumanalysator

6.2.3.1.2 Frequenzmessung mit Frequenzzahler

Anwendung

Aufldsung
einstellen

Signalfrequenz
messen

Messung
ausschalten

Mit dem normalen Marker wird die Frequenz des Bildpunkts angezeigt, auf
dem sich der Marker befindet. Aufgrund der begrenzten Anzahl von 250 Bild-
punkten, ist die Messunsicherheit relativ gro3.

Bei der Messung mit dem Frequenzzahler wird der Frequenzablauf an der
Position des Markers 1 angehalten, die Frequenz mit der gewtlinschten Aufl6-
sung (10 Hz, 1 Hz) gezahlt und anschlielend der Frequenzablauf wieder
fortgesetzt. Voraussetzung fir eine erfolgreiche Messung ist, dass sich an
der Position des Markers ein periodisches Signal befindet.

1. Platzieren Sie den Marker 1 auf der Messkurve (7 6-94).
Im Parameterfeld werden die aktuellen Markerwerte M1 angezeigt.

COUNT
2. Dricken Sie im Untermend [RRKER 1| die Funktionstaste EESEEN.

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,1 Hz".

Counter Eesolution

10 Hz
[1Hz |

3. Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Auflésung fir den internen
Zahler aus, z.B.: 10 Hz.

4. Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswahlfeld zu schlief3en.
Die neue Einstellung wird gespeichert.

ZIGHMAL
5. Drlcken Sie im Untermen [RREEE | die Funktionstaste (B

Mit Hilfe des internen Zahlers wird die Frequenz gezahlt. Das Ergebnis
(C1) wird im Parameterfeld anstelle der Markerfrequenz (M1) angezeigt.

0 SAMPLE % €1 05 dBm

L00004|GHz|

(]
n
i
_[;Z:;nter: %ﬂﬁpan: W

SIGNAL
e Driicken Sie im Untermenu [RRKER | die Funktionstaste (ELg

Der interne Zahler wird ausgeschaltet. Im Parameterfeld werden wieder
die aktuellen Markerwerte M1 angezeigt.

Hinweis

Die absolute Genauigkeit der Frequenzmessung hangt von der Frequenzsta-
bilitdt des Referenzoszillators ab. Bei Verwendung der internen Referenzfre-
quenz ist die Genauigkeit definiert durch die im Datenblatt angegebenen
Werte (7 0-12).
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6.2.3.2 Marker 2 aktivieren

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
MARKER 2
anwahlen

Belegung der

Funktionstasten

Uber das Untermenii MARKER 2 kénnen Sie einen zweiten Marker einschal-
ten und auf der Messkurve platzieren. Der Marker 2 kann wahlweise als Mar-
ker (NORM) oder Deltamarker (DELTA) verwendet werden. Die Funktion
Deltamarker erweitert die Analysefunktionalitdt des R&S FS315 und kann als
Basis fur verschiedene Messverfahren genutzt werden (72 6-143).

Der Marker 2 kann nur eingeschaltet werden, wenn Marker 1 aktiv ist.

e Driicken Sie im Men “ die Funktionstaste [MARKER_ &,

Wenn Marker 2 noch nicht eingeschaltet ist, wird der Marker auf das
starkste Signal (Peak) gesetzt. Oben links erscheint ein Eingabefeld mit
der aktuellen Markerfrequenz. Das Untermend wird gedffnet und die
Funktionstasten [13] werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Falls der Marker bereits eingeschaltet ist, 6ffnet sich das Eingabefeld,
ohne dass die Markerposition verandert wird.

Marker 2 RBLI: 20 kHz [V
a0 1000000000 GHz SHT: 3000 ms WS
~SAMPLE M1 0.4 [dBm
_30 999.76(MHz
Ma: 595 dBEm
_4n 1|GHz[ et
f H FERAK
LEFT
-0 J l HEXT
FERAK
-&0 II || EIGHT
-70 || ||
-50 TMREKEF.
!d f ll. |[ DELTA
-an ol
Ww HMARKEF:
-100 OFF
Center: 1GHz Span: 1MH=z
FREQS HMW Bl TEACE TEIG MERZ
ZFAN ZLEEF

Verlassen des UntermenUs

Hinweis

. Marker 2 auf dem Maximum der Messkurve platzieren (7 6-99)
;:EE,E,:% Marker 2 am nachsten linken Peak platzieren (7 6-99)
HEST Marker 2 am néchsten rechten Peak platzieren (7 6-99)
EIGHT

MAEEEE | Marker 2 als Marker (NORM) einstellen (72 6-100)
PAEEER | Marker 2 als Deltamarker (DELTA) einstellen (7 6-100)
MPRRER | Marker 2 ausschalten (7 6-99)

MAEKEE MAEKEE

Die Funktionstasten | MM 1 ynd | DELTA | sind Auswahltasten. Das heilt, es

kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch
hervorgehoben. Die Funktion ,MARKER DELTA® ist die Grundeinstellung.

D-1147.1000.03
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6.2.3.2.1  Anzeige einzelner Messwerte mit Marker 2

Anwendung Um bestimmte Pegelwerte anzeigen zu lassen, kénnen Sie zusatzlich zum
Marker 1 den Marker 2 als normalen Marker einschalten und auf der Mess-
kurve platzieren. Dabei werden die aktuellen Pegel- und Frequenzwerte
(Markerwerte M2) angezeigt.

Marker 2 - . - MARKER: 2| i ; MRoan
1. Dricken Sie im Unterment die Funktionstaste
als normalen Marker =
(NORM) Der Marker 2 wird als normaler Marker definiert. Im Parameterfeld wer-
einschalten den die absoluten Markerwerte M2 angezeigt.
2. Platzieren Sie den Marker 2 auf der Messkurve (72 6-95).
Im Messdiagramm werden die aktuellen Markerwerte M2 angezeigt.
Marker 2
- 1000000000 GHz
~SAMPLE M1 0.4 [dBm
_an 99976
M2: —S09dBm

40 1/GHz|

- I[|| |!II

]

=G0 I[

-t | et

=100

Center: 1GHz Spam: 1HH=z
Marker 2 [EKER

Driicken Sie im Untermen ["RREEE 2 dje Funktionstaste| 9FF
ausschalten =

Der Marker 2 erlischt im Diagrammbereich und die Markerwerte M2 wer-
den ausgeblendet.
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6.2.3.2.2  Anzeige von Pegeldifferenzen

Anwendung

Marker 2

als Deltamarker
(DELTA)
einstellen

Marker 2
ausschalten

Um Pegeldifferenzen auf der Messkurve zu ermitteln, konnen Sie den Marker
2 als Deltamarker einstellen. Dabei wird die Pegeldifferenz zwischen den
Markern 2 und einem Referenzpunkt angezeigt. Referenzpunkte kénnen der
Marker 1 (7 6-94) oder der Referenzmarker (7 6-114) sein.

MAEKEE
1. Drlicken Sie im Untermen ”“R"Eﬁj die Funktionstaste | PELTA

Der Marker 2 wird als Deltamarker definiert. Im Messdiagramm werden
die relativen Delta-Markerwerte M angezeigt, die der Pegeldifferenz zwi-
schen dem Marker 2 und einem Referenzpunkt, z. B. Marker 1, entspre-

chen.
Harker 2
1000000000 GHz
' SAMPLE % HIT 304 0m
-30 9997 b
Ma:  -h95 dBm
—40 1GHz
i
i
HH
[
S R A1
-100
Center: 1GHz Span: 1MH=z

MAEKEE
2. Drucken Sie im Untermenu ”“R"Ekj die Funktionstaste | 9FF

Der Marker 2 erlischt im Diagrammbereich und die Markerwerte M2 wer-
den ausgeblendet.

D-1147.1000.03
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6.2.3.3

Ziel der
Einstellungen

Markerwerte als Einstellungen tibernehmen

Uber das Untermeni MKR> kénnen Sie die Markerwerte des aktiven Markers
als Einstellung flir Pegel, Frequenz oder Frequenzschrittweite ibernehmen.

Die Markerfrequenz kann auch als Schrittweite flr die Eingabe der Mittenfre-
quenz mit Hilfe der Pfeiltasten definiert werden.

Hinweis

steht nur bei eingeschalteten Markern zur Verfi-

Die Funktionstaste ”m:}
gung.

Untermenu
MKR>
anwéahlen

Belegung der
Funktionstasten

MKEE >
EETUEN

CERTEF:
KR FREQ

KR LUL

EEF LUL

MKE
-» CF
STEFEIZE

e Drucken Sie im Meni “ die Funktionstaste ”“R>=}

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: 200 dBm RELI: 20kH=z

" Att: 14 dB SHT:  3000ms
' SAMPLE M1 —30.Ei dBm CENTER
-30 :Hz MKE FRE
—40 REF _LUL

|| MEE LWL
|I MKE:

J

| T
J
D6 AR i

Center: 1GHz Span:

FEEQS AMFT BlLY
ZFAN ZHEEF

TEACE TEIG

Verlassen des Untermenls

Markerfrequenz als Mittenfrequenz (CENTER) einstellen

Verschiebung der Messkurve im Diagrammbereich (x-Achse) (7 6-102)
Markerpegel als Referenzpegel (REF LEVEL) einstellen
Verschiebung der Messkurve im Diagrammbereich (y-Achse) (7 6-102)
Markerfrequenz als Schrittweite fir Eingabe der Mittenfrequenz einstellen

(7 6-104)

Hinweis

. ) CENTEE
Die Funktionstaste |u: Freq

SPAN) nicht zur Verfigung.

steht in der Zeitbereichsdarstellung (ZERO

Bedienhandbuch, 08/2005
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6.2.3.3.1 Kurvenausschnitt im Messdiagramm verschieben

Anwendung

Marker auf
Messkurve
platzieren

Markerfrequenz als
Mittenfrequenz
einstellen

Wenn Sie einen Kurvenausschnitt naher analysieren wollen, kénnen Sie ihn
mit Hilfe des aktiven Markers im Messdiagramm verschieben. Dabei wird die
Markerfrequenz zur Mittenfrequenz und der Markerpegel bildet die obere
Diagrammbegrenzung.

Anschlief3end kénnen Sie den Kurvenausschnitt mit kleinerem Frequenzdar-
stellbereich detailliert untersuchen (72 6-75).

1.
2.

Schalten Sie die Marker ein (7 6-94, 6-98).

Dricken Sie im MenU “ die Funktionstaste [1AREEE_I} oder ”“R“Ekj.

Der gewahlte Marker ist aktiv. Alle weiteren Markereinstellungen bezie-
hen sich auf den aktiven Marker, z.B. Marker 1.

Platzieren Sie den aktiven Marker auf der Messkurve (72 6-95, 6-99).
~“*[SAMPLE M1] —30&dBm
1/GHz|

-40 1-

il
\
l
l

—&0
-0 WW J'.] WWW@WWW

— 100

Center: 1.0002 GHz Span: 1MH=z

CENTEE
. . o o P , !
Driicken Sie im Menu = | die Funktionstaste f; Freql-

Die Markerfrequenz wird als aktuelle Mittenfrequenz (7 6-73) eingestellt.
Die Messkurve wird derart horizontal verschoben, so dass der Marker 1
in der Mitte des Messdiagramms steht.

Der SPAN bleibt erhalten, soweit nicht die Grenzwerte 9 kHz bzw. 3 GHz
erreicht werden. Ansonsten wird der SPAN symmetrisch zur Mittenfre-

quenz reduziert. Der SPAN darf hierbei 1 kHz nicht unterschreiten.
' ISAMPLE % M1} 504 dBm
1/GHz|

|
|
)
-&0 'I
-100
Center: 1GHz Span: 1MH=

Hinweis

CENTEE

Die Funktionstaste |.zFreq Steht in der Zeitbereichsdarstellung (ZERO
SPAN) nicht zur Verfligung.

D-1147.1000.03
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EEF LUL
I\R/Isfrgreerﬁzegeeglsls 5. Dricken Sie im Untermend [ " _ | die Funktionstaste | ey |
einstellen Der aktuelle Pegel der Markerposition wird als Referenzpegel (7 6-84)
eingestellt. Die Messkurve wird derart vertikal verschoben, bis der Mar-
kerpegel die obere Begrenzung des Messdiagramms bildet. Der minima-
le Wert, der sich hier einstellen kann, betragt -110 dBm.

Ref: -306 dBm
' 'GAMPLE M1 —3051 dBm
-4

B e

=111

Center: 1GHz Span: 1MH=z
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6.2.3.3.2 Markerfrequenz als Schrittweite einstellen

Anwendung Wenn Sie die Markerfrequenz als Schrittweite einstellen, wird ihnen das
Durchsuchen des Frequenzspektrums mit Hilfe des Drehgebers mit schnel-
lem Ricksprung auf den Ausgangswert ermoglicht.

Marker auf 1. Schalten Sie die Marker ein (7 6-94, 6-98).
Messkurve )
platzieren 2. Driicken Sie im Menii “ die Funktionstaste [1ARRER_I| oder [MARKEE S,

Der gewahlte Marker ist aktiv. Alle weiteren Markereinstellungen bezie-
hen sich auf den aktiven Marker, z. B. Marker 1.

3. Platzieren Sie den aktiven Marker auf der Messkurve (7 6-95, 6-99).
~*'SAMPLE M1 —505/dBm
1/GHz|

J
|
J
&0 'I
-4 WWWWW
—100
Center: 1GHz Span: 1MH=z

MEF.
4. Dricken Sie im Untermeni |ogeike | die Funktionstaste | =MARKEE |,

Die Schrittweite wird auf den Wert der aktuellen Markerfrequenz einge-

stellt.
Hinweis Die Einstellung ,Markerfrequenz als Schrittweite einstellen” erfillt die gleiche
Funktion wie die Einstellung ,Eingabe der Schrittweite der Mittenfrequenz® (7
6-80).
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6.2.3.4 Marker-Messfunktionen

Ziel der
Einstellungen

Uber das Untermenii MKR FCTN kénnen Sie mit Hilfe der Marker bestimmte
Spektralanteile des Eingangssignals anwahlen, um anschlieBend die Mes-
sung der Rauschleistungsdichte und der Signalbandbreite durchzufiihren.

Hinweis

Die Funktionstaste

MEE

FEM_ | steht nur bei eingeschalteten Markern zur Verfi-

gung.

Untermenu
MKR FCTN
anwéahlen

Belegung der

Funktionstasten

NOISE
MAEKEE

N dBE

DN

e Drucken Sie im Meni “ die Funktionstaste | FEtTH

MKEE

= -

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

RBl:

SHT: 3000 ms

20 kHz

Ref: —20.0dBm
” Att: 14 dB
~[SAMPLE

M1} 306 dEm
GHz

I
f
|

| 1
d§§§ -

-100
Center:

1GHz Span:

FEEQS
ZFAN

ElLlF
SHEEF

TERCE

Verlassen des UntermenuUs

Messung der Rauschleistungsdichte

Messung der Signalbandbreite

(7 6-1086)

(7 6-108)

Bedienhandbuch, 08/2005

6-105

D-1147.1000.03



Spektrumanalysator R&S FS315

6.2.3.4.1 Messung der Rauschleistungsdichte

Anwendung Mit dem R&S FS315 koénnen Sie die Rauschleistungsdichte an der Position
des aktiven Markers messen.
Rauschleistungs- 1. Schalten Sie die Marker ein (7 6-94, 6-98).
dichte messen 2. Positionieren Sie den aktiven Marker auf die gewiinschte Stelle (7 6-95,
6-99).
~“*[SAMPLE M1] —30&dBm
=30 1
-40

J
|
|
J
i iy

Center: 1GHz Span: 1MH=z
. HMEE . NOIZE
3. Drlicken Sie im Untermend [ FE™H_ | die Funktionstaste | MAREEE |,

Die Messung der Rauschleistungsdichte wird auf der Frequenz eines
Markers ausgelost. Ist nur Marker 1 eingeschaltet, wird auf dessen Posi-
tion gemessen. Ist Marker 2 auch eingeschaltet, wird auf dessen Position
gemessen.

In der Frequenz-Bereichsdarstellung werden je zwei Punkte links und
rechts vom Marker zur Berechnung mit verwendet, um ein stabiles
Messergebnis zu erhalten. In der Zeit-Bereichsdarstellung werden alle
Punkte zur Berechnung der Rauschleistungsdichte verwendet. Die
Rauschleistungsdichte wird im Markerfeld des betreffenden Markers an-

gezeigt.
Anzeige der Bei nur einem eingeschaltetem Marker wird die Rauschleistungsdichte als
Messwerte Absolutwert in der gewahlten Einheit angezeigt:

= dBm/Hz, W/Hz bei LeistungsgréRen
=  dBuV/+vHz, mV/+/Hz bei Spannungsgrofen

' GAMPLE NL: 1723 dEm/Hz
1/GH=|

|
1
|
l
l

=&0
-an WWW’WW
—100

Center: 1GHz Span: 1MH=z

Ist Marker 2 als Deltamarker eingeschaltet, erfolgt die Anzeige der Rauschleis-
tungsdichte relativ zu Marker 1 in dBc/Hz.
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" [SAMPLE HIT 507 dbm
B [ o 994 dBe /e
—40 100 kHz
~ |III llll
I
=7l lI -[
=30
-l | W
=100
Center: 1GHz Span: 1MH=
Zusétzlichen Einstel- Damit die Messung der Rauschleistungsdichte korrekte Werte liefert, missen
lungen bei der Mes- folgende zusatzlichen Einstellungen vorgenommen werden:
sung = Detektor
Sample oder RMS (7 6-129)
= Video-Bandbreite:
<0,1 x Auflésebandbreite bei Sample-Detektor
> 3 x Auflésebandbreite bei RMS-Detektor
= Darstellungsform der Messkurve
Mit dem Sample-Detektor kann die Messkurve zusétzlich in der Darstel-
lungsform Trace Average angezeigt werden, damit die Messwerte stabil
werden. Bei Verwendung des RMS-Detektors darf die Kurvenmittelung
nicht benutzt werden. Statt dessen kann fir stabile Messergebnisse die
Ablaufzeit erhéht werden.
Der R&S FS315 verwendet folgende Korrekturfaktoren, um aus dem Marker-
pegel die Rauschleistungsdichte zu ermitteln:
= Allgemein
Da die Rauschleistung bezogen auf 1 Hz Bandbreite angezeigt wird, wird
vom Markerpegel der Bandbreitenkorrekturwert abgezogen. Dieser ist
10 x Ig (1Hz/BWRausch), wobei BWRausch die Rausch- oder Leistungsband-
breite des eingestellten Auflosefilters (RBW) ist.
=  Sample-Detektor
Zum Markerpegel werden aufgrund der Mittelung durch das Video-Filter,
Kurvenmittelung und logarithmische Skala 2,5 dB addiert. Dies ist die
Differenz zwischen dem angezeigten Mittelwert und Effektivwert von
weillem Rauschen.
= RMS-Detektor
Auler der Bandbreitenkorrektur sind beim RMS-Detektor keine weiteren
Korrekturwerte notwendig, da der RMS-Detektor bereits in jedem Pixel
der Messkurve die Leistung anzeigt.
Messung MEE HOIZE

ausschalten

Dricken Sie im Unterment FC"‘:} die Funktionstaste | MARKEE |

Die Messung der Rauschleistungsdichte wird beendet und der zur Mes-
sung verwendete Marker wird zum Normal-Marker. Im Parameterfeld er-
scheinen wieder die Markerwerte.
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6.2.3.4.2 Messung der Signalbandbreite

Anwendung Wenn Sie die Bandbreite eines bestimmten Signalspektrums im Messdia-
gramm messen wollen, konnen Sie dies mit der Funktion N dB DOWN tun.
Auf dem Bildschirm [14] erscheinen zwei Linien, die sich n dB unterhalb des
aktiven Referenzmarkers befinden. Die Differenz der gemessenen Fre-
quenzwerte wird als Bandbreite auf dem Bildschirm angezeigt.

N dB

LA I
/ y
\

/ !
vl N-dB-Bandbreite 1
iy |
A AL
Signalspektrum 1. Platzieren Sie den Marker 1 auf dem Maximum der Messkurve, welches
auswahlen als Basis zur Messung der Bandbreite dienen soll (7 6-94).
' ISAMPLE M1} 504 dBm
50 1/GHz|
-4 y
50 "} \

=70
e |'rl ]L)«' YN IR
=100
Center: 1GHz Span: 1MH=
H H MEE N dE
Signalbandbreite 2. Dricken Sie im Untermeni [ FETH_ | die Funktionstaste | B#HH |
messen

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung der
Dampfung N dB. Die Grundeinstellung betragt ,3 dB*.

N dB Down
3

dB

3. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Dampfung N betragt:

0<down <100dB

Es werden zwei Hilfsmarker aktiviert, die sich rechts und links neben
dem Marker 1 auf der Messkurve platzieren. Die Pegel der Hilfsmarker
sind um N dB kleiner gegeniber dem Pegel des Markers 1. Der daraus
resultierende Frequenzabstand zwischen den Markern T1 und T2 (N-dB-
Bandbreite) wird im Messdiagramm angezeigt.
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20 SAMPLE Mi] —30%dBm
_an 1/GHz|
il

e 4 \ 3 dB BW

o / N 96, kHz

/ \

o " A

M ‘WM

=100

Center: 1GHz Span: 1MH=z

MKE N dE

Messung e Drucken Sie im Untermenti | FE™_ | die Funktionstaste | DN |
ausschalten =

Die Messung der Signalbandbreite wird beendet und die Hilfsmarker
werden ausgeblendet.
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6.2.3.5 Displaylinie einblenden

Anwendung Wenn Sie das Uber- oder Unterschreiten eines bestimmten Pegelwertes be-
obachten mdchten, kénnen Sie eine waagerechte Displaylinie im Messdia-
gramm einblenden und verschieben.

Displaylinie - . o ; i D-LINE
einschalten 1. Dricken Sie im Menu “ die Funktionstaste .
Die Displaylinie wird eingeblendet und oben links erscheint ein Eingabe-
feld mit der aktuellen Einstellung fiir die Position. Die Grundeinstellung
betragt 50 %"“.
DLine
50.00 £
Displaylinie 2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
verschieben Der zulassige Eingabebereich fiir die Position betragt:

0% < D-Line £100 %
Links oberhalb der Displaylinie wird der aktuelle Pegel angezeigt.
" [SAMPLE

400 |II

il
=500 dEm J l
il
L)

= itk Wit

Displaylinie 3. Driucken Sie nochmals im Meni “ die Funktionstaste | B-LNE |
ausschalten

Im Diagrammbereich wird die Displaylinie ausgeblendet.
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6.2.3.6 Suchkriterium fiur die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT einstellen

Ziel der Uber das Untermenii MARKER SETTINGS kénnen Sie das Suchkriterium fiir

Einstellungen die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT einstellen. Die Funktionstaste
PEAK EXCURSION aktiviert bei Pegelmessungen die Eingabe des Mindest-
betrags, um den ein Signal fallen muss, um von den Suchfunktionen NEXT
PEAK LEFT und NEXT PEAK RIGHT als Maximum erkannt zu werden.

MAEKEE

Untermenu - s . ; ; SETTINGS
MARKER SETTINGS  ® Dricken Sie im Menu “ die Funktionstaste S|
anwéahlen Das Untermenu wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.
Ref: 200 dBm RBl: 20 kHz Pl

ZETTINGE
EETUEN

FERK
EHCUEZE

Att: 14 dB SWT: 3000 ms
2 GAMPLE

f

i
il
i
B LA et

Center: 1GHz Spam: 1MH=z

FEEQS AMFT BlLY TEACE TEIG MERZ
ZFAN SHEEF

Belegung der
Funktionstasten

i Verlassen des Untermenis

EETUEN

ek | Peak Excursion eingeben (7 6-112)
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6.2.3.6.1 Peak Excursion eingeben

Anwendung

Peak Excursion
eingeben

Beispiel fur Pegel-
messungen bei ver-
schiedenen Einstel-
lungen von Peak Ex-
cursion

Unabhangig von der aktuellen Signalamplitude suchen die Funktionen NEXT
PEAK LEFT oder NEXT PEAK RIGHT nach dem nachsten relativen Maxi-
mum rechts oder links von der augenblicklichen Markerposition. Ein relatives
Maximum ist dann gegeben, wenn die Signalamplitude beidseitig vom Maxi-
mum um einen bestimmten Betrag, der Peak Excursion, abfallt.

. L MAEKEE . . FEREK
1. Drlicken Sie im Untermen SE”'"E} die Funktionstaste | EACURS |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,,6 dB*.

Peak Excursion

2. Geben Sie einen neuen Wert in 0,1-dB-Schritten ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flir die Peak Excursion betragt:

0 < Peak Excursion <80 dB

Die neue Einstellung wird gespeichert und als Suchkriterium fir die
Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT (7 6-95) benutzt.

Das folgende Beispiel erlautert die Wirkung unterschiedlicher Einstellungen
von PEAK EXCURSION.

2: SAMPLE 3 ?L[ ML —?2.:; %.2‘
» LT
Al
. Cel
L)
NI
Ay T
=an ||{ T T
Center: 1GHz Span: 500kHz

Die nachfolgende Tabelle enthalt die Signale, wie im Messdiagramm durch
die Markernummern gekennzeichnet, sowie das Minimum der Pegelabsen-
kung nach rechts und links vom Signal.

Signal # Min. Pegelabsenkung
nach rechts bzw. links

10 dB
35dB
48 dB
35dB
10 dB

a A W N -

D-1147.1000.03
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Peak Excursion
50dB

Peak Excursion
30dB

Peak Excursion
6 dB

Diese Einstellung fihrt dazu, dass bei NEXT PEAK LEFT oder NEXT PEAK
RIGHT kein weiteres Signal gefunden wird, weil der Pegel bei keinem Signal
beidseitig weiter als 48 dB abfallt, bevor er wieder ansteigt.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK:
NEXT PEAK LEFT:

NEXT PEAK RIGHT:

Signal 3
Signal 3 (keine weiteren Signale werden erkannt)
Signal 3 (keine weiteren Signale werden erkannt)

Diese Einstellung fihrt dazu, dass bei NEXT PEAK LEFT oder NEXT PEAK
RIGHT jetzt auch die Signale 2 und 4 erkannt werden, da hier der Pegel nach
beiden Seiten um mindestens 35 dB abfallt.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK:
NEXT PEAK LEFT:
NEXT PEAK LEFT:

NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:

Signal 3
Signal 2
Signal 2 (keine weiteren Signale werden erkannt)
Signal 3
Signal 4
Signal 4 (keine weiteren Signale werden erkannt)

Bei dieser Einstellung erkennen NEXT PEAK LEFT und NEXT PEAK RIGHT

alle Signale.

Reihenfolge der gefundenen Signale:

PEAK:

NEXT PEAK LEFT:
NEXT PEAK LEFT:
NEXT PEAK LEFT:

NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:
NEXT PEAK RIGHT:

Signal 3
Signal 2
Signal 1
Signal 1 (keine weiteren Signale werden erkannt)
Signal 2
Signal 3
Signal 4
Signal 5
Signal 5 (keine weiteren Signale werden erkannt)
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6.2.3.7 Referenzpunkte fur die Messung von Pegeldifferenzen einstellen

Ziel der Uber das Untermenii REF FIXED kénnen Sie einen beliebigen Referenz-

Einstellungen punkt im Messbereich des R&S FS315 definieren. Diesen kénnen Sie als
festen Bezugspunkt bei der Messung von Pegeldifferenzen mit Hilfe des Del-
tamarkers verwenden (7 6-100).

.. EEF

ggt[:egrxegs e Driicken Sie im Menii “ die Funktionstaste | FI¥EE,

anwahlen Referenzmarker und Deltamarker (Marker 2) werden auf das starkste
Signal (Peak) platziert. Das Unterment wird gedffnet und die Funktions-
tasten [13] werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -200 dBm RBLI: 20 kHz
a0 Att: 14 dB SHT: 3000 ms
[SAMPLE R —S05dBm
) 1iGHz
Ma 002 dB
_40 DHz[ FeF

FIXED
UFF

EEF_FOIN
LEVEL

I ——

EEF FOIN
FEEQ

I
||
J[
o aL AR A i

Belegung der Center: 1GHz Spam: 1HHz
Funktionstasten l;RFI%uHI FIMW SEIEIEF TRACE TEIG MERZ |
B Verlassen des Untermeniis
EETUEN
F%';EFD Referenzmarker einschalten (72 6-115)
FE,.EE';D Referenzmarker ausschalten (7 6-115)
|RE,_FEUFE?_'”T Pegel fiir Referenzmarker eingeben (7 6-115)
|REFREE'”T Frequenz fiir Referenzmarker eingeben (7 6-115)
|REFT,§E'"T Zeitpunkt fir Referenzmarker eingeben (7 6-115)
N . . EEF EEF
Hinweis Die Funktionstasten | FI€E | und | FEER | sind Auswahltasten. Das heif}t, es
kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch
hervorgehoben.
FEEF FOINT

Die Funktionstaste | FFE&8 | steht nur im Frequenzbereich zur Verfligung

EEF FOINT
(SPAN > 0). Die Funktionstaste | ™E | steht nur im Zeitbereich zur Verfii-
gung (ZERO SPAN).
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6.2.3.7.1 Manuelle Eingabe von beliebigen Referenzpunkten

Anwendung Um Pegeldifferenzen auf der Messkurve zu ermitteln, kdnnen Sie zwei Ver-
fahren anwenden. Zum einen kénnen Sie einen Referenzpunkt auf der Mess-
kurve mit Hilfe des Markers 1 festlegen, wobei keine beliebigen Werte flir den
Pegel eingegeben werden kénnen (7 6-94).

Die zweite Moglichkeit besteht in der Verwendung eines Referenzmarkers,
der an eine beliebige Position auch auRerhalb des Messdiagramms gesetzt
werden kann.

Der Marker 1 wird durch den Referenzmarker ersetzt. Die Referenzwerte R
erscheinen im Messdiagramm. Der Marker M2 zeigt die Pegeldifferenz be-
ziglich des Referenzpunktes an.

EEF EEF FOINMT
Referenzpunktpegel 1. Drlicken Sie im Untermend | FHER | die Funktionstaste| RELECHN
eingeben =

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung (ein-
gefrorener Markerpegel).

Ref point lewvel
hHdl dBm

2. Geben Sie einen neuen Wert in 0,1-dB-Schritten ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flr den Referenzpunktpegel betragt:

-200 [dBm] < Ref point level £ +200 [dBm]

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Liegt der Wert auBerhalb des Diagrammbereichs, wird er nicht an-
gezeigt.
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Referenzpunkt- 3a) Bei Frequenzbereichsdarstellung (SPAN > 0, 2 6-72):

frequenz FEF _ REF_FOINT
eingeben e Driicken Sie im Untermen | FIsEE_| die Funktlonstaste| GEECR

Referenzzeitpunkt
eingeben

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung
(eingefrorene Markerfrequenz).

Ref point freq
999900000 HMH=z

Geben Sie einen neuen Wert ein (A 5-57).
Der zuldssige Eingabebereich fur die Referenzpunktfrequenz betragt:

0 < Ref point freq £ 3 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Liegt der Wert aulRerhalb des Diagrammbereichs, erscheint in der
unteren Halfte des Messdiagramms ein kleiner blauer Pfeil, der in Rich-
tung des Markers zeigt.

Der Pegel und die Frequenz am Referenzpunkt bilden den festen
Bezugspunkt bei der Messung von Pegeldifferenzen mit dem Delta-
Marker im Frequenzbereich (7 6-100).

! SAMPLE R 41 dBm
—30 9.9

T M2 —30'51d11m
il o

H

l

-0 I'
—a0 WWWWM
- 100

Center: 1GHz Span: 1MH=

3b) Bei Zeitbereichsdarstellung (ZERO SPAN, 2 6-77):

. Lo N EEF . . EEF FOINT
Driicken Sie im Unterment F'”EE':} die Funktionstaste| TE |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung
(eingefrorene Markerzeit).

Ref point time
10 ms

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).

Der zulassige Eingabebereich flir den Referenzzeitpunkt betragt:
0 s < Ref point time < tsweep

mit tsweep - aktuelle Ablaufzeit (7| 6-126)

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Liegt der Wert auBerhalb des Diagrammbereichs, wird er nicht an-
gezeigt.

Der Pegel und die Zeit am Referenzpunkt bilden den festen Bezugspunkt
bei der Messung von Pegeldifferenzen mit dem Delta-Marker im Zeitbe-
reich (7 6-100).

D-1147.1000.03
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#*TSAMPLE R] 541dEm

e M 203

—40 15 ms|

=50

-

-E0

=ro

=&0

-0

=100

Center: 1GHz Time: Smefdiv

Markerwerte M1 RE REH

als Referenzpunkt
ausschalten

Driicken Sie im Untermeni [ P01 die Funktionstaste | Fit®

Die Referenzwerte R werden ausgeblendet und es sind wieder die Mar-
kerwerte M1 aktiv. Der Marker 1 wird bei der letzten Referenzpunktfre-
quenz auf der Messkurve positioniert und kann wieder verschoben wer-
den, z. B. bei Frequenzbereichsdarstellung.

0 SAMPLE H1 %ﬁ.& dBm
99

T M2 —50'51d11m
i o

H

l

—&0 I‘
—o0 WWWWM
— 100

Center: 1GHz Span: 1MH=z
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6.2.4 Einstellen der Bandbreiten und der Ablaufzeit (Meni

BW/SWEEP)
Ziel der Uber das Menii BW/SWEEP kénnen Sie die Auflésebandbreite (RBW), die
Einstellungen Videobandbreite (VBW) und die Ablaufzeit (Sweep Time) einstellen. Die Pa-

rameter bestimmen den Messvorgang und kdnnen abhangig vom Frequenz-
darstellbereich (SPAN) miteinander gekoppelt werden oder auch frei einge-
stellt werden. Weiterhin kénnen Sie einen Detektor zur Bewertung der einzel-
nen Pixel einer Messkurve auswahlen.

Menu BW/SWEEP o Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menii | sueer | an.

anwahlen .
Der Meniname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]

werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —20.0 dBm RBLE: 20 kHz [ FE; BN
Att: 14 dB SWT: 3000 ms
2 GAMPLE

WIDED EBKW

1 MANUAL
1

H

l

|

WDED E
AUTO

COUFLING
ERTIO

=100

L, SR

Belegung der Center: 1GHz Span: 1MHz
Funktionstasten FREQs | AMFT HER: W TERCE | TRIG HERE
FE2 | Aufliésebandbreite manuell einstellen (7 6-119)
REX M | Automatische Einstellung der Aufldsebandbreite aktivieren (72 6-119)
el Videobandbreite manuell einstellen (7 6-120)
WeER BH|  Automatische Einstellung der Videobandbreite aktivieren (7 6-120)

e Untermenu o6ffnen:
=| Kopplungsverhaltnis zwischen RBW und VBW einstellen (72 6-121)

U Untermeni 6ffnen:
=| Ablaufzeit einstellen (7 6-124)

DETEETI:;!; Untermeni 6ffnen:

Bewertung der einzelnen Pixel einer Messkurve (7 6-128)
N ) ) . . EE: Bl EEZ EW HIDED Eld HIDED EH
Hinweis Die Funktionstasten | MANYAL || RUTD 1 (jnd | MARUAL RUTE | sind Auswabhltas-

ten. Das heift, es kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funkti-
onstaste wird optisch hervorgehoben.

Die Funktionen ,RES BW AUTO" und ,VIDEO BW AUTO" sind die Grundein-
stellungen.

EEX EH
Die Funktionstaste | @ | steht in der Zeitbereichsdarstellung (ZERO

SPAN) nicht zur Verfigung.
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6.2.4.1 Auflosebandbreite einstellen

Anwendung

Aufldsebandbreite
manuell einstellen

Automatische
Einstellung der
Auflésebandbreite
aktivieren

Der Frequenzdarstellbereich (SPAN) und die Auflésebandbreite kbnnen un-
abhangig voneinander eingestellt werden. In der Grundeinstellung sind diese
beiden Parameter miteinander gekoppelt, um die Bedienung des R&S FS315
zu erleichtern. Fur viele Anwendungen ist diese Einstellung zu empfehlen, da
sie Fehimessungen vermeidet. Um bestimmte Messergebnisse zu erzielen,
kann es erforderlich sein, die Auflésebandbreite unabhangig vom Frequenz-
darstellbereich einzustellen. Dazu bietet der R&S FS315 die Moglichkeit,
Auflésebandbreiten von 200 Hz bis 20 MHz in 1-, 2-, 3-, 5- und 10-er Schrit-
ten manuell zu verandern.

EE: EW
1. Dricken Sie im Menu W die Funktionstaste | MANUAL |

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegebenen Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,3 MHz".

10 MH=z -
5 MHz

2 MHz
1 MHz E

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Aufldsebandbreite aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlielen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und der Auflosefilter wird konfigu-
riert.

EE: EW
e Driicken Sie im Menu W die Funktionstaste | AUT@

Die Auflosebandbreite ist mit dem Frequenzdarstellbereich gekoppelt.
Bei Anderung des Frequenzdarstellbereichs wird die Auflésebandbreite
automatisch angepasst.

Hinweis

EE= BH
Die Funktionstaste | @ | steht in der Zeitbereichsdarstellung (ZERO

SPAN) nicht zur Verfigung.
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6.2.4.2 Videobandbreite einstellen

Anwendung Um die Messkurve zu glatten, kénnen Sie verschiedene Videobandbreiten
zur Glattung der Messkurve einstellen. Der R&S FS315 bietet Videobandbrei-
ten von 10 Hz bis 20 MHz in 1-, 2-, 3-, 5- und 10-er Schritten an.

H H HIDED Eld
V|deobanc_ibre|te 1. Dricken Sie im Menu die Funktionstaste | MANUAL |
manuell einstellen

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die Grund-
einstellung ist ,10 MHz".

20 MHz . ‘

5 MHz
3 MHz
2 MHz =

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Videobandbreite aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und die entsprechende Video-
bandbreite wird eingestellt.

Automatische .. . . . . I@
Einstellung der e Dricken Sie im Menu W die Funktionstaste )

Videobandbreite Die Videobandbreite des R&S FS315 wird auf das Dreifache der Aufl6-
aktivieren sebandbreite eingestellt. Bei Anderung der Aufldsebandbreite wird die
Videobandbreite automatisch angepasst.
Innerhalb des zulassigen Einstellbereichs wird die Videobandbreite auf
den Wert eingestellt, der dem dreifachen Wert der Auflésebandbreite am
nachsten liegt.

Das Kopplungsverhaltnis kann geandert werden (7 6-121).
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6.2.4.3 Kopplungsverhaltnis zwischen RBW und VBW
Ziel der Uber das Untermenii COUPLING RATIO kénnen Sie die Kopplung zwischen
Einstellungen Videobandbreite und Auflésebandbreite einstellen.
Untermenu .. . . . .
COUPLING RATIO e Dricken Sie im Menu W die Funktionstaste - an.
anwahlen Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.
Ref: —20.0 dBm REW: 20 kHz [EETANE
e Att: 14 dB SHT: 3000 ms S
[SAMPLE RE/VEH

MANUAL

EEL UEL

" ALITO
il -
|| Lk

l

|

=100

Center:

1GHz Span:

FEEQS
ZFAN

AMFT MKE. W TERCE TEIG MERZ |

Belegung der
Funktionstasten

P Verlassen des Untermenis

EETUEN

[FELIIENT]  Kopplungsverhéltnis manuell einstellen (7 6-122)
[FELFE|  Gryndeinstellung des Kopplungsverhaltnisses aktivieren (7 6-122)
IE Kopplung RBW/SPAN auf niedriges Rauschen umschalten (7 6-123)
Hinweis Die Funktionstasten W‘ und W‘ sind Auswahltasten. Das heifit, es

kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch

hervorgehoben.

Die Funktion ,RBW/VBW AUTO* ist die Grundeinstellung.
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6.2.4.3.1 Kopplungsverhaltnis RBW/VBW andern

Anwendung Uber die Funktion RBW/VBW MANUAL kann die automatische Kopplung
zwischen Auflésebandbreite (RBW) und Videobandbreite (VBW) verandert
werden. Damit ist es moéglich, die Anzeigegenauigkeit des Analysators ge-
genlber der automatischen Einstellung (RBW/VBW AUTO) zu erhéhen.

COUFL EEL/UE

Kopplungs- Driicken Sie im Untermen | FAM_| die Funktionstaste | MANSAL |,

verhaltnis manuell
einstellen Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,0,3"
REL/YEL
03000
2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flir das Kopplungsverhaltnis betragt:

0,0001 < RBW/VBW <1000

Die neue Einstellung wird gespeichert und das Verhaltnis zwischen Vi-
deobandbreite und Auflésebandbreite wird entsprechend eingestellt. Bei
Anderung der Auflésebandbreite wird die Videobandbreite automatisch
angepasst.

H COUFL EER/ B
Grundeinstellung Driicken Sie im Unterment | BRT0_ | die Funktionstaste | AuT® |
des Kopplungsver- =

haltnisses aktivieren Die Videobandbreite des R&S FS315 wird auf das Dreifache der Aufl6-
sebandbreite eingestellt.
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6.2.4.3.2 Kopplung RBW/SPAN auf niedriges Rauschen umschalten

Anwendung Uber die Funktion RBW/SPAN LOW NOISE kann die automatische Kopplung
zwischen Frequenzdarstellbereich (SPAN) und Auflosebandbreite (RBW)
verandert werden. Damit ist es moglich, die Messempfindlichkeit des Analy-
sators gegenuber der normalen Einstellung zu erhéhen.

Ab einem Span < 1 GHz wird in der Einstellung ,Low Noise“ die Auflése-
bandbreite entsprechend der nachfolgenden Tabelle eingestellt:

SPAN RBW
SPAN >1GHz 1 MHz
1 GHz= SPAN >50 MHz 300 kHz
50 MHz =z SPAN > 10 MHz 100 kHz
10 MHz =2 SPAN >5 MHz 30 kHz
5MHz = SPAN >1 MHz 10 kHz
1 MHzz SPAN > 200 kHz 3 kHz
200 kHz 2 SPAN > 100 kHz 1 kHz
100 kHz = SPAN > 50 kHz 500 Hz
50 kHz= SPAN > 20 kHz 300 Hz
20kHz =z SPAN >1kHz 200 Hz
Kopplung . o " . . |RBL|‘_;;ff“”
RBW/SPAN LOW e Driicken Sie im Untermenii | die Funktionstaste | i |
NOISE einschalten Das Verhaltnis zwischen Auflésebandbreite und Frequenzdarstellbereich
wird entsprechend eingestellt.
Im Anzeigefeld werden die Buchstaben ,LN“ neben der RBW-Anzeige
eingeblendet.
Ref: —10.0 dBm RBIW:LN 1 MH=z
oo ALt 0 dB
~" [SAMPLE
-20
=30
—40
=50
-E0 II
- [
=ra
b R L
N WA VY WA L A
=40
Center: 98MHz S5pan: 10MHz
Kopplung ; o o | ko
RBW/SPAN LOW e  Driicken Sie im Untermenii - i
NOISE ausschalten Das Verhaltnis zwischen Auflosebandbreite (RBW) und Frequenzdar-

stellbereich (SPAN) entspricht wieder der normalen Betriebsart und lie-
fert die kirzest moglichen Sweep-Zeiten fiir einen eingestellten SPAN.

Die Buchstaben ,LN“ neben der RBW-Anzeige werden ausgeblendet.
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6.2.4.4  Frequenzablauf (Sweep) einstellen

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
SWEEP
anwéahlen

Belegung der

Funktionstasten

ELEEF

EETUEN

Uber das Untermenit SWEEP kénnen Sie die Art des Frequenzablaufs
(Sweep) wahlen und die Ablaufzeit (Sweep Time) einstellen.

e Driicken Sie im Menu W die Funktionstaste | =HEEF, |,

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: 200 dBm REL: 20 kHz [
a0 Att: 14 dB SHT: 30,00 ms BRI
" [SAMPLE CONT

SHEEF

SINGLE

1 SLEEF
)
|
|
|

HO, OF
ZHEEFZ:

EEFEAT
=

-0 .
—20 WWWW#WWW

-100
Center: 1GHz Span: 1HH=z

FEEQS AMFT MEE TERCE TEIG MERZ
ZFAN

Verlassen des UntermenuUs

S Kontinuierlichen Frequenzablauf starten (7 6-125)
ZhEE | n-maligen Frequenzablauf durchfiihren (7 6-125)
e 8C | Anzahl der Frequenzablaufe einstellen (7 6-125)
REFERT n-maligen Frequenzablauf wiederholen (7 6-126)
SHEEF
SHEEF | Ablaufzeit manuell einstellen (7 6-126)
MANUAL
HEE Automatische Einstellung der Ablaufzeit aktivieren (7 6-126)
AUTO
N . . CONT SINGLE SHEEF
Hinweis Die Funktionstasten | =HEEF | | SHEEE | ynd die Funktionstasten | IHE |,

SHEEF
MHE | sind Auswahltasten. Das heiflt, es kann nur eine Einstellung aktiv

sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.

Die Funktionen ,COUNT SWEEP“ und ,SWEEP TIME AUTO" sind die
Grundeinstellungen.

SHEEF
TIME

Die Funktionstaste LAY | steht in der Zeitbereichsdarstellung (ZERO
SPAN) nicht zur Verfigung.
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6.2.4.4.1  Wahl des Frequenzablaufs

Anwendung

Kontinuierlichen
Frequenzablauf
starten

n-maligen
Frequenzablauf
durchfihren

Anzahl der
Frequenzablaufe
einstellen

n-maligen
Frequenzablauf
wiederholen

Als Frequenzablauf wird der Vorgang bezeichnet, wenn das Auflosefilter ei-
nen definierten Frequenzbereich (SPAN) Uberstreicht.

Der Frequenzablauf kann kontinuierlich (CONT SWEEP) oder einmalig
(SINGLE SWEEP) erfolgen.

CONT
Driicken Sie im Unterment SHEE; die Funktionstaste | =HEEF |

Es startet die kontinuierliche Wiederholung des Frequenzablaufs (7 6-
140).

SINGLE
Driicken Sie im Unterment SHEE; die Funktionstaste | =HEEF |

Es startet ein n-maliger Frequenzdurchlauf nach Eintreffen des Trigger-
Ereignisses. Die Anzahl der Frequenzdurchlaufe wird mit der Einstellung
,NO. OF SWEEPS* vorgegeben (7 unten).

SINGLE
Durch nochmaliges Driicken der Funktionstaste | *HEEF | wird die vor-

hergehende Kurve geldscht und ein neuer, n-maliger Frequenzdurchlauf
wird gestartet.

HO. OF
Driicken Sie im Unterment SHEE; die Funktionstaste | *HEEF= |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,0“ (unendlich viele Frequenzablaufe).

No. Of Sweeps
1]

Geben Sie einen neuen Wert ein (A 5-57).

Der zulassige Eingabebereich flr die Anzahl der Frequenzablaufe be-
tragt:

0 <Cycle Count £32767

Die neue Einstellung wird gespeichert und nach dem Start eines ,Single
Sweeps* wird der Frequenzablauf n-mal wiederholt.

EEFERT
Driicken Sie im Untermen | *HEEF, | die Funktionstaste | &g |

Es startet ein n-maliger Frequenzdurchlauf nach Eintreffen des Trigger-
Ereignisses. Dabei wird im Gegensatz zur Funktion ,Single Sweep® die
Messkurve vorher nicht geléscht.

Interessant ist dies vor allem bei der Funktion ,TRACE AVERAGE" und
-,HOLD", wenn bereits aufgenommene Messwerte bei der Mittelwertbil-
dung und Minimal-/Maximalwertbildung berlcksichtigt werden sollen.
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6.2.4.4.2  Ablaufzeit (Sweep Time) einstellen

Anwendung

Ablaufzeit
manuell einstellen
(Normalspan)

Im Normalspan (SPAN > 0 Hz) ist die Ablaufzeit (Sweep Time) die Zeit, wah-
rend der das Auflosefilter mit einer bestimmten Bandbreite (RBW) einen defi-
nierten Frequenzbereich (SPAN) Uberstreicht. In der automatischen Einstel-
lung ist die Ablaufzeit an den Frequenzdarstellbereich (SPAN), an die Aufl6-
sebandbreite (RBW) und an das Videofilter (VBW) gekoppelt.

In der Zeitbereichsdarstellung (SPAN = 0 Hz) bestimmt die Ablaufzeit die
Lange des zeitlichen Ausschnitts, der auf dem Bildschirm dargestellt wird. Da
im Zeitbereich nicht abgewartet werden muss, bis Auflése- und Videofilter
eingeschwungen sind, kdnnen bei gleicher Filtereinstellung wesentlich kiirze-
re Ablaufzeiten als im Normalspan eingestellt werden.

SHEEF
1. Dricken Sie im Unterment SHEE; die Funktionstaste .

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist bei FULL SPAN (3 GHz) und bei RBW = 1 MHz:
»30 ms*

Sweep Time
30 ms

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Ablaufzeit betragt (SPAN > 1 kHz):

30 ms < Sweep Time <1000 s

Die neue Einstellung wird gespeichert und die neue Ablaufzeit ist aktiv.

Hinweis

Die maximale Ablaufzeit von 1000 s wird nur fiir einen Frequenzdarstellbe-
reich groer 4 MHz erreicht. Fir kleinere Werte des Frequenzdarstellbereichs
reduziert sich die maximale Ablaufzeit abhangig von der Einstellung des Auf-
|6sefilters.

Ablaufzeit
manuell einstellen
(Zeitbereichs-
darstellung)

1. Wechseln Sie in den Zero-Span (72 6-77).
SHEEF
2. Driicken Sie im Untermenu | *HEEF, | die Funktionstaste .

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.
Grundeinstellung nach Preset ist ,50 ms*.

Sweep Time
G0

ms

3. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Ablaufzeit im Zeitbereich betragt:

5us <Sweep Time<10s

Die neue Einstellung wird gespeichert und die neue Ablaufzeit ist aktiv.

D-1147.1000.03
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Automatische Die automatische Einstellung der Ablaufzeit steht nur im Normalspan zur
Einstellung der Verfligung.

Ablaufzeit . o B ] ) SHEEF
aktivieren e Dricken Sie im Untermenu | *H&E7, | die Funktionstaste m

Die Ablaufzeit ist fest an den Frequenzdarstellbereich (SPAN), an die
Auflésebandbreite (RBW) und an die Videobandbreite (VBW) gekoppelt.
Bei Anderung des SPANs, der RBW oder der VBW wird die Ablaufzeit
automatisch angepasst.

Der R&S FS315 wahlt immer die schnellstmégliche Ablaufzeit, bei der
das Messsignal nicht verfalscht wird. Der maximale Pegelfehler gegen-
Uber einer langsameren Ablaufzeit ist < 0,1 dB. Wenn der zusatzliche
Bandbreiten- und Pegelfehler vermieden werden soll, ist die Ablaufzeit
manuell auf das Dreifache des angebotenen Wertes einzustellen
(7 oben).
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6.2.4.5 Bewertung der einzelnen Pixel einer Messkurve

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
DETECTOR
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

DETECTOE

EETUEN

FERK

ZAMFLE

EMZ

AUG

Mit Hilfe der Detektoren wird die Anzahl der abgetasteten Pegelmesswerte
fur die Darstellung auf dem Bildschirm auf 250 Bildschirmpunkte reduziert. Im
R&S FS315 stehen insgesamt sechs unterschiedliche Detektoren zur Aus-
wahl. Grundeinstellung ist der MAX-PEAK-Detektor. MAX-PEAK-Detektor
und MIN-PEAK-Detektor wahlen aus den Pegelmesswerten den Maximal
bzw. Minimalwert aus und stellen diesen dar. Mit dem SAMPLE-Detektor
werden die Messwerte dagegen unbewertet dargestellt. Der RMS-Detektor
berechnet zu jedem Bildschirmpunkt aus den Pegelmesswerten die effektive
Leistung (Effektivwert), der AVERAGE-Detektor den Mittelwert.

e Drlicken Sie im Menii W die Funktionstaste |FETEEIE],

Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -20.0 dBm RBW: 20 kHz [FN0

Att: 14 dB SHT: 3000 ms EEIHD
" MAY

-4 'Ir

AUTA

FERK

ZAMFLE

EMZ

i
I
11
ih

A iAot | S o

—100

Center: 1GHz Spam: 1 HHzi
FREQs AMET FkE TRACE TRIG HERE
ZFAN

Verlassen des Untermenls

PEAK-Detektor ist aktiv (7 6-129)
SAMPLE-Detektor ist aktiv (7 6-129)
RMS-Detektor ist aktiv (7 6-129)
AVERAGE-Detektor ist aktiv (7 6-129)

Hinweis

Die Funktionstasten sind Auswahltasten. Das heil}t, es kann nur eine Einstel-
lung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.
Die Funktion MAX-PEAK ist die Grundeinstellung.

D-1147.1000.03
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6.2.4.5.1 Auswahl des Detektors

Anwendung .

MAX/MIN PEAK

Die Spitzenwertdetektoren ermitteln den grofiten aller positiven (MAX
PEAK) bzw. kleinsten aller negativen (MIN PEAK) Spitzenwerte der ge-
messenen Pegel bei den Einzelfrequenzen, die in einem der 250 Bild-
punkte zusammengefasst dargestellt werden. Das gleiche wiederholt er
fur jeden weiteren Bildpunkt, so dass bei grof’en Frequenzdarstellberei-
chen trotz der beschrankten Auflésung der Anzeige eine erheblich gro-
Rere Anzahl von Einzelmessungen bei der Darstellung des Spektrums
berlcksichtigt wird.

Der MAX-PEAK-Detektor ist zu empfehlen, wenn pulsartige Signale zu
messen sind.

Mit dem MIN-PEAK-Detektor werden schwache Sinussignale im Rau-
schen deutlich sichtbar. Bei einem Signalgemisch aus Sinus- und Puls-
signalen werden die Pulssignale unterdruckt.

SAMPLE

Der SAMPLE-Detektor reicht alle Abtastwerte ohne weitere Bewertung
durch und bringt sie direkt zur Anzeige. Eine Datenreduktion, d.h. eine
Zusammenfassung von Messwerten benachbarter Frequenzen oder
Zeitsamples, erfolgt hier nicht. Wenn bei einem Frequenzablauf mehr
Messwerte anfallen als dargestellt werden kénnen, gehen Messwerte
verloren. Diskrete Signale kdnnen dadurch verloren gehen.

Der SAMPLE-Detektor ist daher nur fur Verhaltnisse des Darstellbe-
reichs zur Auflésebandbreite bis ca. 250 zu empfehlen, da hier sicherge-
stellt ist, dass kein Signal unterdrickt wird. (Beispiel: Span = 1 MHz, ->
min. RBW = 5 kHz).

Der SAMPLE-Detektor wird verwendet, wenn unkorrelierte Signale wie
Rauschen zu messen sind.

RMS

Der RMS-Detektor bildet den Effektivwert der Messwerte innerhalb eines
Bildpunktes. Damit liefert er unabhangig von der Signalform immer die
Leistung des Signals. Dazu wird der quadratische Mittelwert aller abge-
tasteten Pegelwerte wahrend der Durchlaufzeit eines Bildpunktes gebil-
det.

Hinweis: Die Videobandbreite (VBW) muss mindestens das 3-fache der
Auflésebandbreite (RBW) betragen, damit der Effektivwert des Messsig-
nals nicht durch die Videofilterung verfalscht wird.

AVG

Der AVERAGE-Detektor bildet den Mittelwert der Messwerte innerhalb
eines Bildpunktes. Damit liefert er im Gegensatz zum RMS-Detektor den
linearen Mittelwert aller abgetasteten Pegelwerte wahrend der Durch-
laufzeit eines Bildpunktes.

Es gelten die gleichen Abhangigkeiten wie beim RMS-Detektor (7 oben).
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Detektor auswahlen

Nach dem Einschalten des R&S FS315 ist die Messkurve 1 aktiv und wird in
der Darstellungsform ,CLEAR/WRITE® angezeigt. Der MAX-PEAK-Detektor
ist aktiv (Grundeinstellung).

1. Dricken Sie im Menu

DETECTOFE
=

die jeweilige Funktionstaste.

Bei der Funktionstaste PEAK erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben
Einstellungen. Die Grundeinstellung ist ,Max Peak®.

Feak Detector

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswahlfeld zu schlieen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und die entsprechende Video-
bandbreite wird eingestellt. Der aktive Detektor wird links oben im Mess-
diagramm angezeigt:

FERK

ZAMFLE

EME

AUG

=

4 4 0

HFI?1

2 'HIN

m’LE

RMK

AVG
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6.2.5 Anzeige der Messwerte (Menu TRACE)

Ziel der Uber das Menii TRACE kénnen Sie sich die Messwerte des Eingangssignals
Einstellungen in verschiedenen Darstellungsformen anzeigen lassen. Dafiir stehen ihnen
zwei Messkurven (Trace 1, Trace 2) zur Verfigung.

Menu TRACE e Wahlen Sie mit der Pfeiltaste < oder » [6] das Menii| "¢ |an.
anwahlen

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —20.0 dBm RBWE 20 kHz [SEEEET
Lo Att: ~ 14dB SWT:  30.00 ms
~[SAMPLE

HOLD

TEACE
AYEEAGE

".

il

i

i 1
B L )

Belegung der Center: 1GHz Span: 1MH=z

Funktionstasten FREQS [ AT HKR e W FERS

WEH

SELEET | Untermend offnen:
Wahl der aktiven Messkurve (7 6-132)
CLEE | Darstellungsform der Messkurve: Uberschreib-Modus (7 6-135)
I Darstellungsform der Messkurve: Minimal-/Maximalwertbildung (7 6-135)
aeneee | Darstellungsform der Messkurve: Mittelwertbildung (7 6-135)
. Einfrieren der Messkurve (71 6-135)
AL Ausblenden der Messkurve (71 6-135)

— Untermenu 6ffnen:
=| Differenzbildung zwischen den Messkurven (7 6-138)

N . . CLEAR/ TRACE
Hinweis Die Funktionstasten | HRITE | [ HOLD | | RUERRGE | | MIEW | oder | ELANKE | gind
Auswahltasten. Das heil3t, es kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jewei-

lige Funktionstaste wird optisch hervorgehoben.
Die Funktion ,CLEAR/WRITE" ist die Grundeinstellung.

MATH
Die Funktionstaste =l ist nur verfligbar, wenn beide Messkurven einge-

schaltet sind (7 6-132).

Bedienhandbuch, 08/2005 6-131 D-1147.1000.03



Spektrumanalysator R&S FS315

6.25.1 Wahl! der aktiven Messkurve

Ziel der

Einstellungen

Untermenu

SELECT TRACE

anwahlen

Belegung der

Funktionstasten

ZELECT
TEACE

EETUEN

TEACE 1

TEARCE 2

Uber das Untermenii SELECT TRACE kénnen Sie eine zweite Messkurve
einschalten und die aktuelle Messkurve (Trace 1, Trace 2) auswahlen, fir die
alle folgenden Einstellungen gelten sollen.

SELECT

TEACE . .
& die Funktionstaste | TRASE,

e Dricken Sie im Menu

Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —200dBm RBL: 20 kHz
Att: 14 dB SHT: 3000 ms

2 GAMPLE

SELECT
TEACE
EETUEN

TEACE 1

TEACE 2

!
[l
Hl
il
B L L bl

Center: 1GHz Spam: 1MH=z

FEEQS AMFT MKE BlLY TEIG MERZ
ZFAN SHEEF

Verlassen des Untermenis
Messkurve 1 einschalten und aktivieren (7 6-133)

Messkurve 2 einschalten und aktivieren (7 6-133)

Hinweis

Die Funktionstasten |TFACE 11 ynd | TRREE 21 sind Auswahltasten. Das heifdt, es

kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstaste wird optisch
hervorgehoben.

Die Funktion ,TRACE 1“ist die Grundeinstellung.

D-1147.1000.03
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6.2.5.1.1 Messkurven aktivieren

Anwendung

Messkurve 1
aktivieren

Messkurve 2
einschalten und
aktivieren

Die Messwerte des Eingangssignals kénnen in zwei verschiedenen Messkur-
ven (Trace 1 und 2) dargestellt werden. Aber nur eine Messkurve ist aktiv
und kann bearbeitet werden. Die andere ist eingefroren und wird angezeigt.
Somit kénnen beide Messkurven miteinander verglichen werden.

Nach dem Einschalten des R&S FS315 ist die Messkurve 1 (TRACE 1) ein-
geschaltet und aktiv. Die Messkurve 2 (TRACE 2) ist ausgeschaltet. Alle Ein-
stellungen beziehen sich auf die Messkurve 1.

SELECT
e Dricken Sie im Untermen TR“'E} die Funktionstaste [TEREE 11 \wenn

die Messkurve 2 eingeschaltet und aktiv ist.

Trace 1 wird die aktive Messkurve. Alle folgenden Einstellungen bezie-
hen sich auf diese Messkurve. Im Diagrammbereich links oben erscheint
die Anzeige der aktuellen Darstellungsform in der Farbe der Messkurve,
z.B. MAX HOLD (MAX, 7 6-135).

HAX

[SAMPLE

[T T A o Mt i ]

Nach dem Einschalten des R&S FS315 ist die Messkurve 2 ausgeschaltet.
Beim ersten Aufruf der Messkurve wird die Darstellungsform
LCLEAR/WRITE" eingestellt.

SELECT
e Driicken Sie im Unterment TR“°E=} die Funktionstaste | TRAZE 2 |

Trace 2 wird die aktive Messkurve. Alle folgenden Einstellungen bezie-
hen sich auf diese Messkurve. Im Diagrammbereich links oben erscheint
die Anzeige der aktuellen Darstellungsform in der Farbe der Messkurve,
z.B.;,CLEAR/WRITE" (CLR, 7 6-135).

CLE

'SAMPLE
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Messkurve 2
ausschalten

SELECT

1. Driicken Sie im Untermend TR“CE# die Funktionstaste | TRACE 2|

Die Messkurve 2 ist aktiv.

TEACE

2. Drucken Sie im Mend die Funktionstaste | BLAHE |

Die Messkurve 2 wird ausgeblendet.

SELECT
3. Drucken Sie im Unterment TR“CE# die Funktionstaste | TRACE 1

Die Messkurve 1 ist aktiv und die Messkurve 2 wird ausgeschaltet.

Hinweis

Die Anzeige der aktuellen Darstellungsform erfolgt in der Farbe der Messkur-
ve. Somit kdnnen Sie schnell erkennen, welche der Messkurven aktiv ist.

D-1147.1000.03
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6.2.5.2  Darstellung der aktiven Messkurve

Anwendung Sie kénnen folgende Einstellungen fir die Darstellung der aktiven Messkurve
auswahlen:
*= CLEAR/WRITE
Uberschreiben der Messkurve bei jedem Frequenzdurchlauf.
= HOLD
Darstellung des Minimal-/Maximalwertes aus mehreren

Frequenzdurchlaufen.

Damit Iasst sich der Minimal-/Maximalwert eines Signals Uber mehrere
Frequenzdurchldufe (72 CONT. SWEEP, 6-125) ermitteln. Dies ist vor al-
lem bei modulierten oder pulsférmigen Signalen nitzlich. Das Signal-
spektrum fillt sich dabei bei jedem Frequenzdurchlauf auf, bis alle Sig-
nalkomponenten in einer Art Hillkurve erfasst sind.

TRACE AVERAGE
Darstellung des Mittelwertes aus mehreren Frequenzdurchlaufen.

Damit Iasst sich der Mittelwert eines Signals tber mehrere Frequenz-
durchlaufe ermitteln. Dies ist vor allem bei Sinussignalen nitzlich, die
durch Rauschen verfalscht sind. Das Rauschen wird durch Mittelung der
Abtastwerte Gber mehrere Frequenzdurchlaufe unterdriickt.

Weiterhin kénnen Sie die Messkurve nach erfolgter Messung einfrieren
(VIEW) und ausblenden (BLANK).

Aktuelle Messwerte Nach dem Einschalten des R&S FS315 ist die Messkurve 1 aktiv und wird in
anzeigen der Darstellungsform ,CLEAR/WRITE" angezeigt.

CLERE/

L die Funktionstaste | HRITE

Driicken Sie im Meni

Der Uberschreibmodus wird gestartet. Dabei wird die Messkurve bei je-
dem Frequenzdurchlauf neu geschrieben.

! SAMPLE

f
J
|
-&0 [
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Minimal-/Maximal- . . M TRACE
. 1. Driicken Sie im Men( [T
werte anzeigen

die Funktionstaste | HoLD

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die Grund-
einstellung ist ,Max Hold".

Trace Hald

[ Ma= Hold ]
Min Hald

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Darstellungsform aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlielen.

Die Minimal-/Maximalwertbildung wird aktiviert. Dabei Ubernimmt der
R&S FS315 bei jedem Frequenzdurchlauf den neuen Messwert nur dann
in den Messwertspeicher, wenn er kleiner/gréRer als der vorherige ist. Im
Diagrammbereich links oben erscheint die Anzeige der aktuellen Darstel-
lungsform, z. B: ,MAX*.

HAX

! SAMPLE

=100

Mittelwert . . .. A . . TEACE
clwerte 1. Driicken Sie im Menii 4% die Funktionstaste | AIERREE |
anzeigen

Die Mittelwertbildung wird aktiviert. Der Mittelwert wird aus mehreren
Frequenzdurchlaufen gebildet.

Es erscheint ein Eingabefeld, um die Anzahl der Frequenzdurchlaufe
einzugeben. Die Grundeinstellung ist ,0“.

Cycle Count
1)

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flr die Anzahl der Frequenzdurchlaufe be-

tragt:
0 < Cycle Count <100
mit:
Cycle Count =0 Fortlaufende Mittelwertbildung
Cycle Count =1 Keine Mittelwertbildung
Cycle Count > 1 Mittelung Uber die angegebene Zahl von

Frequenzablaufen

Bei kontinuierlichem Frequenzablauf (7
CONT. SWEEP, 6-125) wird nach Erreichen
dieser Anzahl zur fortlaufenden Mittelwert-
bildung Ubergegangen.
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Die neue Einstellung wird gespeichert. Die Mittelwertbildung startet und
das Ergebnis wird angezeigt. Im Diagrammbereich links oben erscheint
die Anzeige der aktuellen Darstellungsform ,AVG* .

AWG

! SAMPLE

-0 e S ‘VT'WTu-w I

=100

Messkurve TRACE

1. Driicken Sie im Menu die Funktionstaste | UEH

einfrieren
Die aktuelle Messkurve wird eingefroren und angezeigt.
. L. . TRRGE . . CLERE/S
2. Drucken Sie im MenU [F#] die Funktionstaste | HHTE | | HOLD 1 oder
TEACE . o
RUERREE | \wenn die Messkurve aktualisiert werden soll.
Messkurve . L M TRACE . . BLANE
e  Dricken Sie im Menu die Funktionstaste .
ausblenden

Die Messkurve wird im Messdiagramm ausgeblendet.

Wurde die Messkurve zuvor eingefroren, dann kann sie mit der Funkti-

onstaste | "EH | wieder angezeigt werden. Ansonsten ist die Messkurve

geldscht.
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6.2.5.3 Differenzbildung zwischen den Messkurven

Hinweis

Die Funktionstaste ”“T”é

schaltet sind (7 6-132).

ist nur verfugbar, wenn beide Messkurven einge-

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
MATH
anwéahlen

Uber das Untermenii MATH kénnen Sie die Differenzbildung zwischen bei-
den Messkurven (Trace 1, Trace 2) einschalten und zur Auswertung des
Eingangssignals heranziehen.

e Driicken Sie im Menu

TEACE

die Funktionstaste ”"T”=}

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: 200 dBm RBI: 20 kHz [,
HH;.; Att: 14 dB SHT: 3000 ms =GN
" [SAMPLE

=0
_gl:l %

TEACE
-100 MATH OFF
Center: 1GHz Span:
FEEQS AMFT MEE ElLS
ZFAN SHEEF
Belegung der
Funktionstasten
i Verlassen des UntermenuUs
EETUEN
1-ze11|  Differenzbildung zwischen den Messkurven einschalten (7 6-139)
Hgles Messkurve 1 (Ergebnis) neu positionieren (7 6-139)
wam i=r|  Differenzbildung ausschalten (7 6-139)
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6.2.5.3.1 Differenzbildung einschalten

Anwendung Mit der Funktion MATH im R&S FS315 kénnen Unterschiede in Signalen
durch Differenzbildung von zwei Messkurven direkt ermittelt werden. Der
neue Bezugswert fir die Differenzkurve liegt in der Mitte des Messdiagramms
(50 %). Durch verandern des Bezugswertes kann die Differenzkurve in dem
Messdiagramm verschoben werden.

Differenzbildung

1. Drlicken Sie im Untermen ”“T“é die Funktionstaste | T1-T&=T1 |

einschalten
Die neue Messkurve Trace 1 ergibt sich aus der Subtraktion beider
Messkurven T1 =T1 - T2.
CLE
" SAMPLE
=30
—40
=50
-E0
=70
- i Ak Lo o [,
-a0
=100
TEACE
Messkurve 1 2. Dricken Sie im Untermenti| "AH_ | die Funktionstaste [ F"
(Ergebnis) =
neu positionieren Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung der
9 9
Kurvenposition. Die Grundeinstellung ist ,50 %"
Trace Pos
) £
3. Geben Sie einen neuen Wert ein (2 5-57).
Der zuladssige Eingabebereich fur die Kurvenposition betragt:
0% < Trace Pos < 100%
Die Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich angezeigt.
CLE
=20
SHTLE
—30 hM |
—40 t
| d’li‘ dili Hk kiR
=50 | | || ||
-E0 I l
)|
T et YRV SN RTIRPYRY
-a0
=100
Differenzbildung g WL .

e Dricken Sie im Untermenti

ausschalten | die Funktionstaste

Die Subtraktion beider Messkurven T1=T1-T2 wird ausgeschaltet und
beide Messkurven werden wieder unabhangig voneinander angezeigt.

Hinweis Wahrend der mathematischen Auswertung beider Messkurven ist ein Wech-
sel der aktiven Messkurve nicht moglich.
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6.2.6  Triggern des Messablaufs (Meni TRIG)

Ziel der
Einstellungen

MenU TRIG
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

FEEE EUN

EXTEEN

NIDED

TEIG EDGE

TEIG
OFFZET

Uber das Meni TRIG kénnen Sie verschiedene Triggerquellen auswahlen.
Fur externe Triggersignale (TTL) kdnnen Sie die Triggerflanke und die Dauer
des Messvorgangs einstellen.

e Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menii an.

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —20.0dBm RBW: 20 kHz
" Att: 14 dB SWHT: 3000 ms
~[SAMPLE
_an EXTERN

WIDED

|

il

]

n

il
TRIG EDGE
B o\ i

TRIG

—100 OFFZET
Center: 1GHz Span: 1HH=z

FEEQS AMFT MEE ELLS TEACE MERZ
ZFAN SHEEF

Freilaufender Messablauf, keine explizite Triggerung des Messanfangs

(7 6-141)
Triggerung durch ein externes TTL-Signal (7 6-142)
Triggerung durch den Anzeigepegel (nur im Zero Span) (71 6-141)
Auswabhl der Triggerflanke bei externer Triggerung (7 6-142)
Triggeroffset eingeben (7 6-142)

Hinweis

Die Funktionstasten [FEEE EUN] | EXTEREN | ynd | WOED | gind Auswahltasten.

Das heildt, es kann nur eine Einstellung aktiv sein. Die jeweilige Funktionstas-
te wird optisch hervorgehoben.
Die Funktion ,FREE RUN" ist die Grundeinstellung.

Die Funktionstaste | "PE® | ist nur bei Zeitbereichsdarstellung (ZERO SPAN)
verflgbar.

D-1147.1000.03
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6.2.6.1 Interne Triggerquellen

Anwendung

Freilaufende
Triggerung

Triggerung durch
Anzeigepegel

(nur im Zeitbereich,

ZERO SPAN,
verfugbar)

Je nach Messaufgabe kdnnen sie verschiedene Kriterien zur Triggerung des
Messablaufs im Frequenzbereich (SPAN > 0) oder Zeitbereich (ZERO SPAN)
heranziehen.

=  Freilaufende Triggerung
=  Triggerung durch Anzeigepegel (nur im Zeitbereich, ZERO SPAN)

Geeignet fir die Messung von stationaren Signalen, bei denen kein Zeitbe-
zug erforderlich ist.

TEIG

e Drlicken Sie im Men die Funktionstaste [FFEE FUR|

Es erfolgt keine explizite Triggerung des Messanfangs. Nach einer abge-
laufenen Messung wird sofort eine neue gestartet.

Mit dem Video-Trigger kann auf Signale getriggert werden, bei denen sich die
Amplitude des Tragersignals Uber der Zeit andert. Damit ist die Messung von
~.gebursteten® Signalen mdglich, wie sie haufig im Mobilfunk verwendet wer-
den.

TEIG

1. Drlcken Sie im MenU die Funktionstaste | VICED

Es wird eine horizontale Triggerlinie im Diagrammbereich eingeblendet.
Links oberhalb der Triggerlinie wird der dazugehorige Triggerpegel an-
gezeigt.

Zusatzlich erscheint ein Eingabefeld zur Eingabe des Triggerpegels. Der
Triggerpegel kann zwischen 0 % und 100 % bezogen auf die Diagramm-
héhe eingestellt werden. Die Grundeinstellung ist ,50 %" und entspricht
z.B. ,-60,0 dBm*.

Trig. Yideo
G0

2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flir den Triggerpegel betragt:
0 % < Trigger Video <100 %

Die Triggerlinie befindet sich auf ihrer neuen Position und der aktuelle
Triggerpegel zeigt an, wie grol3 der Eingangspegel werden muss, um die
nachste Messung zu starten.

“21'RNS

[ y78
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6.2.6.2 Externe Triggerquelle

Anwendung

Externe Triggerung

Triggerflanke
einstellen

Je nach Messaufgabe kénnen sie ein externes TTL-Signal (Rechtecksignal)
zur Triggerung des Messablaufs verwenden. Damit ist die Triggerperiode frei
wahlbar. Im R&S FS315 kénnen Sie einstellen, ob die Triggerung bei der
steigenden oder fallenden Flanke des Rechtecksignals stattfinden soll.

1.

Schliel3en Sie eine externe Signalquelle an die Eingangsbuchse [15] des
R&S FS315 an.

Driicken Sie im Mentl die Funktionstaste | E#TERN |
Die Triggerung erfolgt Uber das externe TTL-Signal (Rechtecksignal).

TEIG

Driicken Sie im MenU die Funktionstaste [IFIG EDGE]

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die Grund-
einstellung ist ,Rising®.

Trigaer Slops

i=ing
Fallina

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Triggerflanke aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schliefen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und die Triggerung erfolgt bei der
entsprechenden Triggerflanke.

6.2.6.3  Triggeroffset einstellen

Anwendung

Triggeroffset
eingeben

Wenn das zu messende Signal und das Triggerereignis zeitlich zu weit aus-
einander liegen (t > tsweep), kONNen Sie eine Zeit (Triggeroffset) eingeben, um
die der Triggerzeitpunkt vorgezogen oder verzogert wird.

1.

- TEIG
. .. . TEIG . .
Driicken Sie im Menu die Funktionstaste | 2FFSET |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,,0,000 ms*.

Trigger Of fset
0,000 ms

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flr den Triggeroffset betragt:

0 s < Trigger Offset <100 ms (SPAN > 0)
-tsweep < Trigger Offset < 100 ms (ZERO SPAN)
mit tsweep - aktuelle Ablaufzeit (7| 6-126)

Die neue Einstellung wird gespeichert und der Triggeroffset wird bei dem
Start der Triggerung beriicksichtigt.

D-1147.1000.03
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6.2.7 Messfunktionen (Meni MEAS)

Ziel der Uber das Menii MEAS kénnen Sie folgenden Einstellungen auswahlen:

Einstellungen Messung der Leistung im Zeitbereich

Kanalleistungsmessung und Messung der belegten Bandbreite
Einstellungen Tracking Generator

AM/FM Demodulator Einstellungen

TOI

Auswahl von Transducer-Faktoren

Menu MEAS e Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menl an.
anwahlen

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —20.0dBm RBI: 20 kHz
Att: 14 dB SHT: 3000 ms

AYG HANNEL
FOMER

TEACKING
GEN

1
H
|
l

Tl
=&0 t
-a0 " \Jl,.ilkﬁ
TEAME-
=100 DUCEE

Belegung der Center: 1GHz Span: 1MHz =
Funktionstasten Fsﬁuuf AMFT MEE gfféép TEACE TEIG Iﬂ

THE Bl Untermenti 6ffnen: (7 6-144)
=| Messung der Leistung im Zeitbereich (ZERO SPAN)

FHERREL]  Untermenti 6ffnen: (7 6-148)
=| Messung der Kanalleistung und der belegten Bandbreite

TRECENE | Unterment 6ffnen: (7 6-152)
=| Einstellung des Mitlaufgenerators

T Untermenu 6ffnen: (7 6-160)
Z|  AM/FM-Demodulation

Messung des Interceptpunktes 3. Ordnung (7 6-162)

Tl

TRRt: Untermenu o6ffnen: (7 6-164)
=| Aktivieren der Transducer-Funktion

N ) ) _ _ TIME O- ] . .
Hinweis Die Funktionstasten |MAM Bl ynd | BEMELT stehen nur im Zeitbereich zur Ver-

fugung (ZERO SPAN).

CHAMMEL
Die Funktionstasten | F#E&,und | 18 | stehen nur im normalen Frequenzdar-
stellbereich zur Verfliigung.
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6.2.7.1  Messung der Leistung im Zeitbereich (ZERO SPAN)

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
TIME DOMAIN PWR
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

TIME Di-
MAIN FHE

EETUEN

FERK

MERN

EMZ

STRET

Uber das Untermeni TIME DOMAIN PWR kénnen Sie einen Teilbereich aus
der Messkurve festlegen, fir den die Leistungsmessung durchgefiihrt werden
soll. Dabei ist die Messung des quadratischen Mittelwertes (RMS), arithmeti-
schen Mittelwertes (MEAN) oder des Maximalwertes (PEAK) moglich.

1. Schalten Sie den R&S FS315 in die Zeitbereichsdarstellung um (ZERO
SPAN, 7 6-77).

TIME DiO-
2. Drlicken Sie im Menu ﬂ die Funktionstaste | Fi&i,

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -21.0dBm RBl: 1 MHz [
a1 Att: 14 dB SHT: 2000ms
' |RMS
-31
Ty 7e
- MERN
-51
EMS
-E1
e ottty o
-1 ZT0F
LIMIT
—a1
Center: 1GHz Time: 200p=fdiv
FREQS AMFT MKE. Bk TERCE TEIG Iﬂ
ZFAN SHEEF

Verlassen des Untermenuls

Anzeige des Maximalwertes innerhalb des Zeitbereichs (7 6-145)
Anzeige des arithmetischen Mittelwertes innerhalb des Zeitbereichs (7 6-145)
Anzeige des quadratischen Mittelwertes innerhalb des Zeitbereichs (7 6-145)

Verschieben der vertikalen Linie

LIMIT
zur unteren (linken) Begrenzung eines Zeitbereichs (7 6-145)
El Verschieben der vertikalen Linie
zur oberen (rechten) Begrenzung eines Zeitbereichs (7 6-145)
i Ausschalten der Leistungsmessung (7 6-145)
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6.2.7.1.1

Anwendung

Messung
einschalten

Leistungsmessung durchfiihren

Mit der Messfunktion "Time Domain Power" ermittelt der R&S FS315 im Zeit-
bereich (ZERO SPAN) die Leistung des Signals durch Integration der Bild-
punkte innerhalb des gewahlten Zeitbereichs. Damit kdnnen Sie die Leistung
von z. B. TDMA-Signalen wahrend der Sende- oder wahrend der Stummpha-
se messen. Dabei ist die Messung des quadratischen Mittelwertes (RMS),
des arithmetischen Mittelwertes (MEAN) oder des Maximalwertes (PEAK)
moglich.

Wenn sowohl die Einschalt- als auch die Ausschaltphase eines Burstsignals
dargestellt wird, kénnen Sie mit senkrechten Linien den Messbereich auf die
Sende- oder die Stummphase einschranken. Durch die getrennte Leistungs-
messung beider Phasen kdonnen Sie z. B. das Verhaltnis zwischen Signal-
und Rauschleistung eines TDMA-Signals bestimmen.

TIME DOn0-
1. Driicken Sie im Untermen |”“'" F”=§ die Funktionstaste | FERK

Der Peak-Wert wird innerhalb der Begrenzungslinien T1 und T2 gemes-
sen und im Messdiagramm (PEAK) angezeigt. Im Grundzustand sind
das der linke (T1) und der rechte Rand (T2) des Messdiagrammes.

Ref: 210 dBm REBL: 1 HH=z
o Att: 14 dB SHT: 2000ms
~ |RMS
-3
T
-4
FEAK! -E34 dBm
-51 T1:| 000 =
T2 200 ms
&1
o1 | ety A tind
&1
a1
-101 £ z
Center: 1GHz Time: 200psfdiv

TIME [0On0-
2. Dricken Sie im Unterment |”“'" F”=§ die Funktionstaste | MERH

Der arithmetische Mittelwert wird innerhalb der Begrenzungslinien T1
und T2 gemessen und im Parameterfeld (MEAN) angezeigt. Im Grund-
zustand sind das der linke (T1) und der rechte Rand (T2) des Messdia-

gramms.
Ref: -210 dBm REBH: 1 HH=z
o Att: 14 dB SWHT:  2000ms
' |RMS
=31
R

|
MEAN, __ -365 [:lcl']m

-51 T1:| 000 =
TZ2: | 200 ms

&1

71 [ i P e e

&1

a1

- £ ®

Center: 1GHz Time: 200psfdiv
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Messbereich
(Begrenzungslinien)
andern

TIME Dn0-
Driicken Sie im Unterment |”“'" F”; die Funktionstaste| FM=

Der RMS-Wert wird innerhalb der Begrenzungslinien T1 und T2 gemes-
sen und im Messdiagramm (RMS) angezeigt. Im Grundzustand sind das
der linke (T1) und der rechte Rand (T2) des Messdiagrammes.

Ref: 210 dBEm RBL: 1 HH=
Att: 14 dB SHT: 2000ms
2! RNS
-5
17
- RMS: 534 dBm
-51 T1: )| 000 s
T2 1200 ms
61
oy | ik ek
&1
-8
—101 £ 2
Center: 1GHz Time: 200psfdiv

. Lo TIME DOn0- . . STAET
Dricken Sie im Untermen( MR F”=§ die Funktionstaste | LI

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung der
Begrenzungslinie. Die Grundeinstellung ist der ,linker Bildschirmrand®.

Start Limit
0,000 s

Geben Sie einen neuen Wert ein (A 5-57).

Der zulassige Eingabebereich fur die Position der Begrenzungslinie be-
tragt:

Os < Start Limit <tgweep und T1<T2

mit tsweep - aktuelle Ablaufzeit (7 6-126)
T1 - linke Begrenzungslinie
T2 - rechte Begrenzungslinie

Im Messdiagramm wird die aktuelle Position T1 der linken Begrenzungs-
linie und der neue Messwert angezeigt.

1 RMS
-3
—7h |
-4
RMS:  —534 dBm
=51 T1: | 643 us
T2 | 200 ms
-5
I I el
&1
a1
-101 z
Center: 1GHz Time: 200psfdiv
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TIME [n- . ZTOF

3. Driicken Sie im Untermeni |”“'" Ft&| die Funktionstaste [ HHIT

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung der
Begrenzungslinie. Die Grundeinstellung ist der ,rechte Bildschirmrand®.

Stop Limit
2000 ms

4. Geben Sie einen neuen Wert ein (A 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fur die Position der Begrenzungslinie be-

tragt:
Os < Start Limit <tgweggp und T1<T2
mit tsweep - aktuelle Ablaufzeit (7 6-126)
T1 - linke Begrenzungslinie
T2 - rechte Begrenzungslinie

Im Messdiagramm wird die aktuelle Position T2 der rechten Begren-
zungslinie und der neue Messwert angezeigt.

RM%

L |

RMS: 334 dBm

pq | Py I e L

-&1

=41

-101

Center: 1GHz Time: 200psfdiv

TIME DOn0-

Messung e Dricken Sie im Unterment |”“'" FHE| die Funktionstaste| 9FF
ausschalten =

Der Messfunktion "Time Domain Power" wird ausgeschaltet.
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6.2.7.2 Messung der Kanalleistung

Ziel der
Einstellungen

Untermenu
CHANNEL POWER
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

CHAMKEL
FOREFR

EETUEN

FOLEE

CHANMEL

EAND-

EAND-

EAND—

CHANMEL
HIOTH

QCCUFIED
HIOTH

= FOHEE

HIDTH

Uber das Untermenii CHANNEL POWER koénnen Sie die Kanalleistung von
fur eine vorgegebene Kanalbandbreite messen oder die belegte Bandbreite

(OBW) bestimmen.

.. ) CHAHHEL
e Driicken Sie im Menii ﬂ die Funktionstaste | FHEE, |,

Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: —-30.0dBm RBL: 200 kHz
a0 Att: 10 dB SHT:  3000ms
RM5 THANNEL
—40 FOLEE
-50
et L et Y
e /ﬂ ‘“w\
o 'I ll ACCUFIED
=50 } BAND-
LIIOTH
—] ottt o
-100
-110
Center: 1GHz Span:
FREGS AMFT FRE BHF TRAGE
ZFAN ZLEEF

Verlassen des Untermenls

Kanalleistung messen

Kanalbandbreite eins

tellen

Belegte Bandbreite messen

Leistungsbandbreite einstellen

(7 6-149)

(7 6-149)

(7 6-151)

(7 6-151)

Hinweis

Die Funktionstasten

CHAMMEL OCCUFIED . .
FOHEE | ynd sind Auswabhltasten. Das heil}t, es

kann nur eine Einstellung ausgewahlt werden. Die jeweilige Funktionstaste
wird optisch hervorgehoben.
Die Funktion ,CH POWER" ist die Grundeinstellung.

D-1147.1000.03
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6.2.7.2.1 Kanalleistung messen

Anwendung Bei der Messung der Kanalleistung werden die angezeigten Pegelwerte innerhalb
einer vorgegebenen Bandbreite integriert. Zusammen mit dem RMS-Detektor
kann auf diese Weise der Effektivwert eines Sendesignals bestimmt werden. Die
Kanalleistung ist durch die eingestellte Mittenfrequenz, die eingestellte Kanal-
bandbreite und den Kurvendetektor definiert.

Kanalleistung 1.
messen
2.
3.
4,
5.
Bandbreite
1.
verandern
2.

Stellen Sie die Mittenfrequenz gemafn der nominalen Kanalfrequenz ein (7
6-73).

Wahlen Sie den Frequenzdarstellbereich ca. 2 - 3 x gréRer wie die Ka-
nalbandbreite (7 6-75).

Stellen Sie die Aufldsebandbreite auf ca. '/» der belegten Kanalband-
breite ein ( 71 6-119).

Stellen Sie die Kanalbandbreite (CHANNEL BANDWIDTH) ein (7 unten).

CHAMKEL . CHANMEL
Driicken Sie im Untermeni | F®HEE, | die Funktionstaste | FOHER |
Die Messung erfolgt durch Summation der Leistungen an den Anzeige-

punkten innerhalb der spezifizierten Bandbreite und wird im Messdia-
gramm angezeigt.

Ref: 300 dBm RBI: 200 kH=z
a0 Att: 10 dB SHT: 3000 ms
' |RMS
—40
= I
-0 il ™
l/ Ch Pwr: 107 dEm|
-7 Ch Bl
f j
—&0 }I,
—0 P ki
— 100
~110
Center: 1GHz Span: 8MH=

CHANKEL CHANNEL

Driicken Sie im Untermen | P& | die Funktionstaste BEND- .

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,aktueller Span®.

Channel Bandwidth
8000000 MH=z

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir die Bandbreite betragt:

1,5 kHz < Channel Bandwidth < Span

Die aktuelle Bandbreite wird durch senkrechte Linien angezeigt. Ist die
eingestellte Bandbreite grof3er als der aktuelle Span erfolgt die Meldung
.Range!” und es wird keine Messung durchgeflhrt.

Es erfolgt eine neue Messung innerhalb der neuen Bandbreite und das
Ergebnis wird im Messdiagramm angezeigt (7 oben).

Bedienhandbuch, 08/2005
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Korrekte
Leistungsmessung
rauschféormiger
Signale

Messbandbreiten

Um vor allem bei rauschférmigen Signalen eine korrekte Leistungsmessung
zu erreichen und damit die effektive Leistung zu messen, ist auf die Wahl
folgender Einstellungen zu achten:

= RBW (76-119)
<< belegte Bandbreite (ca. 1,0 der belegten Bandbreite, bei W-CDMA
typ. 30 kHz oder 100 kHz)

= VBW (7 6-120)
>3 x RBW

= Detector (7 6-129)
= RMS

= Span (2 6-75)
2 2 - 3 x Kanalbandbreite

: _ Standard Kanal- Kanal- RBW

(RBW) fur verschie- Bandbreite Abstand

dene Mobilfunksys-

teme (Standard) 3GPP W-CDMA 3,84 MHz 5 MHz 30 kHz
TDS-CDMA 1,28 MHz 1,6 MHz 30 kHz
cdma2000 3,75 MHz n/a 30 kHz
cdmaOne 1,2288 MHz n/a 10 kHz
TETRA 24,3 kHz 25 kHz 300 Hz
NADC 1S136 25 kHz 30 kHz 1 kHz
PDC 21 kHz 50 kHz 300 Hz
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6.2.7.2.2 Belegte Bandbreite messen

Anwendung Eine wichtige Eigenschaft eines modulierten Signals ist dessen belegte Bandbrei-
te. Sie muss z. B. in einem Funkibertragungssystem begrenzt bleiben, damit in
Nachbarkanélen eine ungestérte Ubertragung méglich ist. Die belegte Bandbreite
ist definiert als die Bandbreite, in der 99 % der gesamten Leistung eines Senders
enthalten ist.

Belegte Bandbreite 1.

messen
2.
3.
Belegte Bandbreite 1
andern '
2.

Stellen Sie die Mittenfrequenz gemaf’ der nominalen Kanalfrequenz ein (72
6-73).

Stellen Sie den Frequenzdarstellbereich ca. 2 - 3 x gréer als die zu mes-
sende belegte Bandbreite ein (7 6-75).

. . | CHANKEL | . OCCUFIED
Driicken Sie im Unterment | F®€, | die Funktionstaste | BAKD- |,

Zuerst wird die Gesamtleistung aller angezeigten Punkte der Messkurve be-
rechnet. Im nachsten Schritt werden die Messpunkte vom rechten Rand der
Messkurve aufintegriert, bis 0,5 % der Gesamtleistung erreicht ist. Bei der
entsprechenden Frequenz wird der Hilfsmarker 1 positioniert. Dann integriert
der R&S FS315 analog vom linken Rand der Messkurve bis 0,5 % der Leis-
tung erreicht ist. Dort positioniert er den Hilfsmarker 2. Somit befindet sich
zwischen den beiden Marken 99 % der Leistung. Der Abstand der beiden
Frequenzmarken ist die belegte Bandbreite. Sie wird im Messdiagramm
angezeigt.

Ref: 300 dBm RBL: 200 kHz
a0 Att: 10 dB SWT:  3000m=
" |RMS
-40
-=0
rﬁmwww%
B )i Bl \ H1B KKz
_7a Power Bl: 9 ¥
f 1
-0
=80 i ..'Jrllrulru 1||JH'H i
-100
-110
Center: 1GHz Spam: 8MH=z

CHAMKEL # FOHEE

Dricken Sie im Unterment F”“EFL} die Funktionstaste BEND= .

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung betragt ,99 %"

# Power Bandwidth
99 #

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir die Bandbreite betragt:
10 % < Power Bandwidth <100 %

Die Hilfsmarker 1 und 2 werden neu platziert und der Abstand der beiden
Frequenzmarken ist die neue belegte Bandbreite. Sie wird im Messdia-
gramm angezeigt.
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6.2.7.3  Einstellung des eingebauten Generators

Ziel der
Einstellungen

Uber das Untermenii TRACKING GEN kénnen Sie die Betriebsart des Gene-
rators, Frequenz und Ausgangspegel, Frequenzoffset fur frequenzumsetzen-
de Messungen und einen Pegeloffset eingeben. Die Einstellmdglichkeiten
des Generators unterscheiden sich abhangig von der eingestellten Betriebs-

Tracking Generator:

Die Ausgangsfrequenz des Generators lauft synchron mit dem Analysa-
tor mit (Mitlaufgeneratorbetrieb). Diese Betriebsart ist geeignet, um die
Ubertragungseigenschaften eines Messobjekts feststellen zu kénnen.
Einstellparameter sind:

LEVEL, FREQ OFFSET, CAL TRANSMISSION, REF POSITION,

REF OFFSET

Fixed Frequency:

Die Ausgangsfrequenz des Generators steht fest und kann manuell in-
nerhalb der zuldssigen Grenzen eingestellt werden. In dieser Betriebsart
ersetzt der interne Generator eine externe CW-Signalquelle, wie sie fir
vielfaltige Messungen haufig bendtigt wird. Einstellparameter sind:
LEVEL, FREQ

D-1147.1000.03
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Untermentu
TRACKING GEN
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

FEEQ

CAL

EEF
FOZITION

TERACE
OFFZET

MODE

e  Driicken Sie im Menii ﬂ die Funktionstaste | SENEE, |,

TERCKING

Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

200 kH= TEACKING

Ref: —10.0 dBm RBL: ey
Att: 24 dB SWT: 3000 ms st

~"ISAMPLE

—z0

30 lll

J 1L

-50 II

-0

-7

T !

-3

Center: 15GHz Spamn: 10MH=z]

FREQs AMFT FkE G TRACE

SFAM SHEEF

Verlassen des Untermenls

Ausgangspegels eingeben (7 6-159)
Frequenz eingeben (Fixed Frequency)/ (7 6-159)
Frequenzoffset eingeben (Tracking Generator) (7 6-154)
Messanordnung kalibrieren und Kalibrierung einschalten (7 6-154)
Referenzposition eingeben (7 6-154)
Pegeloffset eingeben (7 6-154)
Betriebsart des Mitlaufgenerators auswahlen (7 6-154)

Hinweis

EEF
Die Funktionstasten| &AL | | FOSITION

und

TERACE
OFFZET

Kalibrierung verfugbar.

sind nur bei eingeschalteter

Die Betriebsart ,Tracking Generator® ist im Zero-Span nicht verfligbar.
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6.2.7.3.1 Betriebsart auswéahlen

Hinweis Die Betriebsart ,Tracking Generator® ist im Zero-Span nicht verfligbar.

Anwendung Im Ausgangszustand ist der Generator ausgeschaltet. Sie kdnnen zwei ver-
schiedene Betriebsarten auswahlen:

= Tracking Generator (Mitlaufgenerator)
Der Generator arbeitet frequenzsynchron zum Analysator.

=  Freq Fixed (Festfrequenzgenerator)
Der Generator arbeitet unabhangig vom Analysator bei einer festen Fre-
quenz.

Betriebsart . o _ [TRACEING] _
auswahlen 1. Dricken Sie im Unterment(i | ®HEE, | die Funktionstaste | MoBE

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegebenen Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,off".

Trackina Gener Mode

Trackina
Freq Fismed
af f

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Betriebsart aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.

Der Generator wird eingeschaltet und am Ausgang [9] liegt ein Signal an.
Im Messdiagramm wird der Pegel und die Frequenz des Generators an-
gezeigt, z. B. Betriebsart ,Freq Fixed®.

Ref: -10. dBm RBW: 200 kHz
0 Att: 24 dB SWT: 2000 ms
~[SAMPLE

=0 G [evel —20.0 dBm|
_&n TG q 15GH=
-7

e i i L
Center: 15GHz Span: 10MH=z

6.2.7.3.2 Betriebsart Tracking Generator

Anwendung In der Betriebsart ,Tracking“ lauft der Generator frequenzsynchron zum
Spektrumanalysator mit. Die Messung kann entweder unkalibriert in absolu-
ten Pegeln oder kalibriert bezogen auf eine gemessene Kurve durchgefihrt
werden.

Mit Hilfe einer externen Messbricke (z. B. R&S ) kann in dieser Betriebsart
der Anteil der Leistung bestimmt werden, der von einem Messtor reflektiert
wird.

Sie kénnen einen beliebigen Frequenzoffset einstellen, um frequenzumset-
zende Messobjekte zu vermessen.
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Transmissionsmes- Bei der Transmissionsmessung wird das Ubertragungsverhalten eines Vier-
sung durchfihren pols gemessen. Als Signalquelle dient der eingebaute Mitlaufgenerator. Die-

ser ist mit der Eingangsbuchse des zu untersuchenden Messobjekts verbun-
den. Der Eingang des R&S FS315 wird vom Ausgang des Messobjekts ge-
speist.

Um Einflisse der Messanordnung (z. B. Frequenzgang der Verbindungska-
bel) bei der Transmissionsmessung zu kompensieren, kann eine Kalibrierung
durchgeflhrt werden.

Hinweis: Falls eine Kalibrierung nicht gewiinscht ist, kdnnen die Schritte 1
und 6 weggelassen werden.

1.

Verbinden Sie den Ausgang des Mitlaufgenerators [9] und den Eingang
des Spektrumanalysators [8] mit einer Durchverbindung (Messkabel oh-
ne Messobjekt).

Wahlen Sie die Mittenfrequenz (7 6-73) und den Frequenzdarstellbe-
reich aus (7 6-75).

Wahlen Sie die Betriebsart ,Tracking” aus (7 6-154).

Passen Sie den Ausgangspegel des Mitlaufgenerators, wenn notwendig, an
(7 6-159). Beachten Sie, dass die zuldssige Eingangsleistung ihres
Messobjekts nicht tiberschritten wird.

Achten Sie bei aktiven Messobjekten darauf, dass die Summe aus dem
Ausgangpegel des Mitlaufgenerators und dem Gewinn des Verstarkers
den eingestellten Referenzpegel des Spektrumanalysators nicht Uber-
schreitet. Passen Sie den Referenzpegel, wenn notwendig, an (7 6-84).

TEACKING
Driicken Sie im Unterment GE"EF*:} die Funktionstaste| @At

Es startet ein Frequenzablauf, der eine Referenzkurve aufzeichnet. Die-
se Messkurve mit der verwendeten Gerateeinstellung wird gespeichert
und dient zur Differenzbildung der aktuellen Messwerte. Nach Ablauf der
Referenzmessung wird die Messkurve automatisch normalisiert und im
Diagrammbereich angezeigt.

Schalten Sie das Messobjekt (z. B. Bandpass) in die Messanordnung
und fuhren Sie die Transmissionsmessung durch.

Ref: -200dBm EBl: 300 kHz
Att: 14 dB SHT: 2000 ms

°[SAMPLE /‘W’m i

/ A
/ \
-+0 I,f G Level: 200

TG Of f5: 0 H

-0 TG Cal:
-&0 ﬂr‘ﬂ‘

Center: 15GHz Span: 15GH=z
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Reflexionsmessung
durchfihren

Die Reflexionsmessung dient dazu, den Anteil der Leistung Uber der Fre-
quenz zu bestimmen, der von einem Tor des Messobjekts reflektiert wird. Fir
die Messung wird eine externe Messbrlcke bendtigt, die zwischen den Aus-
gang des Mitlaufgenerators und den Eingang des Analysators geschaltet
wird. Die Anzeige der reflektierten Leistung erfolgt als Rickflussdampfung in

dB.

Eingang Ausgang
Spektrum- Tracking-
Analysator Generator

Messbriicke

(R&S ZRB2)

Ausgang Eingang
.T
Messtor
Messobjekt
z.B. Filter

Um Verluste der Messbriicke zu berlcksichtigen, ist eine Kalibrierung der
Messanordnung erforderlich.

1.

SchlieRen Sie die Messbriicke zwischen den Ausgang des Mitlaufgene-
rators [9] und den Eingang des Spektrumanalysators [8] an. Fir die Ka-
librierung der Messanordnung muss das Messtor der Brucke entweder
mit einem Kalibrierstandard ,Leerlauf* (Open) oder ,Kurzschluss® (Short)
abgeschlossen sein.

Wahlen Sie die Mittenfrequenz (7 6-73) und den Frequenzdarstellbe-
reich aus (7 6-75).

Wahlen Sie die Betriebsart ,Tracking” aus (72 6-154).

Passen Sie den Ausgangspegel des Mitlaufgenerators, wenn notwendig, an
(7 6-159).

TEACKING
Driicken Sie im Unterment GE"ER# die Funktionstaste| CtAL

Schalten Sie das Messobjekt (z. B. Filter) in die Messanordnung und
fihren Sie die Reflexionsmessung durch.

Ref: 0.0 dBm RBL: 300 kH=z
. Att: 34 dB SHT: 2000 ms
[SAMPLE
0 E e i
— = p—
M

. AP
I

. T6 Level: 0.0 gBm
TG Cal: " ON
-35
Center: 2.222GHz Spam: 100MHz
D-1147.1000.03 6-156 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315 Spektrumanalysator
TRACKING
Frequenzoffset 1. Driicken Sie im Untermenii | “EMER, | die Funktionstaste | FREa
eingeben =
Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,0 Hz".
TG Freq Of f set
1) Hz
2. Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).

Der zulassige Eingabebereich fiir den Frequenzoffset betragt:
0 Hz <TG Freq Offset <3 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Der Mitlaufgenerator ist eingeschaltet.

Ref: 00 dBm RBL: 300 kH=z
. Att: 34 dB SHT: 2000 ms
[SAMPLE
-10
-2
—30 I'[IIF "'.\
-4l ﬂf G Level: ﬁ_on dEm|
o TG Of fs: 00 MHHz
TG Cal: OFF]|
s 1 [
-0
Center: 15GHz Span: 15GH=z

Die Ausgangsfrequenz des Mitlaufgenerators errechnet sich nach fol-
gendem Zusammenhang:

TG-Frequenz = Empfangsfrequenz + Frequenzoffset

Hinweis

Wird, nachdem die Kalibrierung durchgefiihrt worden ist, einer der folgenden
Parameter verandert, erscheint neben CAL im Messdiagramm ein roter
Punkt:

Mittenfrequenz,
Frequenzdarstellbereich,
Referenzpegel,
Auflésebandbreite,
Ablaufzeit

Der rote Punkt deutet an, dass die Bedingungen, unter denen die Kalibrie-
rung durchgefiihrt worden sind, flir die aktuelle Messung nicht mehr giiltig
sind. Durch Wiederholung der Kalibrierung mit den neuen Einstellparametern
verschwindet der rote Punkt in Anzeige.
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Referenzposition

einstellen

Pegeloffset
einstellen

Um die Verstarkung von aktiven Bauelementen anzeigen zu kdnnen, missen
Sie die Referenzposition der Messkurve verschieben.

1.

. Lo . TRACKING . . EEF
Driicken Sie im Untermeni | “EREE, | die Funktionstaste | FOsTION |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,100 %".

TG Ref.Position
100 2

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fir die Referenzposition betragt:

0 % < TG Ref. Position <100 %

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich berlck-
sichtigt. Der Mitlaufgenerator ist eingeschaltet.

Ref: 100 dBm EBl: 300 kHz
" Att: 44 dB SHT: 2000 ms
RHS
50
20 —

o G Level: \ =201 dBm|
1o TG O0f f=: D Hz
/ TG Cal: k"x ON|
—z0
—50 """“""'F'-"”‘"V“*HH-'W'III Hﬂ-‘“www'*"
—40
Center: 1525GHz Span: 295GH=z

Falls der Pegeloffset der Messanordnung bekannt ist, kdnnen Sie diesen
durch Eingabe eines Pegeloffsets beriicksichtigen.

1.

. Lo . TEACKING . . TEACE
Driicken Sie im Untermen | “EREE, | die Funktionstaste | SFFSET |

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,0 dB*.

TG Trace Of fset
00 dB

Geben Sie einen neuen Wert ein (7 5-57).
Der zulassige Eingabebereich fiir den Frequenzoffset betragt:

-100 dB < TG Trace Offset <50 dB

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich berick-
sichtigt. Der Mitlaufgenerator ist eingeschaltet.

D-1147.1000.03
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6.2.7.3.3 Betriebsart Freq Fixed

Anwendung In der Betriebsart ,Freq Fixed“ arbeitet der Generator unabhangig vom Spekt-
rumanalysator. Die Frequenz und der Pegel des Generators kénnen beliebig
eingestellt werden.

Pegel

eingeben L
2.
Frequenz 1.
eingeben
2.
3.

TEACKEING
Dricken Sie im Unterment GE"EF*:} die Funktionstaste | LEVEL

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,-20 dBm*.

TG Level
=200 dB

Geben Sie einen neuen Wert in 0,1-dB-Schritten ein (2 5-57).
Der zulassige Eingabebereich flr den Ausgangspegel betragt:

-50 [dBm] £ TG Level < +0 [dBm]

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt (7 unten).

Wabhlen Sie die Betriebsart ,Freq Fixed" aus (7 6-154).

TEACKING
Drlicken Sie im Unterment GE"EF*:, die Funktionstaste | FrEd

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,0 Hz".

TG Freq Fixed
1]

Hz

Geben Sie einen neuen Wert ein (A 5-57).
Der zuldssige Eingabebereich fur die Frequenz betragt:

0 Hz <TG Freq Fixed <3 GHz

Die neue Einstellung wird gespeichert und im Diagrammbereich ange-
zeigt. Der Generator ist eingeschaltet.

Ref: 100 dBm RBH: 200 kHz
0 Att: 24 dB SWT: 3000 ms
~[SAMPLE

=0 G [evel: —20.0 dBm|
—&n TG Frieq: 15GHz
-70

e i
Center: 15GHz Span: 10MH=z
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6.2.7.4 AM/FEM-Demodulation

Ziel der Uber das Untermenii DEMOD kénnen Sie AM-oder FM-Signale demodulie-
Einstellungen ren und mit einem angeschlossenen Kopfhoérer identifizieren.

Untermeni 1. Schalten Sie den R&S FS315 in die Zeitbereichsdarstellung um (ZERO
DEMOD SPAN, 72 6-77).

anwahlen

2. Drucken Sie im Meni ﬂ die Funktionstaste ”E’“‘””:}.

Das Untermenl wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.

Ref: -21.0dBm RBl: 1 MHz
a1 Att: 14 dB SHT: 2000ms
' |RMS
_51 MODE
Ty 7e
- VOLUME
-5 EAND-
e WIDTH
. HHPJWW ot
-&1
—a1
-101
Center: 1GHz Time: 200p=fdiv
FREQS AMFT MKE BHYS TEACE TEIG Iﬂ
SFAN SHEEF

Belegung der
Funktionstasten

el Verlassen des Untermendis

EETUEN
MODE AM/FM-Demodulationsart auswahlen (7 6-161)
WOLUME Kopfhérerlautstarke einstellen (7 6-161)
DT Demodulationsbandbreite einstellen (7 6-161)
oFF AM/FM-Demodulator ausschalten (7 6-161)
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6.2.7.4.1  Signale demodulieren

Anwendung

Demodulationsart
einstellen

Abhorlautstarke
einstellen

Filter-Bandbreite
einstellen

Demodulation
ausschalten

Der AM/FM-Demodulator des R&S FS315 bietet ihnen die Moglichkeit, das
Eingangssignal zu demodulieren (AM, FM) und akustisch mit einem an der
Buchse [25] angeschlossenen Kopfhdrer mit zu horen.

Die Signalbandbreite des zu demodulierenden Signals kann mit Hilfe der
einstellbaren Auflésebandbreiten begrenzt werden.

1.

Dricken Sie im Unterment ”E”'J”:} die Funktionstaste | HoDE

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,AM*.

Demodulatoer Mode

FM

Waéhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Demodulationsart aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und die entsprechende Demodula-
tionsart wird eingeschaltet.

Driicken Sie im Untermeni | PEMPEL} die Funktionstaste | YOLUME |,

Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung. Die
Grundeinstellung ist ,0,0 %"“.

Headphone ¥olume
£

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Der zuldssige Eingabebereich fir die Abhdrlautstarke betragt:

0 % < Headphone Volume <100 %

Die neue Einstellung wird gespeichert und die Abhoérlautstarke des
AM/FM-Demodulator wird auf den neuen Wert eingestellt.

EAND-
Dricken Sie im Unterment ”E”E'”:} die Funktionstaste | T

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die einge-
stellte Auflésebandbreite wird tUbernommen, z. B. 1 MHz.

3 MHz 5
2 MHz —
500 kHz
300 kHz -

Waéhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine neue Filter-Bandbreite aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.

Die neue Einstellung wird gespeichert und die entsprechende Filter-
Bandbreite wird eingestellt.

Driicken Sie im Unterment ”E”E'”:} die Funktionstaste| ©uFF

Der AM/FM-Demodulator wird ausgeschaltet.
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6.2.7.5 Messung des Interceptpunktes 3. Ordnung

Anwendung

Werden in ein Messobjekt mit nichtlinearer Kennlinie zwei Signale mit unter-
schiedlicher Frequenz eingespeist, treten am Ausgang sogenannte Intermo-
dulationsprodukte auf. Besondere Bedeutung haben dabei die Mischprodukte
dritter Ordnung, da sie sich in der Nahe der Nutzsignale befinden.

Die Frequenzen der Storprodukte F¢; und Fg, liegen ober- und unterhalb der
Frequenzen der Eingangssignale f,; und f,»:

Fs1=2xfn1- 2
Fso=2 X fno-fn1

Bei gleichem Pegel der Eingangssignale P, und dem gemessenen Wert fur
ein Intermodulationsprodukt kann der Intercept-Punkt dritter Ordnung auf
einfache Weise berechnet werden:

IP3 = a43/2 + P,
mit: IP3: Intercept-Punkt 3. Ordnung (=TOI)

ags : Pegeldifferenz in dB zwischen dem Eingangssignal
und einem Intermodulationsprodukt 3. Ordnung

Py Pegel des Eingangssignals

Nach dem Einschalten der TOI-Funktion erkennt der R&S FS315 ein Zwei-
tonsignal am Eingang und berechnet aus den Signalfrequenzen die Positio-
nen der Intermodulationsprodukte. Marker 1 wird automatisch auf das gréfite
Eingangssignal gesetzt. Marker 2 wird auf das groRere der beiden Intermodu-
lationsprodukte gesetzt und der Intercept-Punkt 3. Ordnung wird aus der
Pegeldifferenz zwischen dem Eingangssignal und dem Intermodulationspro-
dukt berechnet.
Vo

L]
il
LI
L]

!
|
|
A AL

s i |yl [WETR T Ml R g

N
Fsz fn2
Intermodulations- Signalfrequenz
produkt
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Messung 1.

durchfihren

Messung
ausschalten

e Drucken Sie im Meni ﬂ die Funktionstaste| ™

Passen Sie den Frequenzdarstellbereich an (72 6-75).

Der Intercept-Punkt kann nur korrekt berechnet werden, wenn die Ein-
gangssignale annahernd den gleichen Pegel haben (+ 1,5 dB) und die
Intermodulationsprodukte innerhalb des gewahlten Frequenzdarstellbe-
reichs liegen.

Passen Sie den Referenzpegel an (7 6-84).

Um nicht die Ubersteuerung des Spektrumanalysators zu messen, diir-
fen die Eingangspegel nicht grol3er als der gewahlte Referenzpegel sein.

Driicken Sie im MenU ﬂ die Funktionstaste| ™

Die TOI-Messung startet und die Funktionstaste wird optisch hervorge-
hoben. Im Parameterfeld wird der berechnete Wert flr den Intercept-
Punkt angezeigt (TOL:).

Ref: 5.0 dBm RBL: 100 kHz
Att: 40 dB SHT: 3000 ms
-15

I
)
1l
!
|

: 'SAMPLE | {m u.% dBm
Il 'i[I]I 245"&'%‘

H

1

l

LA
UL

|

T

5 P B | ol

|

|

-35 'I
L

¥

-75
Center: 205MHz Span: SMHz

Der TOI-Messung wird ausgeschaltet und die Funktionstaste wird nicht
mehr optisch hervorgehoben.
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6.2.7.6 Aktivieren der Transducer-Funktion

Ziel der Uber das Untermenii TRANSDUCER kénnen Sie mit der PC-Software R&S
Einstellungen FS315-K1 (7 7-258) erstellte Transducer-Sets laden, speichern, aktivieren
oder deaktivieren.

Untermen . . " . , L
TRANSDUCER e  Dricken Sie im Menu ﬂ die Funktionstaste S
anwahlen Das Untermeni wird gedffnet und die Funktionstasten [13] werden mit
der entsprechenden Funktion belegt.
Ref: 87.0dBu¥ RBLI: I MHz
Att: 14 dB SHT: 3000 ms
7 THAY]
T
&7
MEMOEY
=7 SAVE |
T
47 MEMOEY
bt potA?| ETIOR
27
1T
7 OFF
Center: 15GHz Spamn: AGH=z
FEEQ” AMFT MEE Ells TERCE TEIG
Belegung der SFAN ZHEEF
Funktionstasten
L Verlassen des Untermendis
EETUEN
Loan Transducer-Set von einem USB-Stick laden (7 6-165)
ETICK
EORD) Transducer-Set aus internem Speicher laden (7 6-165)
MEMOEY
=HIE Transducer-Set in internen Speicher ablegen (7 6-165)
MEMOEY
UELEIE | Transducer-Set aus internem Speicher I6schen (7 6-165)
MEMOEY
oFF Transducer-Set ausschalten (71 6-165)
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6.2.7.6.1 Transducer-Sets verwenden

Anwendung

Transducer-Set vom
USB-Stick laden und
aktivieren

Transducer-Set vom
internen Speicher
laden und aktivieren

Sie kénnen einen Transducer-Set von einem USB-Stick in den R&S FS315
laden und im internen Speicher ablegen. Der USB-Stick wird dazu mit dem
rickseitigen USB-Anschluss DEV [17] verbunden. Nachdem Sie einen
Transducer-Set ausgewahlt und geladen haben, ist diese aktiv und die
Transducer-Funktion ist eingeschaltet. Transducer-Sets kénnen Sie mit der
PC-Software R&S FS315-K1 (71 7-258) erstellten.

Wahrend des Sweeps werden die Werte des aktiven Transducer-Sets zum
Ergebnis der Pegelmessung addiert. Bei Andern des Sweepbereichs werden
die Korrekturwerte neu berechnet. Wenn bei der Messung ein eingeschalte-
ter Transducer-Set nicht tiber den ganzen Sweepbereich definiert ist, werden
die fehlenden Werte durch Null ersetzt.

Die eingestellte Pegeleinheit wird durch den Transducer-Set bestimmt und
kann im AMPT-Menu nicht verandert werden.

TEANZ- LOAD
1. Dricken Sie im Untermen | B¥€E, | die Funktionstaste | ERaH

Es erscheint ein Auswabhlfeld mit den verfiigbaren Transducer-Sets.

Tran=sducer file

<MONE>
<MEH LIST:

man 040901 1054 ey
e 0408011055 2 mu
new 0408011159, emu

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Transducer-Set aus.
Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlie3en.
Der Transducer-Set wird geladen und aktiviert.
Ref: 87.0 dBuY RBL: 3 HHz
14 dB

ar Att: SHT: 3000 ms
MAX
+7 [ TIE
67
- iuﬂwﬂm P L WY g
"HU‘M
47 —n
a7
27
17
7
Center: 15GHz Span: 2GH=z

TEANZ- LOAD
1. Driicken Sie im Untermen | Bk} die Funktionstaste | ,ERaf. |.

Es erscheint ein Auswabhlfeld mit den verfiigbaren Transducer-Sets.

Tran=sducer file

<MONE>
<HEL LIZT>

re 04080 1_ 1054, amu
e 0408011055, emu
0403011 138, 2my

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Transducer-Set aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlie3en.
Der Transducer-Set wird geladen und aktiviert (7 oben).
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Transducer-Set im . . N LHTE ) SHIE

internen Speicher 1. Drucken Sie im Untermeni | die Funktionstaste | wefogy |

ablegen Es erscheint ein Auswahlfeld mit den auf USB-Stick verfiigbaren Trans-
ducer-Sets.

Tran=ducar filz

<MONE:>
<HEL LIZT>

man 040901 1054 ey
D080 1035 2me
e 04080 1_1 1539, emu

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Transducer-Set aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieen.
Der Transducer-Set wird im internen Speicher abgelegt.

Aktiven Transducer- [IRANCS .
U iei (1| DUCER i
Set ausschalten e Driicken Sie im Untermen - | die Funktionstaste | ®FF

Der aktive Transducer-Set wird ausgeschaltet und die Korrekturwerte
werden bei der Kurvendarstellung nicht mehr bertcksichtigt.

Transducer-Set aus TEANZ- ) DELETE
5 iai (j | DUCEE | 4i FEOM
internem Speicher 1. Drucken Sie im Untermeni | die Funktionstaste | uEfaey |

l6schen Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Transducer-Sets.

]
n

e 04080 1_1 1539, emu

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] einen Transducer-Set aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieen.
Der Transducer-Set wird geldscht.
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6.3 SYSTEM-Funktionen (Taste BACK/SYS)

Einfihrung Neben den Messfunktionen gibt es die System- und Servicefunktionen.
Es kdnnen alle aktuellen Gerateeinstellungen auf einen Blick abgerufen und
zur Wiederverwendung abgespeichert werden, die Eigendiagnose des R&S
FS315 durchgefiihrt und die Systemeinstellungen konfiguriert werden. Des
weiteren kann der R&S FS315 von der Fernbedienung zur lokalen Bedienung
umgeschaltet werden.

Bedienoberflache Nach dem Einschalten des R&S FS315 und dem fehlerfreien Selbsttest ist
umschalten die Bedienoberflaiche des Spektrumanalysators aktiv.

1. Driicken Sie die Taste BACK/SYS [3].

Das Messdiagramm und das Parameterfeld werden ausgeblendet. Im
Mentubereich werden die Menus fir System- und Servicefunktionen ein-
geblendet und die Funktionstasten [13] werden mit der entsprechenden
Funktion belegt. Im Diagrammbereich werden in Abhangigkeit der Funk-
tionstasten die entsprechenden Parameter tabellarisch aufgelistet.

ETE-Menu FRESET

Fact
acfary

Factary FEEZET

Factory SETTINGE

2

3

4 Factaory

5 Factaory
SAIE g Factaory

g

9

1}

Factaory
Factaory
Factaory
Factary

FEEZET | STATUE FILE CONFIG ZEENICE INFO

2. Drucken Sie die Taste BACK/SYS [3].

Die neuen Einstellungen werden gespeichert und die Bedienoberflache
des Spektrumanalysators ist wieder aktiv.

Dricken Sie die Taste ESC/CANCEL [4].

Die alten Einstellungen bleiben erhalten und die Bedienoberflache des
Spektrumanalysators ist wieder aktiv.
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Ments fur
System- und
Servicefunktionen

FRESET | Auswahl und Aufruf einer Gerategrundeinstellung (7 6-169)
SILE Anzeige der aktuellen Gerateeinstellungen (72 6-171)

Il Speichern und Laden von benutzerdefinierten Einstellungen (7 6-177)
LI Systemeinstellungen (7 6-184)
=ERUSE | Servicefunktionen (71 6-194)

LAY Systeminformationen (7 6-195)
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6.3.1 Gerategrundeinstellung (Menl PRESET)

Ziel der Uber das Menii PRESET kénnen Sie eine benutzerdefinierte Geréateeinstel-
Einstellungen lung als Gerategrundeinstellung definieren und direkt aufrufen.

Men 1. Driicken Sie die Taste BACK/SYS [3].

PRESET .. . . . .. [FREZET

anwahlen 2. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menl an

Belegung der
Funktionstasten

SETTINGE

EVE-Menu

FACTORY =

ZAUE 1 Factaory
SRAIUE 2 Factaory
ZRAUE 3 Factaory
ZAUE 4 Factaory
ZRAIUE S Factaory
ZRAIUE & Factaory
SAUE 7 Factaory
ZRAIUE & Factaory
ZRAIUE 3 Factaory
SRAUE1D Factaory

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

FEEZET

[ FREZET
SETTINGS

FEEZET | STATUE FILE CONFIG ZEENICE INFO

rrezer | Gerategrundeinstellung aufrufen

RREE] Eine Gerategrundeinstellung auswahlen

(71 6-170)

(7 6-170)
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R&S FS315

6.3.1.1  Gerategrundeinstellung auswahlen und aufrufen

Anwendung

Benutzerdefinierte
Einstellung
auswahlen

Gerategrund-
einstellung
aktivieren

Nach dem Einschalten des R&S FS315 werden die letzten Einstellungen, die
vor dem Ausschalten aktiv waren, wieder eingestellt.

Der R&S FS315 bietet ihnen aber auch die Mdéglichkeit, benutzerdefinierte
Gerateeinstellungen abzuspeichern und aufzurufen. Wenn Sie eine dieser
Gerateeinstellungen oft bendétigen und schnell laden wollen, kénnen Sie die-
se als Gerategrundeinstellung PRESET definieren und direkt aufrufen.

1. Speichern Sie benutzerdefinierte Einstellungen ab (7 6-178).
2. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menl an.

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Einstellungen. Die aktive
Einstellung ist mit einem ,x“ markiert.

Factory
Factary
Factary
Factary

Factary
Factaory
Factory

1
2
3
3
5
SAIE g Factory
&
]
n Factaory

uzer zaued; 09,01, 2005 {12:00

3. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste - oder « [7] eine Einstellung aus.

Die aktuelle Auswahl wird optisch hervorgehoben.
Der Speicherplatz FACTORY enthalt die werksseitige Gerateeinstellung

(7 6-70).
FACTOEY =
SALE 1 Factaory
SAIE 2 Factory
SAIE 3 Factory
SAUE 4 Factor
SAIE & user saued; 09,01, 2005 12:00
SAIE & Factory
ZALE 7 Factaory
ZAIE & Factory
ZAUE 2 Factaore
SAUE1D Factaory

4. Drlcken Sie die Funktionstaste

FEEZET

SETTINGE

Die Einstellung wird als Gerategrundeinstellung definiert und mit einem

X markiert.

5. Driicken Sie im Menii die Funktionstaste | FRESET]

Die aktuelle Gerategrundeinstellung wird geladen und das SYS-Menu
wird verlassen. Die Bedienoberflache des Spektrumanalysators ist wie-

der aktiv.

Hinweis

Wurde noch keine benutzerdefinierte Einstellung als Gerategrundeinstellung

definiert, dann ist die Funktionstaste

FEEZET

stellung FACTORY (7 6-70) belegt.

mit der werksseitigen Grundein-
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6.3.2 Anzeige der aktuellen Gerateeinstellung (Ment STATUS)

Ziel der
Einstellungen

Menu
STATUS
anwahlen

Bedeutung der
Funktionstasten

1.
2.

AMAL " ZEF

FOLEE

TEACKING
GEHN

DEMOD

TEAME-
DUCERE

Uber das Menl STATUS kénnen Sie sich die wichtigsten aktuellen Gerate-
einstellungen dbersichtlich anzeigen lassen.

Driicken Sie die Taste BACK/SYS [3].
Wabhlen Sie mit der Pfeiltaste <« oder » [6] das Menl an.

Alle Parameter des Spektrumanalysators werden mit den aktuellen Ein-
stellungen tabellarisch aufgelistet.

EvE-Menu

J000, 000l HHz
STHET 0, 0000000 AH=
STOF F000, 0000l AHz
CF-ETEFZIZE 300, 0000000 AH=
EEF LEUEL 5.0 dEm
EEF LEVEL OFFZET 0.0 dE
EF ATTEN 40 dE  JAUTO
EEU 3 HHz  JAUTO
UEU 10 HHz SAUTO
SHEEFT | HE 0,00 = fFAUTO
TEACE 1 CLAHE
TEACE 2 ELANK
HAEKEE 1 OFF
HAEKEE 2 OFF  fDELTA
TE| GGEE FEEE FEUN
DETECTOR HA%

FEEZET ETATUE

ANALTZE '|

FOHEE

TEACKING
GEN

DEMOD

TEANZ-
DUCEE

CONFIG ZEEVICE

INFO

Einstellungen des Spektrumanalysators

Einstellungen fir die Messung der Kanalleistung

Einstellungen des Mitlaufgenerators

Einstellungen fur die Demodulation

Einstellungen fur Transducer-Sets

(7 6-172)
(7 6-173)
(7 6-174)
(7 6-175)

(7 6-176)
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R&S FS315

6.3.2.1

Anwendung

Einstellungen
anzeigen

Bedeutung der
Parameter
CENTER
SPAN
START
STOP
CF-STEPSIZE
REF LEVEL
REF LEVEL OFFSET
RF ATTEN
RBW
VBW
SWEEP TIME
TRACE 1
TRACE 2
MARKER 1
MARKER 2
TRIGGER
DETECTOR

Einstellungen des Spektrumanalysators

Wenn Sie alle Einstellungen der Spektrumanalysators auf einen Blick einse-
hen moéchten, kénnen Sie sich die Parameter mit aktueller Einstellung tber-

sichtlich anzeigen lassen.

e Dricken Sie im Meni die Funktionstaste |RMALTZER|

Alle Parameter werden mit aktueller Einstellung tabellarisch aufgelistet.

Er5-Menu

F000, o0o00d HHz

STHET 0, 0000000 AHz
STOF F000, Qo0o0od HHz
CF-ZTEFZ1ZE F00, 0000000 HHz
EEF LEUEL 5,0 dEn

EEF LEUEL OFFZET 0,0 dE

EF ATTEM 40 dE  SAUTO

EEH 3 HHz  SAUTO
UEH 10 HHz #AAUTO
SHEEFT | HE 0,00 = FAUTO
TEACE 1 CLAHE

TEACE 2 ELANK

HAEKEE 1 OFF

HAEKEE 2 OFF  fDELTA

TE| GGEE

FEEE EUM
DETECTOR AR

AMALTZER

FOWEE

TERACKING
GEN

DEMOD

TEANZ-
DUCEE

STATUE

CONFIG

FEEZET

| FILE

SEEVICE

INFO

Mittenfrequenz

Frequenzdarstellbereich

Startfrequenz des Frequenzdarstellbereichs
Stoppfrequenz des Frequenzdarstellbereichs
Schrittweite fur Einstellung der Mittenfrequenz
Referenzpegel

Offset des Referenzpegels
HF-Eingangsdéampfung

Aufldsebandbreite

Videobandbreite

Ablaufzeit

Darstellungsform der Messkurve 1
Darstellungsform der Messkurve 2

Anzeige des Markers 1

Anzeige des Markers 2

Triggerquelle

Detektor

(7 6-73)
(7 6-75)
(7 6-79)
(7 6-79)
(7 6-80)
(7 6-84)
(7 6-85)
(7 6-89)

(7 6-119)

(7 6-120)

(7 6-124)

(7 6-132)

(7 6-132)
(7 6-94)
(7 6-98)

(7 6-140)

(7 6-129)
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6.3.2.2 Einstellungen fur die Messung der Kanalleistung

Anwendung Wenn Sie alle Einstellungen fir die Messung der Kanalleistung auf einen
Blick einsehen moéchten, kénnen Sie sich die Parameter mit aktueller Einstel-
lung Ubersichtlich anzeigen lassen.

Einstellungen e Driicken Sie im Menti die Funktionstaste | Fokek |
anzeigen

Alle Parameter werden mit aktueller Einstellung tabellarisch aufgelistet.

ETE-Menu
ANAL " ZEF

TIHE DOHAIM POMEE _ OFF
ZTHET LIAIT 0,00 s

ZTOF LIHIT 100 ns

CHANNEL POMEF: aFF

CHANNEL FOUER: EH 0, 0000150 HHz SRR
ACCUFIED BANDHIOTH 0 TR%‘%‘;}”G

DEMOD

TEANZE-
DUCEE

FEEZET ETATUE | FILE CONFIG ZEEVICE INFO

Bedeutung der

Parameter
TIME DOMAIN POWER  Status der Leistungsmessung im Zeitbereich (7 6-145)
START LIMIT  Untere (linke) Begrenzung des Zeitbereichs (7 6-145)
STOP LIMIT  Obere (rechte) Begrenzung des Zeitbereichs (7 6-145)
CHANNEL POWER  Status der Kanalleistung im Frequenzbereich (7 6-149)
CHANNEL POWER BW  Eingestellte Kanalbandbreite (72 6-149)
OCCUPIED BANDWIDTH  Belegte Bandbreite (72 6-151)
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6.3.2.3  Einstellungen des Mitlaufgenerators

Anwendung Wenn Sie alle Einstellungen des Mitlaufgenerators auf einen Blick einsehen
md&chten, konnen Sie sich die Parameter mit aktueller Einstellung Ubersicht-
lich anzeigen lassen.

TERCKING

Elns;ellungen e Dricken Sie im Menu die Funktionstaste| &EH
anzeigen

Alle Parameter werden mit aktueller Einstellung tabellarisch aufgelistet.

ETE-Menu |

AMAL 1 ZEF
TEACK] NG GEMERAT O
LEUEL -20,0 dEn
FI®ED FREQ 0, 0000000 HHz
CAL TRAMSH OFF FOLIER:
EEF FOZITION -7E, 0
TRACE OFFZET -10,0 4B TRACKING|

GEN

DEMOD

TEANZE-
DUCEE

FEEZET ETATUE | FILE CONFIG ZEEVICE INFO

Bedeutung der

Parameter
TRACKING GENERATOR  Betriebsart des Mitlaufgenerators (7 6-154)
LEVEL  TG-Ausgangspegel (72 6-159)
FIXED FREQ  TG-Frequenz in der Betriebsart ,Freq Fixed*® (7 6-159)
CAL TRANSM  Status der Kalibrierung in der Betriebsart ,Tracking Generator® (72 6-154)
REF POSITION  Referenzposition in der Betriebsart , Tracking Generator* (7 6-154)
TRACE OFFSET  Pegeloffset in der Betriebsart , Tracking Generator® (7 6-154)
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6.3.2.4  Einstellungen fur die Demodulation

Anwendung Wenn Sie alle Einstellungen fiir die Demodulation auf einen Blick einsehen
md&chten, konnen Sie sich die Parameter mit aktueller Einstellung Ubersicht-
lich anzeigen lassen.

Einstellungen
anzeigen

Bedeutung der
Parameter
DEMODULATON MODE
VOLUME
BANDWIDTH

Driicken Sie im Menl die Funktionstaste

DEMOD |,

Alle Parameter werden mit aktueller Einstellung tabellarisch aufgelistet.

ETE-Menu

DEHODULATOFE HODE
UOLURE
EANDHIDTH

a
3 HHz

ANAL " ZEF

FOLEE

TEACKING
GEN

TEANZE-
DUCEE

FEEZET ETATUE | FILE

CONFIG

ZEEVICE

INFO

AM/FM-Demodulationsart
Kopfhoérerlautstarke

Demodulationsbandbreite

(7 6-161)
(7 6-161)
(7 6-161)
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6.3.2.5 Einstellungen fur Transducer-Sets

Anwendung Wenn Sie alle Einstellungen fiir die Transducer-Liste auf einen Blick einse-
hen moéchten, kénnen Sie sich die Parameter mit aktueller Einstellung tber-
sichtlich anzeigen lassen.

TEANZ-

Einstellungen e Driicken Sie im Menti die Funktionstaste | ek |
anzeigen

Alle Parameter werden mit aktueller Einstellung tabellarisch aufgelistet.

ETE-Menu
ANAL " ZEF

TEANZDUCER STATE
TEANZDUCEE ZET

FOLEE

TEACKING
GEN

DEMOD

TEANE-
OUCEE

FEEZET ETATUE | FILE CONFIG ZEEVICE INFO

Bedeutung der

Parameter
TRANSDUCER STATE  Status der Transducer-Liste (7 6-165)
TRANSDUCER SET  Einstellung der Transducer-Liste (7 6-165)
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6.3.3 Benutzerdefinierte Einstellungen (Menu FILE)

Ziel der Uber das Menl FILE kdénnen Sie benutzerdefinierte Geréateeinstellungen
Einstellungen abspeichern und bei Bedarf laden. Weiterhin kann der Bildschirminhalt aus-
gedruckt werden.
Men( 1. Dricken Sie die Taste BACK/SYS [3].
FILE = ; ; ; - [TFILE
. | 4 .
anwahlen 2.  Wahlen Sie mit der Pfeiltaste <« oder » [6] das Menl an

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]

werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

SAUE 1 Factaory
ZAUE 2 Factary
ZAUE 3 Factary
ZAUE 4 Factary
ZAUE & Factary
ZAUE & Factary
ZAUE 7 Factary
ZAUE & Factary
ZAUE 2 Factary
ZAUE1D Factary
HAVEFOEH 1 enpty
HAVEFOEH 2 enpty
HAVEFOEH 3 enpty
HAVEFOEH < enpty
HAVEFOEH S enpty

SAUE TO USE STICK

EECALL

FEINT

_____HHS

INFO

FEEZET || =TATUS | CONFIG |[ SEEVICE
Belegung der
Funktionstasten
TS Benutzerdefinierte Geréateeinstellung speichern

eecaL | Benutzerdefinierte Gerateeinstellung laden

e Bildschirminhalt drucken

(7 6-178)
(7 6-178)

(7 6-180)
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R&S FS315

6.3.3.1

Anwendung

Benutzerdefinierte
Einstellung
speichern

Benutzerdefinierte Gerateeinstellung speichern und laden

Nach dem Einschalten des R&S FS315 werden die letzten Einstellungen, die
vor dem Ausschalten aktiv waren, wieder eingestellt.

Der R&S FS315 bietet ihnen auch die Mdglichkeit, benutzerdefinierte Gera-
teeinstellungen abzuspeichern und aufzurufen.

Sie kdénnen 10 verschiedene Gerateeinstellungen (SAVE 1-10) und 5 Mess-
kurven (WAVE 1-5) abspeichern. Im Auslieferzustand des R&S FS315 sind
die Speicherplatze (SAVE) mit der werksseitigen Gerateeinstellung (Factory)
belegt. Die Speicherplatze (WAVE) sind leer (empty).

1.
2.

Stellen Sie den R&S FS315 gemal ihrer Messaufgabe ein (72 6-70).

Schlielen Sie den USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an, wenn
dieser das Speicherziel ist.

Drucken Sie im MenUu die Funktionstaste | =RE

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Einstellungen (Speicher-
platzen).

SAUE 1 w
ZAUE 2 Factore
ZAUE 3 Factore
ZAUE 4 Factore
ZAUE S Factore
ZAUE & Factore
ZAUE 7 Factore
ZRAUE & Factore
ZAUE 2 Factore
SAUE1D Factore
HAUVEFOER 1 anpty
HAUEFOEH 2 anpty
HAUEFOEH 3 anpty
HAUVEFOEH 4 anpty
HAUVEFOEH S enpty
SAUE TO USE STICK

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] eine Einstellung aus.
Die aktuelle Wahl wird optisch hervorgehoben.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Oben links erscheint ein Eingabefeld zur Eingabe eines Dateinamens.
Die Grundeinstellung ist ,user saved®.

Geben Sie mit Hilfe der Zifferntasten [12] oder einer extern angeschlos-
sen Tastatur (7 3-41) einen neuen Dateinamen ein.

Driicken Sie die Taste ENTER [5].

Die aktuelle Gerateeinstellung wird abgespeichert und die Anzeige ,Fac-
tory“ oder ,empty“ wird durch den Dateinamen, das Datum und die Uhr-
zeit ersetzt.

A Q0 = Oy (R ] fae Coln in

HAUVEFOEH 1
HARUEFOEH 2
HARUEFOEH 3
HARUEFOEH 4
HAUVEFOEH 5

ZAUE TO UZE ETICK

Factory
Factaory
Factaory
Factar

user saued;

Factory
Factaory
Factaory
Factaory
Factory
anpt e
anpt e
anpt e
anpt e
anpt e

09,071, 2005 05: 50
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Benutzerdefinierte 1.

Einstellung

laden
2.
3.
4,
5.

Schlieen Sie den USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an, wenn
dieser die Speicherquelle ist.

Driicken Sie im Menu die Funktionstaste

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Einstellungen (Speicher-
platzen).

RECALL |

ZAUE 1 oy
ZAUE 2 Factore
ZAUE 3 Factore
ZAUE 4 Factore
ZAUE & user saued; 09.01.2005 0&:50
ZAUE & Factore
ZAUE 7 Factore
ZAUE & Factore
ZAUE 2 Factore
ZAUE1D Factore
HAUVEFOEH 1 cenpty
HAUEFOEH 2 cnpty
HAUEFOEH 3 cnpty
HAUEFOEH 4 cnpty
HAUEFOEH & cenpty
EECALL FEOH UZE =TICK

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] eine Einstellung aus.

Der Speicherplatz FACTORY enthalt die werksseitige Gerateeinstellung
(72 6-70).

ZAUE 1 Factary
ZAUE 2 Factary
ZAUE 3 Factary
SAUE 4 Factar
SAUE S uzer saued; 09,071, 2005 0&: 50
ZAUE & Factary
ZAUE 7 Factary
ZAUE & Factary
ZAUE 2 Factary
ZAUE1D Factary
HAUVEFOER 1 anpty
HAUEFOEH 2 anpty
HAUEFOEH 3 anpty
HAUEFOEH 4 anpty
HAUEFOEH & anpty
EECALL FEOH UZE =TICK

Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Es erscheint die Meldung:

recall fila®

09/01/05 02:50a

u=ser =auad:

Driicken Sie die Taste ENTER [5].

Die aktuelle Gerategrundeinstellung wird geladen und das SYS-Menu
wird verlassen. Die Bedienoberflache des Spektrumanalysators ist wie-
der aktiv.

Hinweis

Wenn Sie eine der abgespeicherten Gerateeinstellung oft bendtigen und
schnell laden wollen, kénnen Sie diese als Gerategrundeinstellung PRESET

definieren und direkt aufrufen (7 6-170).
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6.3.3.2 Bildschirminhalt drucken

Anwendung

Ausgabegerét
auswahlen

Der R&S FS315 bietet ihnen die Mdglichkeit den letzten Bildschirminhalt, der
vor dem Driicken der BACK/SYS-Taste aktuell war und die wichtigsten aktu-
ellen Gerateeinstellungen auszudrucken oder auf einem USB-Stick zu spei-
chern. Dazu bendtigen Sie einen Drucker mit USB-DEVICE-Anschluss oder
einen USB-Stick.

1.

Driicken Sie im Menu die Funktionstaste | FRINT |
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] den Parameter PRINTER
aus.

FEINT SCEEEH Fres= Entar

FEINTEE HF Dexlkdet nono
AZCI1 TO USE-STICK  Fres= Enter

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,HP DeskJet mono*.

FEINTEE

HF DeskJet rono
HF Des=k.Jet color
HF La=arJet 111
HF La=ar.Jet I
HF La=ar.Jet U
USE =tick

Waéhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.
Die Einstellung wird gespeichert und der Druckertreiber wird geladen.
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Bildschirminhalt
drucken

=

Schliel3en Sie einen Drucker an der USB-Buchse DEV [17] an.
Wabhlen Sie einen Drucker als Ausgabegerat aus (7 6-180).

Drlicken Sie im Menu die Funktionstaste | FFINT
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder ¥ [7] den Parameter PRINT
SCREEN aus.

FEINT SCEEEN Fre== Entar
FEINTEE HF DezkJet mono

AZCI 1 TO USE-ZTICK Fres= Enter

Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Es erscheint die Anzeige:

[_eemtes |

Der letzte Bildschirminhalt, der vor dem Driicken der BACK/SYS-Taste
aktuell war und die wichtigsten aktuellen Gerateeinstellungen (7 6-171)
werden gedruckt, z.B.:

Ref: -200dBEm REBLL: IMHz | EET
20 Att: 14 dB SHT: 3000 ms
| MAY REF
&
-0 RAMGE
-50
e LINIT
il L T EF_ATIEN
=0 MANLAL
-50 EF ATTEN
AUTO
—a0
ZET
-1 HIGH
Center: 15G6Hz Span: 36Hz |_=EN:
m HMKF EHY TERCE TEIG HMERE
ZPAN ZLEEP

F531a - Spectrum Analyser

Fiohde & Schwarz, Munich
Mon Feb 7 14:35:43 2005

ersion  0.40

from 02.02.2005

CENTEE 1568@. Baaaaa8 HHz

=FAN F888,. Aaaa0a8 HHz

=TART A, ABA66688 HHz

=TOF J888,. Aaaa0a8 HHz

CF-ZTEFEI ZE SA6, AAAA0688 HHz

EEF LEVEL -2@. 8 dBe

FEEF LEVEL OFFZET a.a dE

EF ATTEN it 46 SAUTO

FEH 3 MHz  SAUTO

VEH 18 HHz SAUTO

=HEEF TI HE 8.8 m= SAUTO

TEACE 1 CLAHE

TEACE 2 ELAMNE

HAREEE 1 aFF

HARKEE 2 OFF  SNOEMAL

TE| GGEE FEEE EUN
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Bildschirminhalt als
Bitmap (.bmp) auf
USB-Stick
abspeichern

n

SchlieRen Sie den USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an.
Wahlen Sie den USB-Stick als Ausgabegerat aus (7 6-180).

Driicken Sie im Menu die Funktionstaste | FFINT |
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder ¥ [7] den Parameter PRINT
SCREEN aus.

FEINT SCEEEN Fress Enfer
FEINTEE UsE =tick

AZCI 1 TO UZSE-ZTICK Fress Enter

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Oben links erscheint ein Eingabefeld zur Eingabe eines Dateinamens.
Die Grundeinstellung ist ,FS_Datum_Zeit".

file naae FE315 050105 11035

Hinweis: Bei Bedarf kdnnen Sie mit Hilfe der Zifferntasten [12] oder ei-
ner extern angeschlossen Tastatur (7 3-41) einen neuen Dateinamen
eingeben.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Der letzte Bildschirminhalt, der vor dem Driicken der BACK/SYS-Taste
aktuell war, wird als Bitmap (.bmp) auf dem USB-Stick gespeichert.

Hinweis

Wenn kein USB-Stick angeschlossen ist, dann erscheint die Fehlermeldung:

L 2

HNo Stick!
Flaaze plug u=b =tick on davice.

Confirm Me=z=zage with EMTEE

Schlielen Sie einen USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an und
bestatigen Sie die Meldung mit der Taste ENTER [5].
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Kurvendaten als 1.

ASCII-Datei (.asc)

auf USB-Stick 2.

abspeichern

Schlielen Sie einen USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an.

Driicken Sie im Meni die Funktionstaste | FFHT |
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] den Parameter ASCII TO
USB-STICK aus.

FEINT SCEEEN Fre== Entar
FEINTEE HF Da=xk.lzt rono

HECI| TO USE-STICK  Fres== Entar

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Oben links erscheint ein Eingabefeld zur Eingabe eines Dateinamens.
Die Grundeinstellung ist ,FS_Datum_Zeit".

file name FE315 050105 1105

Hinweis: Bei Bedarf kdnnen Sie mit Hilfe der Zifferntasten [12] oder ei-
ner extern angeschlossen Tastatur (7 3-41) einen neuen Dateinamen
eingeben.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Der letzte Bildschirminhalt, der vor dem Driicken der BACK/SYS-Taste
aktuell war, werden im ASCII-Format (.asc) auf dem USB-Stick gespei-
chert.

Hinweis Wenn kein USB-Stick angeschlossen ist, dann erscheint die Fehlermeldung:

*

Mo Etick!
Flea=z plug u=bk =tick on device.

Confirm Me=x=zasz with EMTEE

Schlieen Sie einen USB-Stick an der USB-Buchse DEV [17] an und
bestatigen Sie die Meldung mir der Taste ENTER [5].
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6.3.4 Systemeinstellungen (Menid CONFIG)

Ziel der
Einstellungen

Menu
CONFIG
anwéahlen

Belegung der
Funktionstasten

DATESTIME

EEF

PHTERFHCE

SCEEEN

MONITOE

FUNCTIONE

Uber das Menii CONFIG kénnen Sie die allgemeinen Systemparameter fiir
die Zeitangabe, Referenzquelle, Gerateschnittstelle und Bildschirmabschal-
tung konfigurieren.

1. Dricken Sie die Taste BACK/SYS [3].

2.  Wahlen Sie mit der Pfeiltaste <« oder » [6] das Menl an.

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

ErE-Menu

DATE 1. 12. B
TIHE 175 0%

I:IFITE.-'TIH

EEF

INTEEFACE

ZCEEEN

MONITORE

FLUNCTIONS

FEEZET ETATUE FILE | CONFIG ZEENICE INFO

Datum und Uhrzeit einstellen (7 6-185)
Interne oder externe Referenzquelle auswahlen (7 6-187)
Gerateschnittstellen konfigurieren (7 6-188)
Screen-Save-Mode einstellen (7 6-190)
Internen oder externen Monitor auswahlen (7 6-193)

Neue Funktionen freischalten

D-1147.1000.03

6-184 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

SYSTEM-Funktionen (Taste BACK/SYS)

6.3.4.1 Datum und Uhrzeit einstellen

Anwendung Zusammen mit der Gerateeinstellung wird das Datum und die Uhrzeit abge-
speichert (71 6-178).

Bei der Einstellung der internen Echtzeituhr kbnnen Sie zwischen zwei An-
zeigeformaten fir Datum und Uhrzeit wahlen und die Parameter andern.

Anzeigeformat
wahlen

dd.mm.yyyy 24 h Zeit
mm/dd/lyyyy 12 h Zeit

mit: d - Tag
m - Monat
y - Jahr

Driicken Sie im Menii die Funktionstaste |PRTEATIFE,
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste - oder v [7] den Parameter FORMAT
aus.

DATE
TIHE

. 2004

-
-l
o
[ g Lh]

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,dd.mm.yyyy*“.

FOEMAT

dd. nn, ey 24h
nnsS ddsS e 120

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.
Die Einstellung wird gespeichert und das Anzeigeformat aktualisiert.
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Datum
einstellen

Zeit
einstellen

Driicken Sie im Menii die Funktionstaste |PRTEATIFE]

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wabhlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] den Parameter DATE aus.

FOEHAT dd. nn. 24h

TIHE 17:03

Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Date [01.12.2008

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Die Einstellung wird gespeichert und angezeigt.

Driicken Sie im Menu die Funktionstaste [PRTETIME]

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wabhlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] den Parameter TIME aus.
FOEHAT dd. nn. yeny 24k

OATE 01, 12, 2004

Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Oben links erscheint ein Eingabefeld mit der aktuellen Einstellung.

Time | 17:15

Geben Sie einen neuen Wert ein (72 5-57).
Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Die Einstellung wird gespeichert und angezeigt.
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6.3.4.2 Interne oder externe Referenzquelle auswéhlen

Anwendung

Referenzquelle
auswahlen

Der R&S FS315 kann als Frequenznormal, aus dem alle internen Oszillato-
ren abgeleitet werden, die interne Referenzquelle (intern) oder eine externe
Referenzquelle (extern) benutzen. Als interne Referenzquelle wird ein
Quarzoszillator mit einer Frequenz von 10 MHz benutzt. In der Grundeinstel-
lung (interne Referenz) steht diese Frequenz als Ausgangssignal an der
Rickwandbuchse REF OUT [23] zur Verfiigung, um zum Beispiel andere
Gerate auf die Referenz des R&S FS315 zu synchronisieren.

Die Buchse REF IN [24] wird bei der Einstellung ,REFERENCE extern® als
Eingangsbuchse fiir ein externes Frequenznormal verwendet. Alle internen
Oszillatoren des R&S FS315 werden dann auf die externe Referenzfrequenz
(ebenfalls 10 MHz) synchronisiert.

1. Schlief3en Sie bei Bedarf die externe Referenzquelle an die Buchse REF
IN [24] an.

2. Drucken Sie im Meni die Funktionstaste | FEF

Es erscheint die aktuelle Einstellung der Referenzquelle.

3. Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,intern®.

REFEREMCE

cxtern

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Referenzquelle aus.

5. Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Die Einstellung wird gespeichert und das Frequenznormal des R&S
FS315 wird neu abgeleitet.

Hinweis

Fehlt bei Umschaltung auf externe Referenz das Referenzsignal, so erscheint
nach einiger Zeit die Meldung ,PLL UNLOCK" als Hinweis auf die fehlende
Synchronisierung.
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6.3.4.3 Gerateschnittstellen konfigurieren

Anwendung

Der R&S FS315 kann Uber die vorhandene USB-Schnittstelle PC [16] fern-
bedient werden. Dabei erkennt das Gerat automatisch, wenn eine Verbin-
dung zu einem PC existiert und schaltet in der Standardeinstellung (AUTO)
automatisch auf Fernbedienung um.

Die Umschaltung zwischen internem USB-Master (lokaler Bedienung am
Gerat) und externem USB-Master (Fernbedienung tGber PC) geschieht mit
Hilfe eines USB-Master-Umschalters.

; = 3 =

=] TR

b3 2 ¥ &

.Jl
i Spellldru.m- Innenansicht des
Modul Spektrum Analysator FS315

" 1...3 Stiwe Ports USB-Master '
Umechalter UsB :

)

USB |3 \j5pHub g—fL..T_ - )
2 | use b
|
|
|
| i
|
|

Anzeige und Bedienung Externer PC
am Gerdt

usae

Kentrol-
m _ | leitung

MM
Controller

Contral

RSZI2 Bus

Power Supply

Das Verhalten des USB-Master-Umschalters kann lber folgende 3 Einstel-
lungen gesteuert werden:

AUTO

Die Einstellung AUTO ist die Standardkonfiguration des USB-Master-
Umschalters und erlaubt ein flexibles Umschalten zwischen lokaler Be-
dienung am R&S FS315 und Fernbedienung Uber PC. In dieser Einstel-
lung findet das Gerat einen angeschlossenen PC automatisch und schal-
tet unmittelbar auf ,Fernbedienung® um. Unter Windows™ wird der R&S
FS315 als ein neues USB-Device erkannt und steht damit fir Software-
Applikationen auf dem PC zur Verfigung.

Durch Driicken der Taste BACK/SYS [3] kann der R&S FS315 jederzeit
wieder auf ,lokale Bedienung“ umgeschaltet werden. Dies entspricht ei-
ner physikalischen Auftrennung der Verbindung zwischen dem PC und
dem Gerat. Um den R&S FS315 wieder auf ,Fernbedienung® umzuschal-
ten, muss die Einstellung AUTO erneut aufgerufen werden.

INSTRUMENT

Die Einstellung INSTRUMENT wird benétigt, wenn der R&S FS315 aus-
schlieRlich von der Frontplatte aus (lokale Bedienung) bedient werden
soll, unabhangig davon, ob ein PC mit dem Gerat verbunden ist. Die au-
tomatische Umschaltung auf ,Fernbedienung” wird in dieser Einstellung
vermieden.

Durch das Andern der Einstellung INSTRUMENT auf AUTO wird ein
vorhandener PC wieder erkannt und der R&S FS315 schaltet automa-
tisch auf ,Fernbedienung“ um.
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= EXTERN
In der Einstellung EXTERN befindet sich der USB-Master-Umschalter in
der Stellung “Fernbedienung” und der R&S FS315 kann nur von einem
PC aus bedient werden.
Durch Driicken der Taste BACK/SYS [3] kann der R&S FS315 jederzeit
wieder auf ,lokale Bedienung“ umgeschaltet werden, um z. B. Einstellun-
gen zu andern. Um den R&S FS315 wieder auf ,Fernbedienung® umzu-
schalten, muss die Einstellung EXTERN erneut aufgerufen werden.
USB-Master- .. o .. [TCONFIG | 4 ; INTERFACE
Umschalter 1. Dricken Sie im Menu - die Funktionstaste .
einstellen Es erscheint die aktuelle Einstellung des USB-Masters.
2. Drucken Sie die Taste ENTER [5].
Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,AUTO".
UEE MASTEE
| NETEUHENT
EXTEEN
Waéhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.
Driicken Sie die Taste ENTER [5], um das Auswabhlfeld zu schlieRen.
Die Einstellung wird gespeichert.
Hinweis Bei Fernbedienung ist die lokale Bedienung am R&S FS315 deaktiviert und

kann nur durch Driicken der BACK/SYS-Taste [3] auf der Frontplatte wieder
aktiviert werden. Das Umschalten zwischen Fernbedienung und lokaler Be-
dienung dauert ca. 2 s.
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6.3.4.4 Screen-Save-Mode einstellen

Zeitliche
Abschaltung
aktivieren

Der R&S FS315 bietet ihnen die Mdglichkeit, den Bildschirm [14] zwecks
Schonung nach einer bestimmten Zeit abzuschalten. Die Abschaltung kann
nach verschiedenen Zeiten erfolgen:

none
Keine Abschaltung des Bildschirms

5 min

Abschaltung des Bildschirms nach 5 Minuten

30 min
Abschaltung des Bildschirms nach 30 Minuten

Driicken Sie im Menl die Funktionstaste | CREEN |
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder ¥ [7] den Parameter SREEN
SAVER aus.

SCREEM SAUEFR
EEHAOTE picture
SCREEN COLOE bl ack

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,none*.

SCREEM SAUER
Lrone ]

S nin
30 min

Waéhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5].

Die Einstellung wird gespeichert und die Bildschirmabschaltung wird ak-
tiviert bzw. deaktiviert.
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Abschaltung bei
Fernbedienung
aktivieren

Wenn der R&S FS315 uber Fernbedienung gesteuert wird und die Anzeige
der Messergebnisse am Steuergerat (PC-Monitor) stattfindet, kann der Bild-
schirm ausgeschaltet werden.

picture
Bildschirm zeigt an, dass das Gerat tiber Fernbedienung gesteuert wird.

black
Bildschirm wird ausgeschaltet.

Dricken Sie im Menl die Funktionstaste | SSREEN |

Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] den Parameter REMOTE
aus.

SCEEEM ZAUEE Fone

SCEEEN COLOE bl ack

Driicken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,black®.

Lblack |
picture

Wabhlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Die Einstellung wird gespeichert und die Bildschirmabschaltung Fernbe-
dienung wird aktiviert bzw. deaktiviert.

Bei der Einstellung ,black” ist der Bildschirm schwarz und Sie erkennen
nur an der grinen LED [2], dass der R&S FS315 uber Fernbedienung
gesteuert wird. Bei der Einstellung ,picture erscheint bei Fernbedienung
folgende Meldung auf dem Bildschirm:

Smartinstruments’

Deavice in Eamote

Hinweis

Bei Fernbedienung ist die Bedienung am R&S FS315 deaktiviert und kann
nur durch Driicken der BACK/SYS-Taste [3] auf der Frontplatte wieder akti-

viert werden. Das Umschalten zwischen Fernbedienung und lokaler Bedie-

nung dauert ca. 2 s.
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Hintergrundfarbe des Der R&S FS315 bietet ihnen die Moglichkeit, den Bildschirm [14] mit ver-
Bildschirms einstel- schiedenen Hintergrundfarben darzustellen:

len

black
Der Bildschirmhintergrund ist schwarz.

blue
Der Bildschirmhintergrund ist blau.

white
Der Bildschirmhintergrund ist weil3.

Driicken Sie im Menl die Funktionstaste | tFEEN |
Es erscheint eine Tabelle mit vorgegebenen Parametern.

Waéhlen Sie mit der Pfeiltaste - oder ¥ [7] den Parameter SREEN
COLOR aus.

SCEEEM ZAUEE none
EEHAOTE picture

Driicken Sie die Taste ENTER [5].
Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die Grund-
einstellung ist ,blue®.

SCEEEN COLOR
bl ack:

white

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Die Einstellung wird gespeichert und der Bildschirmhintergrund wird in
der entsprechenden Farbe dargestellt.
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6.3.4.5 Internen oder externen Bildschirm auswahlen

Anwendung Die Bildschirmanzeige kann uber den internen oder einem externen Monitor
erfolgen.

Monitor 1.
auswahlen
2.
3.

intern
Die Bildschirmanzeige erfolgt Gber das eingebaute Farb-TFT-Display.

extern
Die Bildschirmanzeige erfolgt Uber den angeschlossenen Monitor.

Schlielen Sie bei Bedarf einen Monitor an die Buchse MONITOR [21]
an.

Driicken Sie im Menii die Funktionstaste | MOMITER |,

Es erscheint die aktuelle Einstellung der Bildschirmanzeige.

Dricken Sie die Taste ENTER [5].

Es erscheint ein Auswahlfeld mit vorgegeben Einstellungen. Die
Grundeinstellung ist ,intern®.

MONITOR

cxtern

Wahlen Sie mit dem Drehgeber [11] eine Einstellung aus.

Driicken Sie die Taste ENTER [5].

Die Einstellung wird gespeichert.

Wurde die Einstellung ,extern® gewahlt, erscheint auf dem angeschlos-
senen Bildschirm die aktuelle Bedienoberflache. Die Bildschirmanzeige
am R&S FS315 wird abgeschaltet.
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6.3.5 Servicefunktionen (Menl SERVICE)

Ziel der
Einstellungen

Menu
SERVICE
anwéahlen

Belegung der
Funktionstasten

SELFTEET

Uber das Meni SERVICE kénnen Sie Zusatzfunktionen zur Wartung
und/oder Fehlersuche aufrufen, die flir den normalen Messbetrieb des R&S
FS315 nicht notwendig sind.

1. Dricken Sie die Taste BACK/SYS [3].
2.  Wahlen Sie mit der Pfeiltaste <« oder » [6] das Menl an.

Der Meniname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

ErE-Menu

FRESET |[ STATUS FILE CONFIG W INFO

Eigendiagnose durchfiihren (7 6-194)

6.3.5.1 Eigendiagnose durchfiihren

Anwendung

Eigendiagnose
starten

Der R&S FS315 bietet ihnen die Moglichkeit, einen Selbsttest der Baugrup-
pen durchzufiihren. Im Fehlerfall ist damit der R&S FS315 in der Lage,
selbststandig eine defekte Baugruppe zu lokalisieren.

1. Dricken Sie im Menu die Funktionstaste |SELFIEZT|
Es erscheint die Anzeige ,SELFTEST" (7 oben).

2. Drucken Sie die Taste ENTER [5].

Die Eigendiagnose wird gestartet. Alle Baugruppen werden nacheinan-
der geprift und das Testergebnis ,passed” (fehlerfrei) bzw. ,failed” (feh-
lerhaft) ausgegeben.
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6.3.6 Systeminformationen (Ment INFO)

Ziel der
Einstellungen

Menu
INFO
anwahlen

Belegung der
Funktionstasten

HAEDLARE
INFQ

STATIZTICE

STETEM
MESZAGEZ,

Uber das Menii INFO kénnen Sie sich nahere Informationen (iber Baugrup-
pendaten, Geratestatistik und Systemmeldungen anzeigen lassen.

1. Driicken Sie die Taste BACK/SYS [3].
2. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder » [6] das Menl an.

Der Meniiname wird optisch hervorgehoben und die Funktionstasten [13]
werden mit der entsprechenden Funktion belegt.

o HAEDLIAEE
EYE-Menu TNED

. part 1147, 16568.33 . Eou 2. 2A

Foarzupply 1BEBIA, port 11%7. 110850, Feu B 33%
ZTPC BOBRAR part BRGE.@ERE BE Rev 1.23 [ oo

SETEM
MEZSAGEZ

FEEZET STATUE FILE CONFIG ZEENICE INFO

Baugruppendaten anzeigen (7 6-196)
Statistische Angaben zum Gerat anzeigen (7 6-196)
Systemmeldungen anzeigen (7 6-197)
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6.3.6.1 Baugruppendaten anzeigen

Anwendung

Baugruppendaten
aufrufen

Sie kénnen sich die im R&S FS315 eingebauten Baugruppen mit ihren Se-
riennummer anzeigen lassen.

HAF.DHAEE]
INFIO

Driicken Sie im MenU die Funktionstaste

Es erscheint eine Tabelle mit den aktuellen Baugruppen und den zuge-
hoérigen Seriennummern.

Fz 315 — HH . & .
Foger Zupply 188818, part 114%7. 1%868.58, Ecv @, 33%
STPC BOBEAA, part GEG0E. GEGE. 68, Eaw 1.23

6.3.6.2  Statistische Angaben anzeigen

Anwendung

Direktanwahl

Sie kdnnen sich folgende statistische Angaben zum R&S FS315 anzeigen

lassen:

= MODEL - Modellbezeichnung

=  SERIAL NUMBER - Seriennummer

=  FW VERSION - Firmware-Version

=  OPERATION TIME - Betriebsstunden des Gerates
= POWER ON CYCLES - Ein-/Ausschaltzyklen

Driicken Sie im Meni die Funktionstaste [FTATISTIES)

Es erscheint eine Tabelle mit den aktuellen Geratedaten.

F5315

SEEIAL MUMEEE 1668]5, part 114%7. 8331, 483

FH VEE=I0ON AAI0. 26 fron O4.11.200%
OFEERTION TIHE 5 h
FOMWEE ON CYCLEZ b ]

D-1147.1000.03

6-196 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

SYSTEM-Funktionen (Taste BACK/SYS)

6.3.6.3 Systemmeldungen anzeigen

Anwendung Sie kénnen sich die letzten Systemmeldungen zum R&S FS315 in der Rei-
henfolge des Auftretens anzeigen lassen. Bedienfehler werden nicht gespei-
chert und angezeigt.

Systemmeldungen helfen dem Servicepersonal bei der Gerateanalyse und
Fehlerbehebung. Deshalb sollten sie nur durch den Service geléscht werden.

Systemmeldungen
anzeigen

4.

1.

SYETEM
Driicken Sie im Menii die Funktionstaste [MESSHEES)

Es erscheint eine Tabelle mit den aktuellen Systemmeldungen.

Wabhlen Sie mit der Pfeiltaste « oder v [7] eine Fehlermeldung aus.

7 He==gge=

B5.81.85 18:36 F5 EEEQOE Bx8EG8: Farameter @x<AEQH
B5.81.85 18:35 FX EEEOR Bx8EB8: Farametar B<BE00)
B5.81.85 18:31 F5 EEEQOE Bx8EB@: Faraqeter @<AE0E
B5.81.85 17:55 FX EEEOR Bx8EBB: Farametar Bx<BE00)
B5.81.85 17:5% F5 EREEOE 8x8E@@: Faraqeter @<AE0a

Driicken Sie die Taste ENTER [5].
Die aktuelle Fehlermeldung wird ubersichtlich mit Datum und Uhrzeit des
Auftritts und dem Fehlercode angezeigt.

MEZZAGE

Datae: 05.01.05
Time: 10:35
Me==age: FE EEEQOE O=SEQQ
Farameter O0x00000010 gnd Ox0000

Driicken Sie die Taste ENTER [5], um die Anzeige zu schlieRRen.
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Systemmeldungen . - B . RSt
l6schen (nur fur 1. Dricken Sie im Meni - die Funktionstaste .
Service) Es erscheint eine Tabelle mit den aktuellen Systemmeldungen.

2. Wahlen Sie mit der Pfeiltaste « oder « [7] die erste Zeile an.

me_

3. Dricken Sie die Taste ENTER [5].
Es erscheint ein Eingabefenster zur Eingabe eines Passworts.

Entar Fa==suiard : |

4. Geben Sie das glltige Passwort ein und bestatigen Sie mit der Taste
ENTER [5].

Die Fehlermeldungen werden geldscht.

Ungdultiges Bei ungultigem Passwort erscheint die Fehlermeldung:
Passwort

FAZZHOED EREQE
Fassword failed

confirm with ENTEE

o Bestétigen Sie die Fehlermeldung mit der Taste ENTER [5].
Das Ldschen der Fehlermeldungen wird abgebrochen.
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7 Fernbedienung/PC-Software R&S FS315-K1

Hinweis Die aktuellen Fernsteuerbefehle und Softwaretreiber fir die USB-Schnittstelle
des R&S FS315 konnen von der R&S Smart Instruments-Internetseite herun-
ter geladen werden:

www.smart-instruments.de

7.1 Einsatzbereich der PC-Software

Leistungsumfang Die PC-Software R&S FS315-K1 ermdéglicht ihnen die komfortable Fernbe-
dienung des R&S FS315 uUber einen PC. Dabei wird die gesamte
Funktionalitdt des Spektrumanalysators unterstutzt. Zusatzlich kénnen Sie
Testberichte auf dem PC erstellen. Die Software zeichnet sich vor allem
aus durch:

= Schnelle und einfache Ubertragung von Messdaten zwischen R&S
FS315 und PC

= Permanente Auswertung der aktuellen Messdaten am PC (Marker,
Zoom, usw.)

= Unbegrenzte Speicherkapazitat fir Messkurven und Messinformatio-
nen (Vergleich von aktuellen und voreingestellten Informationen)

= Erweiterter Funktionsbereich (Begrenzungslinien, Messwertiberwa-
chung)

=  Erstellen von Transducer-Sets

= Export von Kurvenwerten (700 Punkte) in TXT-Format zur Auswertung
in Microsoft Excel™

= Export von angezeigten Daten (Screenshots) in JPEG-Format
»  Drucken des Arbeitsfensters auf Standard-Windows™-Drucker

Fernbedienung tber Alle Funktionen und Messparameter sind mit Tastatur und Maus Uber Me-

Tastatur und Maus nus, Symbolleisten oder Tastenkombinationen einstellbar.
Grol3e Anzeige am Die aktuelle Messkurve sowie die fir die Beurteilung der Messergebnisse
PC-Monitor wichtigen Parameter und Statusanzeigen werden am PC-Monitor tbersicht-

lich und grof® dargestellit.
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7.2 Installation und Konfiguration
System- Die PC-Software |auft unter den Betriebssystemen Windows™ 2000 und XP
voraussetzung mit USB-Schnittstelle.

7.2.1 PC-Software installieren

Hinweis Zur Installation der PC-Software missen Sie Administrator-Rechte auf ihrem
PC besitzen (7 Windows™-Hilfe).

Einfihrung Die Installation der PC-Software unterteilt sich in zwei Teile. Zuerst wird das
Fernbedienungs-Programm fir den R&S FS315 installiert. Dabei darf der
R&S FS315 nicht angeschlossen sein. Danach erfolgt die Installation der
Treiber mit angeschlossenem Gerat.

7.2.1.1 Programm installieren

Hinweis Waéhrend der Installation kénnen Sie mit der Schaltfliche <Back> einen Be-
dienschritt zurtickspringen. Die Installation kann mit der Schaltflache <Can-
cel> abgebrochen werden.

Installationsschritte 1. Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in ihr Installationslaufwerk ein. Die
Autorun-Funktion startet die Installation selbstandig. Oder starten Sie die
Installation im Start-Verzeichnis von Windows™ Start\Ausfiihren mit der
Setup.exe von der CD.

ausfoheen 2 x|

Geben Sie den Namen eines Programms, Ordners,
Dokuments oder einer Inkernetressource an,

oligntl IF -\ SETUP.EXE |

QK I Abbrechen | Qurchsuchen...l

Die Installation wird vorbereitet und es erscheint der Installations-Wizard.
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2. Klicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen.
{i& FS315-K1 Setup = 3

Welcome to the FS315-K1
Installation Wizard

7

It iz strangly recommended that you exit all \Windows programs
before running this zetup program.

Click Cancel to quit the setup program, then cloze any programs
you have running.  Click Mest to contifiug the installation.

WARMIMG: This program iz protected by copyright law and
international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of thiz program, or any
portion of it, may result in zevere civil and criminal penalties, and
will be prozecuted to the maximum extent pozzible under law,

< Bacl Cancel |

3. Weisen Sie mit Klick auf <Browse> ein neues Verzeichnis zu, wenn Sie
das Programm in ein anderes als das vorgeschlagene Verzeichnis instal-
lieren wollen. Klicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen.

il F5315-K1 Setup

Destination Felder

Select a folder where the application will be installed,

The inztallation wizard will ingtall the filez for FS315K1 in the following folder,
To install into a different folder, click the Browse button, and select another folder.

ou can chooge not to install FS315-K1 by clicking Cancel to exit the inztallation
wizard.

Destination Folder
(C:\F’mglamme\ﬁeriesSDDk Browse |

Cahicel |
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4. Klicken Sie auf <Next>, um die Installation fortzusetzen. Die Daten wer-
den auf den PC Ubertragen. Bitte einen Moment warten.

{i& FS315-K1 Setup

Ready to Install the Application

Click Mest to begin installation.

Click. the Back buttan ta reenter the installation infarmation or click Cancel to exit
the: wizard.

Cancel |

5. Klicken Sie auf <Finish>, um die Installation erfolgreich abzuschlie3en.
il F5315-K1 Setup — ol x|

FS315-K1 has been
successfully installed.

Click the Finigh button ta exit thiz installation,

| [Eatice] |

6. Klicken Sie auf <Yes>, um den PC neu zu starten.
X

ou muzt restart wour system for the configuration changes made
ta FS315-K1 to take effect. Click Yes to restart now or No if
=" pou plan to manually restart later.

Mo |
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Danach sind alle neuen Einstellungen wirksam und Sie finden im Start-
Menl von Windows™ Start\Programme\Rohde&Schwarz\Series300
folgende Eintrage:

l; Seres300 E F5215 Docurnentation
ER F5215 Simulation
B Seriez 200 Softwars Manager

7. Installieren Sie jetzt die Geratetreiber (7 nachster Abschnitt).

7.2.1.2 Geréatetreiber installieren

7.2.1.2.1 Installationsschritte fir Windows™ 2000

R&S FS315 und PC
verbinden

Die Verbindung zwischen R&S FS315 und PC erfolgt Gber die USB-
Schnittstelle. Das mitgelieferte Verbindungskabel hat zwei Steckertypen. Der
Steckertyp A wird am PC (72 Bedienhandbuch zum PC) und der Steckertyp
B wird am R&S FS315 (7 2-36) eingesteckt.

ATyps
B Type B

Fir die Installation der Treiber muss sich die mitgelieferte CD-ROM im In-
stallationslaufwerk befinden.

1. Schalten Sie den R&S FS315 und den PC ein.

2. Verbinden Sie Gerat und PC (ber das mitgelieferte USB-Kabel. Der PC
(Windows™) erkennt das angeschlossene Gerat und meldet, dass er
eine neue Hardware gefunden hat. Diese Meldung erscheint nur, wenn
es sich um eine Erstinstallation eines R&S FS315 handelt, der dem Sys-
tem nicht bekannt ist.

Meue Hardware gefunden

FS315 Spectrum Analyzer

Installation. ..

Sollte der R&S FS315 nicht automatisch erkannt werden, Uberprifen
Sie bitte, ob der USB-Master-Umschalter des R&S FS315 auf AUTO
steht (71 6-188).
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Geratetreiber 3. Kilicken Sie auf <Weiter>, um die Installation fortzusetzen.
installieren

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommmen
E

Dieger Azsiztent installiert einen Treiber fiir ein Gerat,

Klicken Sie auf "weiter", um den Yorgang fortzusetzen,

< Zuriick I Weiter)&l Abbrechen |

4. Wahlen Sie die Einstellung Nach einem passenden Treiber fir das
Gerat suchen und klicken Sie auf <Weiter>, um die Installation fortzu-
setzen.

Assistent fir das Suchen neuver Hardware

Hardwaretreiber installieren
Ein Geratetreiber izt gin Programm, dasz daz Ansprechen des Gerats durch das
Betriebezystem ermoglicht,

Der Azsistent wird die Installation des Gerats fertig stellen:

@ F5315 Spectum Analyzer

Geratetreiber zind Programme zum Steusrn der Hardware, Fur daz neus Gerat sind
Treiberdateien erfforderich. Klicken Sie auf "weiter, um dieze Treiberdateien zu
suchen und die Ingtallation zu abzuschliefen.

wie mochten Sie vorgehen’?

{b * Nach einem passenden Treiber fiir das Gerdt suchen [empfohlan)

= Alle bekannten Treiber fiir das Gerat in einer Liste anzeigen und den
entzprechenden Treiber selbst auswahlen

< Zuriick I Weiter>: l Abbrechen
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5. Wabhlen Sie die Einstellung CD-ROM-Laufwerke und klicken Sie auf
<Weiter>, um die Installation fortzusetzen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Suche nach Treiberdateien
Geben Sie an, wo nach den Treiberdateien gesucht werden soll

Mach Treiberdateien fur folgende Gerdte suchen;

@ FS315 Spectumn Analyzer

Drer Assistent zucht in der Treiberdatenbank, und auf den angegebenen Laufwerken
nach passenden Treibern.

Klicken Sie auf "™wWeiter", um die Suche zu starten. Wenn der Suchvaorgang auf einer Dizkette
oder einem CD-ROM-Laufwerk ausgefiibt wird, legen Sie zuvar den Datentrager ein.

Andere Quellen fur die Suche:
[ Diskettenlaufwerke
¥ CD-ROM-Laufwerke
{bl_ Andere Quelle angeben
7| Microsoft Windaws Update

< Zurlick I Weiter)il Abbrechen |

Anschlief3end wird das Suchergebnis flr die Treiberdaten angezeigt.

6. Klicken Sie auf <Weiter>, um die Installation fortzusetzen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Treiberdateien - Suchergebnisse
Die Suche nach den Treiberdateien fuir das Gerat ist beendet.

Fiir folgendes Gerdt worde ein Treiber gefunden:

@ FS315 Spectumn Analyzer

Ez wurde ein Treiber fur daz Gerat gefunden. Klicken Sie auf "weiter”, um diesen Treiber zu
installieren.

@ e veeries 300 windows_driveries s

< Zuriick I Weiter)i l Abbrechen
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7. Klicken Sie auf <Fertig stellen>, um die Installation erfolgreich abzu-

schliel3en.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

&

Fertigstellen des Assistenten

_\> F5315 Spectrum Analyzer

Die Software fur das Gerdt wurde installier,

Flicken Sie auf "'Fertig stellen”, urm den
Worgang abzuzchliefen,

< Zuriick

Abbrechen

Anschlieltend erfolgt die Installation des Geratetreibers fiir das Gerat
Rohde & Schwarz Power Supply. Im Allgemeinen merkt sich Win-
dows™ beim Installieren des Gerates FS315 Spectrum Analyzer alle
notwendigen Informationen und installiert das Gerat Rohde & Schwarz
Power Supply ohne Abfrage. Es kann aber systembedingt der Installati-
ons-Assistent aufgerufen werden.

Assistent fir das Suchen neuver Hardware

3

YWillkommen

Diezer dzsistent installiert einen Treiber fur ein Gerat.

Klicken Sie auf "™wWeiter", um den Yorgang fortzusetzen.

< Zurizk I Weiter>: l Abbrechen |

In diesem Fall wiederholen Sie die Anweisungen 3. bis 7., um die Instal-
lation erfolgreich abzuschlief3en.

D-1147.1000.03
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Die Treiber sind jetzt im System eingebunden. Die korrekte Installation
koénnen Sie im Geratemanager Uberprifen.

8, Gerste-Manager =10l x|

Vorgang  Ansicht

+~ @& 2 A

ERC Y runaisz0

[~ L:‘ Batteries

- J Compuker

H-<<ge Disk drives

b j Display adapters

-/ DVD/CD-ROM drives

1-{= Floppy disk controllers

t-{=4 IDE ATAJATAPT controllers

H--z Keyboards

£ 7" Mice and ather painting devices

H- ﬁ Monitors

- [8 PCMCIA adapters

- Parts (COM & LPT)

-8 Processors

= % Riohdefschwarz USE Devices

% i@ F5315 Spectrum Analyzer
RohdegSchwarz Power Supply

@), Sound, video and game controllers

[ System devices
[+ Universal Serial Bus controllers

8. Erstellen Sie jetzt die geratespezifische Programmversion (7 7-212).

T IO O o O oy O e O e OO e O O O e IO e

7.2.1.2.2 Installationsschritte fir Windows™ XP

R&S FS315 und PC
verbinden

Die Verbindung zwischen R&S FS315 und PC erfolgt Gber die USB-
Schnittstelle. Das mitgelieferte Verbindungskabel hat zwei Steckertypen. Der
Steckertyp A wird am PC (7 Bedienhandbuch zum PC) und der Steckertyp
B wird am R&S FS315 (7 2-36) eingesteckt.

ATyps
B Type B

Fir die Installation der Treiber muss sich die mitgelieferte CD-ROM im
Installationslaufwerk befinden.

1. Schalten Sie den R&S FS315 und den PC ein.

2. Verbinden Sie Gerat und PC lber das mitgelieferte USB-Kabel. Der PC
(Windows™) erkennt das angeschlossene Gerat und meldet, dass er
eine neue Hardware gefunden hat. Diese Meldung erscheint nur, wenn
es sich um eine Erstinstallation eines R&S FS315 handelt, das dem
System nicht bekannt ist.
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Meue Hardware gefunden

FS315 Spectrum Analyzer

Installation. ..

Sollte der R&S FS315 nicht automatisch erkannt werden, Uberprufen
Sie bitte, ob der USB-Master-Umschalter des R&S FS315 auf AUTO
steht (7 6-188).

Geréatetreiber 3. Wahlen Sie die Einstellung Software automatisch installieren und
installieren klicken Sie auf <Weiter>, um die Installation fortzusetzen.

Assistent fiir das Suchen neuer Hardware

Willkommmen
E

Mt diegem Aeziztenten kinnen Sie Software fir die folgende
Hardwarekomponente installieren:

F5315 Spectum dnalyzer

/ '_\J Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
\_A_ oder Diskette geliefert wurde, legen Sie diese
jetzt ein.

wiie maochten Sie vorgehen’?

% Software automatizch instalieren [empfohlan)

™ Software von einer Liste oder bestimmben Quelle
inztallieran [fur fortgeschrittene Benutzer)

Klicken Sie auf "weiter", um den Yorgang fortzusetzen,

< Zuriick Weiter » Abbrechen |

4. Klicken Sie auf <OK>, um die Installation fortzusetzen.

Erforderliche Dateien x|

.'} Die D atei ‘usbio.sps' von [Unbek.annt] wird benatigt.
Abbrechen |

Geben Sie den Pfad zur Datei ein, und klicken Sie
dann auf "OK".

D ateien kopieren von:

e heenies 300 windows_driver ﬂ Durchzuchen... |
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5.

Klicken Sie auf <Fertig stellen>, um die Installation erfolgreich abzu-
schlieen.

Assistent fir das Suchen neuver Hardware

= Fertigstellen des Assistenten
N
N

Diie Software fur die folgende Hardware wurde ingtalliert:

o

FS315 Spectum Analyzer

Klicken Sie auf "Fertig stellen”, um den Yorgang abzuzschliefen.

< Zuriick I Ferligrf_tellenl Lhbrechen |
Y g

Anschlieend erfolgt die Installation des Geratetreibers fir das Gerat
Rohde & Schwarz Power Supply. Im Allgemeinen merkt sich Win-
dows™ beim Installieren des Gerates FS315 Spectrum Analyser alle
notwendigen Informationen und installiert das Gerat Rohde & Schwarz

Power Supply ohne Abfrage. Es kann aber systembedingt der Installati-
ons-Assistent aufgerufen werden.

Assistent fir das Suchen neuver Hardware

Willkornmen
=

kit diesem Aszistenten konnen Sie Software fur die folgende
Hardwarekomponente installieren;

Ruohdet:Schwarz Power Supply

y .'\J Falls die Hardwarekomponente mit einer CD
\__4_ oder Digkette geliefert wurde. legen Sie diese
jetzt ein.

Wi mdchten Sie vorgehen’?

@& Software automatizch installieren [empfohlen)

£ Software von einer Liste oder bestimmten Quslle
ingtallieren [fur fortgeschiittens Benutzer)

Klicken Sie auf "™wWeiter", um den Yorgang fortzusetzen.

< Zurizk I Weiter>: l Abbrechen |

In diesem Fall wiederholen Sie die Anweisungen 3. bis 5., um die Instal-
lation erfolgreich abzuschlieRen.
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Die Treiber sind jetzt im System eingebunden. Die korrekte Installation
koénnen Sie im Geratemanager Uberprifen.

8, Gerste-Manager =10l x|

Vorgang  Ansicht

+~ @& 2 A

£\ Batteries

- :J Compuker

H-<<ge Disk drives

b @ Display adapters

-/ DVD/CD-ROM drives

1-{= Floppy disk controllers

t-{=4 IDE ATAJATAPT controllers
H--z Keyboards

]'g Mice: and other pointing devices

o5 Monicors

H-- |8 PCMCIA adapters

- Parts (COM & LPT)

-8 Processors

= % Riohdefschwarz USE Devices

% H F5315 Spectrum Analyzer
RohdegSchwarz Power Supply

[]---@,, Sound, video and game controllers

[ System devices
[+ Universal Serial Bus controllers

6. Erstellen Sie jetzt die geratespezifische Programmversion (72 7-212).

I IO e O o O oy O O O e O oy O e O e O e
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7.2.2 PC-Software mit R&S FS315 verkntpfen

Einfihrung Die im R&S FS315 verwendete USB-Technologie erlaubt die gleichzeitige
Verbindung von mehreren Geraten der Familie 300 mit einem PC. Fir jedes
angeschlossene Gerat muss dafur eine eigene Verknlpfung mit der jeweili-
gen Software erzeugt werden, Uber die das jeweilige Gerat gedffnet und
ferngesteuert werden kann.

Nachfolgend ist die Erzeugung einer geratespezifischen Verknipfung der
Software R&S FS315-K1 Uber den mitgelieferten Series 300 Software Mana-
ger beschrieben. Dazu ist erforderlich, dass die Software R&S FS315-K1 auf
ihrem PC installiert wurde (2 7-200) und ein oder mehrere R&S FS315 mit
ihrem PC Uber ein USB-Kabel verbunden sind (7 7-216).

7.2.2.1  Series 300 Software Manager starten

Service-Programm e Klicken Sie im Start-Verzeichnis von Windows™ auf:
starten Start\Programme\Rohde&Schwarz\Series300\Series 300 Software
Manager

Das Service-Programm wird gestartet. Die Programmoberflache gliedert
sich in zwei Bereiche:

| Liste aller schon einmal angeschlossenen Smart-Instrument-Gerate
Il Informationen, Statusanzeigen und Schaltflachen fiir die Autorisierung

A A

— — — —
[=|5eries 300 Software Manager Yersion 2.0 (=11 ] 1
| Authorization: PC-Software

r—List of the Instruments r—Authorization
Instrurnent
Inskrument Serial Number | Program ;I
X | sm300 0000100021 F5315 Status
X | AM300 0ooo1o0o009 AM300_000010000¢ Sl GiumilEr
X | FS300 0000100198 FS300_0000100196 T fE red
% | Fs300 0000100445 LA MErUMENE Conn&cts
X | AMa00 0000100023 | AM300_00001000Z: key Cads
i || P OO 1960605553 v Autharization key Code
X | FS300 0ooo1o0017 FS300_0000100017
X | FS300 FS300_00001 000 Program
i F3315_0000123436 + Program created
X | FS300 FS300_00001 00055
X | FS300 0000100471 FS300_0000100471
X | SM300 0000100160 SM300_00001001 60
X | FS300 0000100399 FSSDD_DDDDIDDSQQ;I

« Instrument authorized or ready For remote

X Instrument not connected or program nok exist
@ Instrument not authorized | Authorization ‘ | Create Program I | Delete Entry ‘
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71.2.2.2

Geréat auswéahlen

Geratespezifische
Programmversion

erstellen

1.

2.

Programmversion erzeugen

Klicken Sie in | auf das Gerat, welches Sie verknipfen wollen.

r—List of the Instruments

Instrument Serial Mumber | Program _AI
SM300 0000100021

AM300 0000100009 AM300_00001 00004
F5300 0000100196 F5300_0000100196
F5300 0000100445

AM300 0000100023 AM300_000071 00027
F5300 0000100379

F5300 oooo1o0017 F5300_0000100017

Fa300 0000100045
0000123456

0000100055

F3300

F2300_000010004

e | B | e | D (RO B (g | e f | e | B | e | B

F3300 0000100471 F2300_0000100471
SM300 Q000100160 SM300_000010016(
F3300 Q000100399 FSSDD_DDDDIDDSQQj

@ Instrument not authorized

J Instrument authorized or ready for remote
X Instrument not connecked or program not exisk

Klicken Sie auf <Create Program>. Jetzt wird eine geratespezifische
Programmversion erzeugt und in Il mit Status (v ) angezeigt. Der Pro-
grammname wird aus der Geratebezeichnung (FS315) und der Serien-
nummer (0000xxxxxX) gebildet.

Prograrm

F5315_0000123456.exe + Create Program

Klicken Sie in Il auf <Exit>, um das Service-Programm zu schlief3en.
Nach der erfolgreichen Programmerstellung finden Sie im Start-Men(
von Windows™ Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300 zu-
satzlich den Eintrag FS315 0000XXXXXX.

[ Series 200 Software Manager

E F5 215 Cocurnent ation

A FsS315 0000123456
ER F5215 Simulation

Jetzt kbnnen Sie das Programm FS315 0000xxxxxx starten (A 7-217).
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7.2.3 PC-Software deinstallieren

Installationsschritte 1.

fur Windows™ 2000

Legen Sie die mitgelieferte CD-ROM in ihr Installationslaufwerk ein. Die
Autorun-Funktion startet die Installation selbstandig. Oder starten Sie die
Installation im Start-Verzeichnis von Windows™ Start\Ausfiihren mit der
Setup.exe von der CD. Die Deinstallation wird vorbereitet und es er-
scheint der Deinstallations-Assistent.

{# FS315-K1 Uninstall _1o] ]

7! FS315-K1 Uninstall

Plzaze note that FS315K1 0.6.9 iz already installed on this
machine - it musgt be uninztalled before ingtalling the new
verzian. Continuing will remaove FS300-K1 0.E.9 from yaur
machine. dre you zure you want to continue’Y

Click the Next button to remowe the application,

Click the Cancel button to exit the uningtall process,

Cancel |

2. Klicken Sie auf <Next>, um die Deinstallation fortzusetzen.
il F5315-K1 Setup — o x]
FS315-K1 has been
successfully uninstalled.
Click the Finigh button ta exit thiz installation,
[Eatice] |
3. Klicken Sie auf <Finish>, um die Deinstallation erfolgreich abzuschlie-
Ren.
Hinweis Die PC-Software kann auch Uber die Systemsteuerung von Windows™

deinstalliert werden.
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71.2.4

Einfuhrung

PC-Software aktualisieren

Altere Versionen der PC-Software R&S FS315-K1 kdnnen mit dem Series
300 Software Manager auf den neuesten Stand gebracht werden. Dazu muss
die alte Version deinstalliert (7 7-213) und die neue Version installiert werden
(72 7-200). AnschlieBend missen die bestehenden Verknipfungen zu den
angemeldeten Geraten manuell aktualisiert werden.

Service-Programm 1. Starten Sie den Series 300 Software Manager (7 7-211).
starten Das Service-Programm wird gestartet und das Fenster ,Authorization:
PC-Software* wird angezeigt.
2. Kiicken Sie auf die obere Leiste Authorization: PC-Software und wah-
len Sie die Einstellung “Service: Update PC-Software” im Menu.
I {b Authorization: PC-Software
Das Fenster ,Service: Update PC-Software” wird angezeigt und gliedert
sich in zwei Bereiche:
| Liste aller schon einmal angeschlossenen Smart-Instrument-Gerate
Il Anzeige der aktuellen Programmversion und der neu verfiigbaren
Programmversion
I I
— — — — T
8] -1 x]

Service: pdate PC-Softbware

r—List of the Instruments

. Update a new version for the PC-Software

File Path

Ci\Programmel Series300)

q FS315_0000123456. exe

wersion  2,1.1

new version available |2,5.0

Instrument Serial Mumber | Program _AI
X | SM300 0000100021
X | AM300 0000100009 AM300_00001 00004
X | FS300 0000100196 F5300_0000100196
X | FS300 0000100445
X | AM300 0000100023 AM300_000071 00027
X | FS300 0000100379
X | FS300 oooo1o0017 F5300_0000100017
X | FS300 0000100045 F5300_000010004
| FS300 0000100570 F5300_0000100570
X 0000 56 FS315_ 0000123456
X | FS300 0000100471 F5300_0000100471
X | SM300 0000100160 SM300_0000100160
X | FS300 0000100399 FSSDD_DDDDIDDSQQj

J Instrument authorized or ready for remote
X Instrument not connecked or program not exisk
@ Instrument not authorized

Update

Exit

D-1147.1000.03

7-214 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

Installation und Konfiguration

Gerat auswahlen

Verknipfung
aktualisieren

3.

Klicken Sie in | auf das Gerat, dessen Verknlpfung Sie aktualisieren

wollen.
r—List of the Instruments

Instrument Serial Mumber | Program _AI
SM300 0000100021

AM300 0000100009 AM300_00001 00004
F5300 0000100196 F5300_0000100196
F5300 0000100445

AM300 0000100023 AM300_000071 00027
F5300 0000100379

F5300 oooo1o0017 F5300_0000100017

Fa300 0000100045
] o001 &

F2300_000010004
i) _00ar |
F2300_0000100055

e | B | e | D (RO B (g | e f | e | B | e | B

F3300 0000100055

F3300 0000100471 F2300_0000100471
SM300 Q000100160 SM300_000010016(
F3300 Q000100399 FSSDD_DDDDIDDSQQj

J Instrument authorized or ready for remote
X Instrument not connecked or program not exisk
@ Instrument not authorized

Klicken Sie in Il auf <Update>, um die angezeigte Verknipfung zu aktua-

lisieren.

Klicken Sie in Il auf <Exit>, um das Service-Programm zu schlie3en.
Die aktualisierte Verkniipfung FS315 0000xxxxxx finden Sie im Start-
Menl von Windows™ Start\Programme\Rohde & Schwarz\Series300.

[ Series 200 Software Manager

E F5 215 Cocurnent ation

A FsS315 0000123456
ER F5215 Simulation

Jetzt kdnnen Sie das Programm FS315 0000xxxxxx starten (72 7-217).
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7.3 Fernbedienung starten

7.3.1 Gerat und PC verbinden

Hinweis

Bevor die Verbindung zwischen R&S FS315 und PC hergestellt werden
kann, mussen Sie die PC-Software FS315-K1 installiert haben (7 7-200).

Einfuhrung

Fernbedienung
vorbereiten

Gerat und PC

Die Verbindung zwischen R&S FS315 und PC erfolgt Gber die USB-
Schnittstelle. Das mitgelieferte Verbindungskabel hat zwei Steckertypen. Der
Steckertyp A wird am PC (72 Bedienhandbuch zum PC) und der Steckertyp
B wird am R&S FS315 (71 2-36) eingesteckt.

B Type & -

1. Schalten Sie den R&S FS315 und den PC ein.

2. Verbinden Sie Gerat und PC uber das mitgelieferte USB-Kabel. Der PC

verbinden erkennt das angeschlossene Gerat und stellt eine Verbindung her. Am

Bildschirm des R&S FS315 erscheint folgende Meldung:
R&S ™

Smartinstruments
Sollte der R&S FS315 nicht automatisch erkannt werden, Uberprifen
Sie bitte, ob der USB-Master-Umschalter des R&S FS315 auf AUTO
steht (7 6-188).

Hinweis Bei Fernbedienung ist die Bedienung am R&S FS315 deaktiviert und kann

nur durch Driicken der BACK/SYS-Taste auf der Frontplatte wieder aktiviert
werden. Das Umschalten zwischen Fernbedienung und lokaler Bedienung
dauvert ca. 5 s.

D-1147.1000.03
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Fernbedienung starten

7.3.2 Programm starten

Programm 1.

starten

Bei fehlender 2.

Verknipfung

Klicken Sie im Start-Verzeichnis von Windows™ auf:
Start\Programme\Rohde&Schwarz\Series300\FS315 0000xxxxxx
[ Seriez 200 Softwars Manager

FS315 0000123456

B F3215 Simulation

Wenn sich das Programm nicht starten lasst, dann klicken Sie mit der
rechten Maustaste auf:
Start\Programme\Rohde&Schwarz\Series300\FS315 0000XXXXXX

Klicken Sie auf Eigenschaften.

Mach Namen sortieren

Klicken Sie auf <OK>, um eine Verknupfung zwischen Programm und
Start-Verzeichnis herzustellen.

Eigenschaften yon F5315 0000123456 7| x|

Allgemein  YerknipFung |

EE F2315 0000123456

Ziglkyp:

Ziglarks i,

Figl:

[¥ | Getrennter Speicherbereich

™ Unker anderem Benutzernamen ausFihren

Ausfihren in: I

Tastenkombination: IKein

Ausfihren: INormaIes Fenster j

Kommentar: I

Ziel suchen. .. | Anderes Symbnl...l

ok ﬁ I Abbrechen | Ubernehmenl

Wiederholen Sie den Programmestart (7 oben, Anweisung 1.)
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Ansicht der Das Programm wird gestartet und Sie kdnnen mit der Fernbedienung des
Programm- R&S FS315 beginnen.
oberflache

F$315-K1 (FS315.exe) - New Session.. =] x|

|Ei|e Function ‘iew 7

DI@IEI |Frequency| Amplitudel Marker IBW,I'Sweepl Trace | Trigger IMeasure I

R 3 MHz ‘ SWT: 10,00 5 | Ref:  -20,0 dBm

WE: 10 MHz At 1635 B center AW 156
Span AW acHz
Level A"’m
< |&a = SwT alw 10s

=20

2 I o [ e
N1 =

-4

g —Frequency

_ I
=-=--|l||l- o [ —

I41: - MHz / — dBm

a, Stop Alw] 3GHz
ﬂ CF Step Al 150MHz

Span
Full Zero Last
Zoam
Signal Tracking

-&0

o | | | [ ]
-100

Center 1,5 GHz Span 3 GHz
Aktuelle Wenn Sie das Programm starten, dann o&ffnet sich automatisch eine neue
Gerateeinstellungen  Sitzung. Dabei werden die aktuellen Gerateeinstellung vom R&S FS315 ge-
werden geladen laden. Folgende Einstellungen sind Anzeige- und Auswertefunktionen und

werden nicht an die PC-Software Ubergeben:

=  Marker-Funktionen (7 7-238)
= Messdiagramm-Skalierung (Range, Unit)
=  Trace-Funktionen (7 7-241)
=  Measure-Funktionen (71 7-243)
Hinweis Erscheint auf der Programmoberflache die Meldung Device not connected,

dann mussen Sie die Verbindung zum Gerat Uberprifen (7 7-216).
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7.3.3 Fernbedienung beenden

Programm
beenden

Fernbedienung
beenden

1. Klicken Sie im Windows™-Fenster auf das SchlieRsymbol x.

=0

Trigger | Measure || Ta I

Oder wahlen Sie im Pull-Down-Men( File die Option Exit an.

FS315-K1 (0D0D0123456)

Function Wiew 7

R Chrl+1
Zipen Chrl+0
Save Chrl+5
Save as., Zhrl+a
Logfile

Expart 4

Page Setup. ..

Brint Wirdow Chrl+P

m

2. Ziehen Sie das USB-Kabel auf einer Seite ab oder driicken Sie die
BACK/SYS-Taste auf der Frontplatte des R&S FS315.

Das Umschalten zwischen Fernbedienung und lokaler Bedienung dau-
ertca.5s.

7.4 Schnelleinstieg

7.4.1 Pegel- und Frequenzmessung

7.4.1.1 Messaufgabe

A Vorsicht

Die Eingangsstufe des R&S FS315 kann durch zu grof’e Leistungen oder
eine Uberlagerte Gleichspannung zerst6rt werden. Falls die Mdglichkeit be-
steht, dass die im Datenblatt angegebenen Grenzwerte Uberschritten werden,
muss der Eingang durch ein Leistungsdampfungsglied und/oder ein DC-
Block geschutzt werden.

Ausgangssituation

Losungsansatz

Die Bestimmung des Pegels und der Frequenz eines Signals ist eine der
haufigsten Messaufgaben, die mit einem Spektrumanalysator geldst werden
kann. Haufig geht man bei der Messung eines unbekannten Signals von der
PRESET-Einstellung (Factory) aus (7 6-70).

Wichtige Funktionen fir die Pegel- und Frequenzmessung sind das Einstel-
len der Mittenfrequenz (CENTER) und des Frequenzdarstellbereichs (SPAN)
sowie die MARKER-Funktionen.
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7.4.1.2 Messablauf

Einfihrung

R&S FS315
ricksetzen

Signal am R&S
FS315 anlegen

Mittenfrequenz
(Center) auf 200 MHz
einstellen

Frequenzdarstellbe-
reich (Span) auf
1 MHz verkleinern

In diesem Beispiel wird ein Signal mit einer Frequenz von 200 MHz und ei-
nem Pegel von -30 dBm an den HF-Eingang des R&S FS315 gelegt. Das
Einstellen der Mittenfrequenz und des Frequenzdarstellbereichs erfolgt ma-
nuell. Fihren Sie folgende Bedienschritte aus:

Lo

R&S FS315 riicksetzen

Signal am R&S FS315 anlegen

Mittenfrequenz (Center) auf 200 MHz einstellen
Frequenzdarstellbereich (Span) auf 1 MHz verkleinern
Pegel und Frequenz mit Marker messen

Frequenz mit eingebautem Frequenzzahler messen

Starten Sie die PC-Software (FS315 0000123456.EXE) auf ihrem PC.

Oder 6ffnen Sie bei gestarteter PC-Software eine neue Sitzung. Dricken
Sie dazu auf der Tastatur <Ctrl+N>. Danach sind die Grundeinstellungen
aktiv (7 6-70).

F§$315-K1 (F5315.exe) - New Session..

|Ei|e Function Wiew 7T

DI@I nl |Frequency| Amplitude | Marker |BW,|'5weep|

REW: 3 MHz ‘ SWT: 10,00's | Ref:  -20,0 dBm
WEW! 10 MHz Atk 16 dB

M1 -- MHz / -- dBm
M2

Legen Sie das Messsignal an die HF-Eingangsbuchse [8] an.

RF IN A
MAX +33 dBm

Driicken Sie auf der Tastatur <Ctrl+Shift+C>. Das Eingabefenster
Center ist aktiv.

Geben Sie mit der Tastatur den Wert <200M> ein. SchlieRen Sie die
Eingabe mit der Taste <Enter> ab.

Center Al¥] 200MHz

Driicken Sie auf der Tastatur <Ctrl+Shift+S>. Das Eingabefenster Span
ist aktiv.

Geben Sie mit der Tastatur den Wert <1M> ein. Schlieen Sie die Ein-
gabe mit der Taste <Enter> ab.

Span :Ij IW

D-1147.1000.03
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Pegel und Frequenz 7.

mit Marker messen

8.

Frequenz mit 9.

eingebautem
Frequenzzahler
messen

Driicken Sie auf der Tastatur <Ctrl+Shift+M>. Der Marker springt auf die
Spitze des Signals. Am oberen Diagrammrand in Hohe des Markers wird
ein Pfeil angezeigt.

7 W o
- -
| O O I I R R

00

Center 200 MHz Span 1 MHz

rANEER
<spl

Durch seitliches Verschieben des Pfeils mit der linken <Maustaste>
konnen Sie die Position des Markers verandern. Im Parameterfeld oben
konnen Sie die Markerwerte M1 ablesen.

REMA 20 kHz SWT: 10,00 5 Ref:  -30,0 dBm

VBW!: 50 kHz Atk 6 dB
M1 200 MHz / -30,0 dBm
-- dBm

Dricken Sie in der Funktionsanzeige Marker mit der linken <Maustas-
te> die Schaltflache <Counter>.

M arker
’7 Eounter Hz PRes

10. Stellen Sie die Aufldésung des Frequenzzdhlers im Auswahlfenster

<Res> ein.
tarker

Counterw Fies

b

5 oy

Im Parameterfeld oben kénnen Sie den genauen Frequenzwert C1 able-
sen.

REW 20 kHz ST 10,00 Ref:  -30,0 dBm

VB 50 kHz ALE: 6 dE
Cl: 200003520 Hz / -30,0 dBm
-- dBm
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7.5 Bedienkonzept

7.5.1 Anzeige am PC-Monitor

Einfihrung Der PC-Monitor informiert standig Gber die Ergebnisse und Parameter der
ausgewahlten Messfunktionen. Die Darstellung der Messergebnisse und die
Einblendung von Funktionsanzeigen ist abhangig von den aktuellen Einstel-

lungen.
Aufbau der Die Programmoberflache gliedert sich in drei Bereiche:
Programm- . .
gra |  Diagrammbereich
oberflache . .
I Menubereich
[l Funktionsbereich
1
[ F$315-K1 (FS315.exe) - New Session.. =] x|
| Eile Function ‘iew 7
| Frequency | Amplitude I Marker I BW,I'Sweepl Trace | Trigger I lMeasure I
( REW: 3 MHz ‘ SWT: 10,00 s Ref:  -20,0 dBm \
WEN 10 MHz ALk 16 de afimr ﬁj'ﬁ
M: — Span &% 3GHz
Level &% -20,0dBm
SwT Al 10s
R 3 MHz
—Frequency > ”I
| Start AW OHz
Stop 47!73:5»42
CFStep AW 150MHz.
Span
Full Zero Last
Zoam
Signal Tracking
\ Center 1,5 GHz Span 3 GHz j
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7.5.1.1

Anzeigen im
Diagrammbereich

Messdiagramm

Parameterfeld und
Statusanzeige

Diagrammbereich

Der Diagrammbereich enthalt:

=  Messdiagramme mit Skalierung (a) und Messkurven (i)
= Messwertanzeigen, z. B. Displaylinie (h) und Marker (f)
=  Begrenzungslinien (k)
= Parameterfeld (c) und Statusanzeigen (e)
=  Navigationsleisten in x- (b) und y-Richtung (g)
= eingeblendete Fehlermeldungen (d)
REM: 3 MHz SWT: 10,00 = Ref:  -30,0 dBm
VEMW: 10 MHz ‘ | fald 6 dB
M1 1,5 GHz / -26,9 dBm
8 3 d
e
(

- ([ [T T PT]
N T A N
- IRV W -

Center 1,5 GHz

Span1 GHz

Uber dem Diagrammbereich liegt ein Gitterraster 10 x 8, um die Auswertung
der Messkurven zu erleichtern.

Im Parameterfeld werden folgende Werte angezeigt:

RBW: - aktuelle Aufldsebandbreite (LN flir maximale Empfindlichkeit)
VBW: - aktuelle Videobandbreite
SWT: - aktuelle Ablaufzeit

M1: - Marker 1 mit Markerposition und Pegelwert
M2: - Marker 2 mit Markerposition und Pegelwert
Ref: - aktueller Referenzpegel

Att: - aktuelle Eingangsdampfung

Die Statusanzeige informiert tber:

MAX - aktuelle Darstellungsform der Messkurve, z. B. Maximalwertbildung
Upp - eingeschaltete Begrenzungslinie Upp

Low - eingeschaltete Begrenzungslinie Low

Offs - eingeschalteter Pegeloffset

Hinweis

Fehlermeldungen werden nach einigen Sekunden wieder ausgeblendet.

Weitere Systemmeldungen und Warnungen bei unzuldssigen Betriebszu-
standen sind im Kapitel 9 genau beschrieben.
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7.5.1.2 Mentubereich

Aufruf und Anzeige Im Menl Function kénnen verschiedene Pull-Down-Menis geéffnet werden.
der Menis e Tz 2

Freq [
Arnp [
Marker »
B Sweep B
Trace 3
Trigger 3
Measure »

Weiterhin kénnen Windows™-typische Menupunkte Uber eine Symbolleiste
aufgerufen werden.

Zusatzlich werden die Menus zur Einstellung der Messparameter und Mess-
funktionen als Toolbar angezeigt und kénnen direkt angewahit werden.

|Frequency| Aamplitude | Marker |BW,|'Sweep| Trace | Trigger | Measure I | TG I
Hinweis Der Pfeil » hinter einer MenUloption im Pull-Down-Men( zeigt an, dass nach
dem Offnen ein Untermenii aufgerufen wird, z.B. = &mpA »
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7.5.1.3 Funktionsbereich

Anzeige der Haupt-
Funktionen

Einblenden spezifi-

scher Funktionen

Im oberen Funktionsbereich werden immer die Hauptfunktionen

Mittenfrequenz (Center)

Frequenzdarstellbereich (Span)

Referenzpegel (Level)
Sweep-Zeit (SWT)
Auflosebandbreite (RBW)

des R&S FS315 angezeigt. Diese kdnnen jederzeit verandert werden.

Center :IZHW
Span :l!“73GHz
Lewel ﬂj’%
swT Aw s
REMS | 3MHz

Im unteren Funktionsbereich werden je nach Menuanwahl (7 7-230) unter-
schiedliche Funktionsanzeigen mit Eingabefeldern (1), Auswahlfeldern (2)
und Schaltflachen (3) angezeigt, z.B. Amplitude oder Trigger usw.

M arker |BW;’Sweep| Trace | Trigger |Measure|
Fre,
N

Attenuation
Auto Mode [ NORMAL
Manal 16 dE

—Amplitude
Offset ¥ ode ————— 1
Range a0 de
ik dEm

set High SEnse I——

| Flequenc_l,ll Amplitude | M arker |BW;’Sweep|

Measzure
|

—Trigger

Free Run

External Position

viden [EF]——alw|| S0%

Trigger Edge RISING —
Offset tl:l 0s

n

Hinweis: Wird ein Element abgeschwacht dargestellt, so hat es im Moment
(aktuelle Einstellung) keine Funktion.
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7.5.2 Eingabe mit Tastatur und Maus

Einfihrung Der R&S FS315 wird menlgesteuert Uber PC-Tastatur und Maus fernbe-
dient. Die wichtigsten Tasten sind:
= Zifferntasten 0..9
=  Pfeiltasten C/r/ v a
=  Funktionstasten F5 ... F11
=  Aktionstasten Enter, Esc
=  Tabulatortaste Tab
= Space-Taste Space
=  Maus-Tasten links, rechts

75.2.1 Zifferntasten

Funktion Die Zifferntasten dienen der Eingabe von numerischen Parametern.

0..9 - Einfigen der Ziffern <0> ... <9> an der Kursorposition

Lewvel :Ij 20]dEm

., — EinfGgen eines Kommas <,> an der Kursorposition

Lewvel :Ij 20, |dem

- — Einfligen eines Minuszeichens <-> an der Kursorposition

Level i‘lj l—-lm

75.2.2 Pfeiltasten

Funktion Neben den Zifferntasten werden auch die Pfeiltasten zur Parametereingabe
verwendet. Weiterhin dienen sie zur Navigation bei der Menuflhrung.
4/ 2/~ ~ Die Pfeiltasten haben folgende Funktionen:

— Navigieren in Pull-Down-Menus mit allen Pfeiltasten

Eile View 2

Center  Chrl+Shift+C

Aamp 3 Span Zhrl+Shifk+5

Marker 3 Start Crrl+shift+B

BW/Sweep B Stop Chrl+Shift-+E

Trace 3

Trigger 3 Cenker Stepsize »

Measure 3 Span Settings » Full Span
Zera Span

Signal Tracking 3

Zoom In Chrl++
Zoom ouk kel

— Positionieren des Kursors im Eingabefenster mit den Pfeiltasten « / »

Center Al¥] 1|5aHz

— VergroRern bzw. Verkleinern des Gerateparameters bei numerischer
Eingabe mit den Pfeiltasten v / «

Center alw] ifsehz| 0 4x v Center Al 11aHz
Center alw] ifsehz| 00 4x A Conter Al 1|9aHz
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75.2.3 Funktionstasten

Funktion

F5
F6
F7
F8
F9

F10

F11

Die Funktionstasten dienen zum Offnen der Meniis zur Einstellung der Mess-
parameter und Messfunktionen und dem Einblenden der entsprechenden
Funktionsanzeige.

Einblenden der Funktionsanzeige Frequency
Einblenden der Funktionsanzeige Amplitude
Einblenden der Funktionsanzeige Marker
Einblenden der Funktionsanzeige BW/Sweep
Einblenden der Funktionsanzeige Trace
Einblenden der Funktionsanzeige Trigger

Einblenden der Funktionsanzeige Measure

(7 7-236)
(A 7-237)
(7 7-238)
(A 7-240)
(A 7-241)
(A 7-242)
(A 7-243)
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7.5.2.4  Aktionstasten (Enter, Esc)
Funktion Die Aktionstasten dienen zum AbschlieRen von mentgefihrten Einstellun-
gen.

Enter-Taste - Die Taste schliel3t eine Eingabe oder Auswahl ab. Der neue Wert
wird Ubernommen.

Esc-Taste - Die Taste schliel3t eine Auswahl ab. Der alte Wert bleibt erhalten.

7.5.25 Tab-Taste

Funktion Die Tabulatortaste dient zum Aktivieren der Eingabefelder, der Auswahlfelder
und den Schaltflachen innerhalb einer Funktionsanzeige.
Tab-Taste -  Springt nacheinander die Bedienelemente einer Funktionsanzeige an

Frequency Frequency
Stark alw OHz Start alw|  He
Skop |Av|—m Stop AW 3GHz

CFStep alw|  150MHz CF Step |;v|—m

[~Span ~Spar , usw.

’

Hinweis: Die Anwahl Uber die Tab-Taste ist nur méglich, wenn in der Funkti-
onsanzeige schon ein Eingabefeld, ein Auswahlfeld oder eine Schaltflache
Uber Menu (72 7-230) oder mit der Maus (2 7-229) angewahlt wurde.

7.5.2.6 Space-Taste

Funktion Nachdem mit der Tabulatortaste ein Eingabefeld, ein Auswahlfeld oder eine
Schaltflache ausgewahlt wurde, werden nach dem Betatigen der Space-
Taste unterschiedliche Reaktionen ausgel6st:

Space-Taste - Unmittelbare Auslésung einer Funktion, z. B. Zoom +

Span
Full Zem Lazt
Zoom

— Toggeln einer Einstellung, z. B. Signalverfolgung ein-/ausschalten
Signal Tracking

—  Offnen von Auswahlfeldern, z. B. MaBeinheit fir Amplitude einstellen

Amplitude————————————
|7 Offset Al¥] 0dE

Range 80 dB

Unit
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7.5.2.7 Maustaste

Funktion Durch Platzieren des Mauszeigers auf einem Element der Programmoberfla-
che und betatigen der Maustaste werden unterschiedliche Reaktionen ausge-
IOst.
Linke Maus-Taste -  Offnen von Pull-Down-Ments mit Mausklick

Eile View 2

w Cenker  Chrl+Shift+C
Aamp Span Zhrl+Shifk+5

[
Marker 3 Start Crrl+shift+B
BW/Sweep B Stop Zhrl+Shift-+E
Trace 3
Trigger 3 Cenker Stepsize » |
Measure 4 Full Span

Zera Span

Signal Tracking 3

Zoom In Chrl++
Zoom ouk kel

— Markieren des Inhalts in Eingabefeldern mit gedrickter Maustaste

Center :Ij iy EEGHZ

— Positionieren des Kursors in Eingabefeldern mit Mausklick

Center ¥ 1,234|5GHz

—  Offnen von Auswahlfeldern und Wahlen von Einstellungen mit Maus-
klick

Auka Mode MORMAL @ : o MORMAL
O DISTORTION

—  Unmittelbares Ausldsen einer Funktion mit Mausklick

Span

Full Zem Lazt
@ Zoom

k)

— Toggeln einer Einstellung mit mehrfachem Mausklick

Signal Tracking

— Verschieben von Markern und Limits u. &. im Diagrammbereich mit ge-
druckter Maustaste

. IRV NN
IIIIH“HHIIJ
. AEENANVRPIE

N O T
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7.5.3 Aufrufen und Wechseln von Menis

Unterschiedliche
Verfahren mdglich

Die Fernbedienung des R&S FS315 erfolgt menlgesteuert. Fur die Mentan-
wahl stehen Tastatur und Maus zur Verfigung (7 7-226).

Die Anwahl der Gerateparameter (und Programmfunktionen) auf der PC-
Oberflache kann auf verschiedene Weise erfolgen, z. B. Einheit fur die Pegel-
anzeige:

=  Anwahlen Gber Pull-Down-Meni

File View 7

Freq » |
Ref Lewvel  Chrl+-Shift+L

Marker » Fef Lewvel COffset
BW/Sweep P
Trace [ Range Ctrl+Shift-+R.
Trigger 3
Measure 3

W
RF attenuation
 RF Atbenuation Auko

Set High Sense

=  Anwahlen Uber Tastenkombinationen

LInit Chrl4-Shift+L

=  Anwahlen Uber Toolbar-Meniu und direktes Anwahlen des Auswahl-
feldes in Funktionsanzeige

M arker |BW;’Sweep| Trace | Trigger |Measure|
Fre,
N

—Amplitude

Cffsst ¥ 0dE
Range a0 de

ik dEm
Attenuation
|7.C\uto Mode [ TORMAL

Manal 16 dE

Hinweis

Der Pfeil » hinter einer Mentoption im Pull-Down-Menu zeigt an, dass nach
dem Offnen ein Untermenti aufgerufen wird, z.B. ~ AmR »

D-1147.1000.03
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75.4 Einstellen von Parametern

Einfihrung Das Einstellen der Parameter kann auf unterschiedliche Weise erfolgen:

Direkte Anwahl einer Geratefunktion (Schaltflache)
Auswahl von Einstellungen in Auswabhlfeldern

Eingabe von numerischen Parametern in Eingabefeldern
Verschieben von Markern

Fir die Einstellungen stehen Tastatur und Maus zur Verfigung (72 7-226).

75.4.1 Direkte Anwahl einer Geratefunktion

Unterschiedliche Einige Geratefunktionen werden direkt nach der Anwahl ausgefuhrt, z. B.
Verfahren moglich Automatische Einstellung der HF-Eingangsdampfung.

Die Anwahl der Geratefunktionen (Schaltflachen) kann auf unterschiedliche
Weise erfolgen:

Anwahlen und Einschalten Uber Pull-Down-Meni. Die aktuelle Ein-
stellung wird durch ein Hakchen (v ) gekennzeichnet.

File View 7

Freq » |

Ref Lewvel  Chrl+-Shift+L
Marker » Fef Lewvel COffset
BW/Sweep P
Trace 3 Range Zhrl+Shifk-+R
Trigger »  Unit Ctrh+ShiftHL
Measure 3

RF attenuation

Set High Sense

Anwahlen Gber Toolbar-Men( und Einschalten in Funktionsanzeige

b ark.er |BW£Sweep| Trace | Trigger | Measurel
)

—amplitude

Offset bW 0dB
Range 80 di
it dErn

Attenuation
|7.ﬁ.uto Made MORMAL

IManual 16 dB 'h
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7.5.4.2 Auswahl von Einstellungen

Einstellung von
Geratefunktionen
in Auswahlfenstern

Fur einige Geratefunktionen stehen mehrere Einstellungen zur Auswahl, z. B.
Einheit fur die Pegelanzeige.

Das Anwahlen der Auswahlfenster kann auf unterschiedliche Weise erfol-
gen (2 7-230),z. B. Anwahlen tber Toolbar-Men.

M arker |BW;’Sweep| Trace | Trigger |Measure|
Fre,
N

Das Offnen der Auswahlfenster und das Auswahlen der Geratefunktio-
nen erfolgt in der Funktionsanzeige. Die aktuelle Einstellung wird durch ein
Hakchen (v ) gekennzeichnet.

Amplitude ——————————— Amplitude ——————————————
Offset ¥ 0d6 Offset AW 0|
Range a0 de
Range 80 di )
Unit  +# dBm
Uit dBm = ey
{I:'J dBpw

dBpa

7.5.4.3 Eingabe von numerischen Parametern

Einstellung von
Geratefunktionen
in Eingabefenster

Eingabefenster
anwahlen

Eingabe
mit Zifferntasten

Fir die Eingabe der numerischen Parameter stehen 2 Methoden zur Verfu-
gung, z. B. Eingabe des Frequenzdarstellbereichs:

= Eingabe eines Wertes mit Zifferntasten
= Eingabe eines Wertes mit Pfeiltasten

Die Eingabe mit Pfeiltasten ist fir den Fall niitzlich, wenn der zu messende
Wert nicht genau vorher bestimmbar ist. Da wahrend der Wertadnderung der
Bildschirm standig aktualisiert wird, ist somit ein Suchlauf moglich.

Die Anwahl der Eingabefelder kann auf unterschiedliche Weise erfolgen (72 7-
230), z. B. Anwahlen Uber Tastenkombination:

Center &% 1,5GHz
Span |l-‘l' ma IE

Span  Ctrl+Shift+s =

Die Eingabe mit Zifferntasten kann auf verschiedene Weise erfolgen:

= Markieren und Uberschreiben von Ziffern
Span :Ij SQ?HZ I:> Span :Ij 314 MHz

= Anwabhlen einer Dezimalstelle und Einfiigen von Ziffern

Span i‘lj 300 MHz |:> Span ﬂjm

D-1147.1000.03
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Einheit auswéahlen Die Eingabe erfolgt in der aktiven MaReinheit. Diese wird im Eingabefeld
hinter dem Zahlenwert angezeigt und kann geandert werden. Dabei darf kein
Leerzeichen zwischen Zahlenwert und Mafeinheit stehen.

Die Grundeinheit selber kdnnen Sie weglassen (z. B. Hz, s, dBm). Aber die
Einheitsgrof3e missen Sie mit angeben (gultige Werte: G, M, k, m, u, n, p).

Eingabe- =  Span:

beispiele 15k - o 5]
15kHz > e AW il
150000 > g A i)
15M = T

= Ablaufzeit (Sweep Time):

34m = swr AW sems]
34ms = swr AW sems]
34 = wwiaAd s
34u = sl AW 54

Eingabe Die Eingabe mit Pfeiltasten kann auf verschiedene Weise erfolgen:

mit Preiltasten = Anwahlen einer Dezimalstelle und Inkrementierung bzw. Dekrementie-

rung mit Pfeiltasten v / a der Tastatur

Span :Ij 300MHz I:> 4x>v Span tl:l 296]MHz

= Inkrementierung bzw. Dekrementierung mit Pfeiltasten auf Bedien-
oberflache

Spar Al¥] 300MHz I:> 4 x Span &l 270MHz

Hinweis: Bei der Eingabe der Mittenfrequenz kann die Schrittweite der Pfeil-
tasten vorgegeben werden (7 7-236). In diesem Fall wird der Wert entspre-
chend dieser vorgegebenen Schrittweite inkrementiert bzw. dekrementiert.

Ungultige Bei unglltiger Parametereingabe wird der Wert automatisch begrenzt.
Parametereingabe
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75.4.4 Verschieben von Markern

Einfuhrung

Im Diagrammbereich kénnen Linien (Marker, Limits u. 8.) zur Bewertung der
Messkurve eingeblendet werden. Am Diagrammrand wird in Héhe einer Linie
ein Pfeil angezeigt. Durch Verschieben des Pfeils mit der linken Maustaste
kann die Position der Linie verandert werden.

<« >
20 = @%[}

- HHlHEE,L NN ¢+
IE7 ]

- EEERVITENER
- AR
7T 2

Wi\
v

Im Parameterfeld oben kénnen die Markerwerte abgelesen werden.

70

REW: 1 MHz ‘ ST 10,00 | Ref:  -20,0 dBm
YEW! 1 MHz Atk 16 dB
Ml 1,538709677 GHz / -46,8 dEm

-- dBmi

7.6 Ubersicht aller Menis und Funktionen (Shortcuts)

7.6.1 File

Ments zur Vorbereitung

einer Sitzung

Im Pull-Down-Meni File werden die Menls zum Offnen, Speichern und
Schlieflen einer Sitzung, zum Erstellen eines Lodfiles, zum Export von
Daten und zum Drucken der PC-Oberflache angezeigt.

Mew kel Neue Sitzung beginnen (7 7-246)
Open ChrlC Abgespeicherte Sitzung 6ffnen (2 7-247)
Save Chrl+S Aktuelle Sitzung speichern (7 7-248)
Save as., Chrl+a Aktuelle Sitzung speichern unter (7 7-248)
Logfile Lodfile der aktuellen Sitzung erstellen (7 7-249)
Expart 2 Daten exportieren (71 7-255)
Page Setup... Seite flir das Drucken einrichten (2 7-257)
Print Window Chrl+F Aktuelles Arbeitsfenster drucken (71 7-257)
Exxit kel Programm beenden (7 7-219)
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7.6.2 Function

Hinweis Die Geratefunktionen sind im Kapitel 6 des Bedienhandbuchs R&S FS315
genau beschrieben.
Menls zum Konfigu- Im Pull-Down-Menli Function oder im Toolbar-Menli werden die MenUs
rieren und Starten zum Einstellen des Spektrumanalysator angezeigt. Die Reihenfolge der
einer Messung Menus orientiert sich an der Vorgehensweise zum Konfigurieren und Starten
einer Messung.
Freq 4 Wahl des Frequenzdarstellbereichs
(Einstellung der x-Achse im Diagrammbereich)
Arip » Einstellen der Pegelachse und des HF-Eingangs
(Einstellung der y-Achse im Diagrammbereich)
Marker b Signalanalyse mittels Markerfunktionen
BW/(Sweep b Einstellen der Bandbreiten und der Ablaufzeit
Trace » Darstellung der Messkurve

Trigger » | Triggern des Messablaufs

Measure 3 Messfunktionen
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7.6.2.1

Haupt-
Funktionsanzeige
(immer sichtbar)

Menu Freq

Center AI‘FHW|
Span qﬂl—SGHﬂ
Level Al"ﬂm|
swT AW 10s|[@]

REW | 3 MHz
Funktionsanzeige ~Frequency
(mit F5-Taste 3 — Start ¥ 0Hz |
einblenden) 4 _ Stop AMI—SGH2|
5 CF Step alv] 150MHz | [&] ——— 9
—Span
Full Zero Lask 10
. Zoorm 11
8 — Signal Tracking 12
Funktion und
Shortcut
Center  Ctr+Shifti+C Eingabe der Mittenfrequenz (1)
Span  Chrl+Shift+S Eingabe des Frequenzdarstellbereichs (2)
Start  Ctrkshift+B  Eingabe der Startfrequenz (3)
Stop Chrl-Shift+E Eingabe der Stoppfrequenz (4)
Center Stepsize r Untermeni 6ffnen:
Eingabe der Schrittweite der Mittenfrequenz
manual Manuelle Einstellung der Schrittweite (5)
auto Automatische Einstellung der Schrittweite (9)
= Centerfrequency Schrittweite auf Mittenfrequenz einstellen
= Markerfrequency Schrittweite auf Markerfrequenz einstellen
Span Settings 4 Untermeni 6ffnen:
Darstellungsformen der Frequenzachse
Full Span Anzeige des gesamten Frequenzbereichs (6)
Zero Span Umschalten in ZERO SPAN (11)
Last Span Umschalten zur letzten Frequenzbereichsdarstellung (10)
Zoom In Chrl++ Frequenzdarstellbereich verkleinern (7)
Zoom ouk  Chrl- Frequenzdarstellbereich vergréern (12)
Signal Tracking 4 Untermeni 6ffnen:
Signalverfolgung
on Signalverfolgung einschalten (8)
off Signalverfolgung ausschalten (8)
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Ubersicht aller Meniis und Funktionen (Shortcuts)

7.6.2.2 Menu Ampt

Haupt-
Funktionsanzeige
(immer sichtbar)

Funktionsanzeige
(mit F6-Taste
einblenden)

Funktion und
Shortcut

Ref Level  Crl4+Shifr+L
Ref Level CFfset

Range Ckrl+Shift+R.
Linik Ckrl+Shift+L
Set High Sense

RF Aktenuation |
RF Attenuation Auko

Center AI‘FHW|
Span qﬂl—SGHﬂ

1 — Lewvel Al"ﬂm|
e

REW | 3 MHz

—amplitude

Offset Al'“iﬂiﬂl
Range IT
umit [ dBm
| set High Sense I
—AkEkenuation

Auto Mode [ NORMAL
7 Manual 16 dB

a b~ wWN

»

Eingabe des Referenzpegels

Eingabe eines Pegeloffsets

Auswahl des Pegeldarstellbereichs

Auswabhl der Einheit fiir die Pegelanzeige

Einstellung ,Hohe Empfindlichkeit* auswahlen
Manuelle Einstellung der HF-Eingangsdampfung
Automatische Einstellung der HF-Eingangsdampfung

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(7)
(6).(8)
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7.6.2.3 Menu Marker

Funktionsanzeige

(mit F7-Taste 7 8 9 10 11
einblenden)
—Matker |
6 —||if E‘i Counter |S0)|L Hz | Res 12
5 — E”E' xcur.ln'“ Eu:|E=| @E 13
4 ——| = Cenker oise Mkr [dz] D-Line [£1] 14 15
3 — | = RefLvl [T de Down [T] AW 3d6
o | CFStep 16
1 [LI]Frequency Alw] 0Hz 17
Fixed | Level &)W 0, 0dBm 18
—Time & 0= 19
Funktion und
Shortcut
Marker 1 3 Unterment 6ffnen:
Marker 1 aktivieren
Peak ZErl+Shift-+M Marker 1 am Maximalwert der Messkurve platzieren (6)
next Peak |eft Marker 1 am nachsten linken Maximalwert platzieren (7)
next Peak right Marker 1 am nachsten rechten Maximalwert platzieren (8)
Signal Counk Signalfrequenz messen: Messung starten (10)
Signal Counk Resolution Signalfrequenz messen: Aufldsung einstellen (12)
off Marker 1 ausschalten (6)
Marker 2 [ Untermeni 6ffnen:
Marker 2 aktivieren
Peak Marker 2 am Maximalwert der Messkurve platzieren (5)
nexk Peak |eft Marker 2 am nachsten linken Maximalwert platzieren (7)
nexk Peak right Marker 2 am nachsten rechten Maximalwert platzieren (8)
Marker porm Marker 2 als Marker (NORM) einstellen (11)
Marker delka Marker 2 als Deltamarker (DELTA) einstellen (13)
off Marker 2 ausschalten (5)
Marker = 3 Untermeni 6ffnen:
Markerwerte als Einstellungen dbernehmen
Center = Marker Freq Markerfrequenz als Mittenfrequenz einstellen (4)
Ref Level = Marker Level Markerpegel als Referenzpegel einstellen (3)
Center Stepsize = Matker Freq Markerfrequenz als Schrittweite
fur Eingabe der Mittenfrequenz einstellen (2)
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Marker Functions Unterment 6ffnen:
Marker-Messfunktionen
Noise Marker Messung der Rauschleistungsdichte (15)
n dB dawn Messung der Signalbandbreite (16)
D-line  Ctr+shift+D Display-Linie einblenden (14)
Limnit Line Limit-Linie einblenden (71 7-249)
Ref fixed 3 Untermenu 6ffnen:
Referenzpunkte fur die Messung von Pegeldifferenzen
on Eingabe von beliebigen Referenzpunkten einschalten (1)
off Markerwerte M1 als Referenzpunkt einschalten (1)
Ref Poink Level Referenzpunktpegel eingeben (18)
Ref Poink Freq Referenzpunktfrequenz eingeben (17)
Fef Poink Time Referenzzeitpunkt eingeben (19)
Marker Settings — » Untermeni offnen:
Suchkriterium fir die Funktionen NEXT PEAK LEFT/RIGHT
Peak Excursion Peak Excursion eingeben (9)
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7.6.2.4  Menu BW/Sweep

Haupt-
Funktionsanzeige
(immer sichtbar)

Funktionsanzeige
(mit F8-Taste
einblenden)

Funktion und

Center Al¥ 1,56Hz |
Span Al'1 SiaHz |
Level &l -20,0d6m |

1 — swr aw[  ios|[@ S 8
2 —L RrEwW | 3 MHz - 9
—BWSween
33—  vBW 10 MHz . 10
4 — REWVEW Alv] 0,33 - 11
RSBW,I'Span rormal | — 12
= la=l=
5 Ccunl:ll:inue Count 13

6 Single @—Repeat tl:“—ljl 14

M Sample NG
7 Auto [m] Min E RMS E QP

Shortcut
Res BW manual  Chrl+shift+w Aufldsebandbreite manuell einstellen (2)
Res B auto Automatische Einstellung der Aufldsebandbreite aktivieren (9)
Wideo By manual | Videobandbreite manuell einstellen (3)
Wideo B aubo Automatische Einstellung der Videobandbreite aktivieren (10)
Zoupl Ratio 3 Untermenu 6ffnen:
Kopplungsverhaltnis zwischen RBW und VBW einstellen
LB YEW manual Kopplungsverhaltnis manuell einstellen (4)
FEWY WEW aubo Grundeinstellung des Kopplungsverhaltnisses aktivieren
(11)
SEED r Unterment 6ffnen:
Ablaufzeit (Sweep Time) einstellen
Conk Sweep  Chrl4! Kontinuierlichen Frequenzablauf starten (5)
Single Sweep  Chrl4" n-maligen Frequenzablauf durchfiihren (6)
Mo, of Sweeps Anzahl der Frequenzablaufe einstellen (14)
Repeat Single Sweep n-maligen Frequenzablauf wiederholen (13)
Sweep time manual Ablaufzeit manuell einstellen (1)
Sween bime auko Automatische Einstellung der Ablaufzeit aktivieren  (8)
REMW/Span Low Naise Automatische Einstellung der Auflésebandbreite andern (12)
RBW-Autogrenzen fiir normale Empfindlichkeit
RBW-Autogrenzen fiir maximale Empfindlichkeit
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Dietectar 2 Unterment 6ffnen:
Detektor einstellen
Max Peak MAX PEAK-Detektor ist aktiv (7)
Min Peak MIN PEAK-Detektor ist aktiv (7)
Sample SAMPLE-Detektor ist aktiv (7)
RMS RMS-Detektor ist aktiv (7)
e AVERAGE-Detektor ist aktiv (7)
7.6.2.5 Menl Trace
Funktionsanzeige s
(mit F9-Taste 11— 8
einblenden) 2 ——————— (lear/rite
3 — Hald Max rin Swesps 9
4 —— Average E tl:l 0] — 4
5 View | L]
6 Blank. [3] Trace Pos
7 ——— Ti-T2=T1 |Z—&¥| 0% | 10
Funktion und
Shortcut
Select Trace B Untermeni 6ffnen:
Wahl der aktiven Messkurve
Trace 1 Messkurve 1 einschalten und aktivieren (1)
Trace 2 Messkurve 2 einschalten und aktivieren (8)
Clear'Write Darstellungsform der Messkurve: Uberschreib-Modus (2)
Max Hold Darstellungsform der Messkurve: Maximalwertbildung (3)
Min Hald Darstellungsform der Messkurve: Minimalwertbildung (9)
Trace Average Darstellungsform der Messkurve: Mittelwertbildung (4)
Wiew Einfrieren der Messkurve (5)
Blank Ausblenden der Messkurve (6)
Math k Untermeni 6ffnen:
Differenzbildung zwischen den Messkurven
T1-T2=>T1 Differenzbildung einschalten (7)
Trace Pos Messkurve 1 (Ergebnis) neu positionieren (10)
off Differenzbildung ausschalten (7)
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7.6.2.6  Menu Trigger
Funktionsanzeige rTrigger
(mit F10-Taste
einblenden) Fres Run
2 External Pasition
3 video [E]—— 4w so% 6
4 — Trigger Edge RISIMG
5 ———— Offset Al"1 IZIs|
Funktion und
Shortcut
Free Fun Freilaufender Messablauf (1)
External Triggerung durch ein externes TTL-Signal (2)
Video Triggerung durch den Anzeigepegel (3).(6)
Edge Triggerflanke einstellen
RISING Triggerung bei steigender Flanke (4)
FALLIMNG Triggerung bei fallender Flanke (4)
Offset Triggeroffset eingeben (5)
Hinweis Die Trigger-Funktion LINE (Triggerung durch die Frequenz der Netzspan-

nung) wird nicht unterstutzt.
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7.6.2.7 Menl Measure

Funktionsanzeige
(mit F11-Taste

einblenden) 11— Peak@ Mean@ RMS@ off[]

w N
t t

—Measure
~Tirme Power Dommain
~_hannel Power
Ch P [« B | 0Hz | 1 6
OBW [#+]-2 Power  alwl[ 50,0% | - 7
—Demodulator 8
4 ——| Mode [&M Vaolume \_(_j|EI | OFFEI | 9
— TOI OF [~ 10

Funktion und
Shortcut

Time Power Domain b Unterment 6ffnen:
Messung der Leistung im Zeitbereich (ZERO SPAN)

Peak Ausgabe des Maximalwertes innerhalb des Zeitbereichs
Mean Ausgabe des arithmetischen Mittelwertes
innerhalb des Zeitbereichs
RMS Ausgabe des quadratischen Mittelwertes
innerhalb des Zeitbereichs
Marker T1  Verschieben der vertikalen Linie
im Messdiagramm  zur unteren (linken) Begrenzung eines Zeitbereichs
Marker T2  Verschieben der vertikalen Linie
im Messdiagramm  zur oberen (rechten) Begrenzung eines Zeitbereichs
off Ausschalten der Leistungsmessung
Channel Power » Unterment 6ffnen:

Messung der Kanalleistung und der belegten Bandbreite

Zhannel Power
Channel Power Bandwidth
Occupied Bandwidth

Kanalleistung messen
Kanalbandbreite einstellen

Belegte Bandbreite messen

“ePower Bandwidth Leistungsbandbreite einstellen
Demaodulakor P Untermend 6ffnen:
AM/FM-Demodulation
Made AM/FM-Demodulationsart auswéhlen
Volume Kopfhérerlautstéarke einstellen

RBW in MAIN-Anzeige

Demodulationsbandbreite einstellen

aff AM/FM-Demodulator ausschalten
Tol Messung des Interceptpunktes 3. Ordnung
Transducer Aktivieren der Transducer-Funktion

(1)

(1)

(1)

(1)

(2)
(6)
(3)
(7)

(4)
(8)

(9)
(5)

(10), (7 6-164)
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Funktionsanzeige ~Tracking Generatar

(mit TG-Button 1 Made Tracking
einblenden) 2 - Level alwl[  -20,0dBm|

—Tracking

Offs  alw] OHz |
Cal E TraceOFFs:I:“ 0,0dE | |

—Fixed Frequency

| Freg Al 1,5GHz |

Funktion und
Shortcut

Tracking Generatar B Unterment 6ffnen:
Einstellung des Mitlaufgenerators
Lewvel Ausgangspegels eingeben (2)

Frequency Frequenz eingeben (Fixed Frequency)/
Frequenzoffset eingeben (Tracking Mode) (5)

Cal Transm Messanordnung kalibrieren und Kalibrierung einschalten (4)
Reef Position Referenzposition eingeben (3)
Trace Offset Pegeloffset eingeben (6)

Mode Betriebsart des Mitlaufgenerators auswahlen (1)

D-1147.1000.03 7-244 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315
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7.6.3 View

Ments zur Konfigu-
ration der Pro-
grammoberflache

large Window  Chrl4-W

Colar Chrl+L

7.6.4 ? Help

Hilfe-Menus

Help
Info Chrl+I

Service

7.6.5

Diagrammbereich
(immer sichtbar)

Funktionen

Zoom

Im Pull-Down-Menu View werden die MenUs zur GroRenwahl und zur Farb-
gestaltung der PC-Oberflache angezeigt.

Groldes Arbeitsfenster ein-/ausschalten (7 7-266)

Bildschirmfarben einstellen (7 7-267)

Im Pull-Down-Menii Help werden die Menis zum Offnen der Programmihilfe
und zum Einblenden der Programminformationen angezeigt.

Programm-Hilfe aufrufen (7 7-268)
Programminformationen anzeigen (7 7-268)
Baugruppendaten anzeigen und Eigendiagnose durchfiihren (7 7-269)

Zoom-Funktionen

Center 1,5 GHz

Zoomen des Bildausschnitts

(1) Bildausschnitt in X-Richtung verschieben (eine Rastereinheit)
(2) Bildausschnitt in Y-Richtung verschieben (eine Rastereinheit)
(3) Bildausschnitt in X-Richtung vergréoRern/verkleinern
(4) Bildausschnitt in Y-Richtung vergroRern/verkleinern

Hinweis

Die Zoom-Funktion ( 3 ) entspricht den Bedienfunktionen Zoom In/Out (A 7-
236). Die Zoom-Funktion ( 4 ) entspricht den Bedienfunktionen Range (7 7-
237).
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7.7 Daten speichern/exportieren (File)

7.7.1 Sitzung 0Offnen

Anwendung Wenn Sie das Programm starten (72 7-217), dann 6ffnet sich automatisch
eine neue Sitzung. Dabei werden die aktuellen Gerateeinstellung vom R&S
FS315 geladen. Folgende Einstellungen sind Anzeige- und Auswertefunktio-
nen und werden nicht an die PC-Software Gbergeben:

Marker-Funktionen (7 7-238)
Messdiagramm-Skalierung (Range, Unit)
Trace-Funktionen (7 7-241)
Measure-Funktionen (72 7-243)

Sie kdnnen aber auch bei laufender Fernbedienung eine neue Sitzung star-
ten. Dabei werden automatisch alle Grundeinstellungen geladen (72 6-70).

Wenn Sie aber o6fters mit speziellen Gerateeinstellungen arbeiten wollen,
kénnen Sie diese abspeichern und laden.

7.7.1.1 Neue Messung beginnen

Messung mit aktuel- e  Starten Sie die PC-Software auf inrem PC.
ler Gerateeinstel-
lung beginnen

Messung mit werks- e Wahlen Sie den Menlpunkt New an.

seitiger Gerateein- [~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..

stellung beginnen Function Ylew 7

Qpen Chrl+O
Save hrl+5
Save as.. Chrl+a
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7.7.1.2

Abgespeicherte Einstellungen laden

Hinweis

Wenn Sie bei geschlossenem Programm eine *.fs-Datei (gespeicherte Gera-
teeinstellung) auf das Icon der FS315-K1.exe ziehen und fallen lassen, so
offnet sich das Programm mit den Einstellungen aus dieser *.fs-Datei.

Messung mit abge-
speicherter Gerate-
einstellung beginnen

Gerateeinstellung

1. Wabhlen Sie den Menipunkt Open an.

FS315-K1 (0000123456) - New Session..
E@E Function Yiew 7

Tew Crl+M
Save ChEl+5
Save as., Chrl+a

2. Wabhlen Sie die Datei in ihrem Ablage-Verzeichnis aus und klicken Sie
auf <Offnen>.

Brmen 21x|
Suchen i IaSEFiES3DD j - =5 EE-
. " ldata
@ DPIugIns
Werlauf 1 USBIO
FX&*
B
Eigene Dateien
Dateiname:; ITest.fs j Offren
Dateityp: IEustom Pattern [7.Fs] ﬂ Abbrechen
P

Dricken Sie <Preset> in der Hauptfunktionsanzeige, um die zuletzt

zuricksetzen geladene Gerateeinstellung bzw. die Werkseinstellung zu laden.
REW | 1 MHz Jidd]
‘
—Marker S
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71.7.2 Sitzung speichern

Anwendung Wenn Sie o6fters mit speziellen Gerateeinstellungen arbeiten wollen, kdnnen

Sie diese abspeichern (Save).

Sie kénnen auch eine abgespeicherte Gerateeinstellung verandern und unter
einem anderen Dateinamen abspeichern (Save as..).

Gerateeinstellungen 1.

Wabhlen Sie den Menlpunkt Save oder Save as.. an.
speichern

[~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..

Function  Wiew 7

Tt Zhrl+h
Qpen Chrl+O
Save as.. Chrl+a
2. Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>.

Spejchemn in; I@ Seriez300 54\ "~ |‘=:F E-
|_ldata -

| 1PlugIns

T lUsEIo

Desktop

.
=

Eigene Dateien

[ ateinarme: ITest o j Speichem
D ateityp: | CustdmPattem [+ fs) =] Abbrechen

g
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7.7.3 Messwerte Uberwachen

Einfihrung Wenn Sie das Uber- oder Unterschreiten von bestimmten Messwerten (ber-
wachen wollen, dann kénnen Sie Begrenzungslinien (Limit-Linien) festlegen
und eine Uberwachung durchfiinren. Dabei wird ein Logfile erstellt, das mit
einem normalen Texteditor oder mit Microsoft Excel™ ausgewertet werden
kann.

7.7.3.1 Begrenzungslinien einblenden

Anwendung Das Uberschreiten von Messwerten wird mit einer Upper Line und das Un-
terschreiten mit einer Lower Line Uberwacht. Die Form der Begrenzungsli-
nien wird mit Wertepaaren (Frequenz, Amplitude) in eine Tabelle eingegeben
und anschliefRend im Messdiagramm eingeblendet.

|40
-'I [E-- — Upper Line
i el o |
T — L L
EEEEEEEEEE "
L

Sie kdnnen Begrenzungslinien aus bis zu 50 Wertepaaren bilden, abspei-
chern und zur Wiederverwendung laden.

Begrenzungslinien 1. Wahlen Sie den Menupunkt Limit Line an.
eingeben F$315-K1 (F$315.exe) - New Session..
4
4
Marker » Marker 1 3
B [Sweep b Marker 2 r
Trace » Matket = 4
Trigger » farker Functions b
Measure »

D-line  Chr4-Shift+D

W
Reef fixed »
Marker Settings 3

Das Eingabefenster Edit Limit Lines wird gedtffnet.
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.| Edit Limit Lines

Geben Sie die Frequenz- und Amplitudenwerte in der linken Tabelle flr
die untere Linie (Lower Line) und in der rechten Tabelle firr die obere
Line (Upper Line) ein.

Jede Tabellenzeile beschreibt einen Bezugspunkt der Begrenzungslinie.
Es missen mindestens 2 Wertepaare (Bezugspunkte) zum Darstellen
einer Linie eingegeben werden, z. B. Lower Line: -80 dB fir Full Span.

Hinweis: Uber die Eingabefelder change lower/change upper kénnen
Sie die Amplitudenwerte einer Begrenzungslinie Uber alle Wertepaare
vergréfern und verkleinern.

Uber das Eingabefeld change frequency [MHz] kénnen Sie die
Frequenzwerte einer Begrenzungslinie Uber alle Wertepaare vergréern
und verkleinern.

D-1147.1000.03
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Begrenzungslinien

einblenden

Begrenzungslinien
speichern und laden

Eingabefenster

schlielRen

Klicken Sie in das Markierungsfeld Lower Line und/oder Upper Line,
um die Begrenzungslinie(n) zu aktivieren.

Lawier Line W !1 D | change lower Upper Ling I.Th-n j 0 | change upper

Frequency [MHz] |dBm Frequetet [MHz] [dBm
1 0, 000000 -5 1, 000000 1 0,000000 -65,000000
2 3000, 00000 -5 1,000000 2 1400,000000 -65,000000

Klicken Sie auf <APPLY>, um die aktivierten Begrenzungslinie(n) im
Messdiagramm einzublenden. Im Diagrammbereich werden die Status-
anzeigen Upp und/oder Low angezeigt.

----rn----

., N NN -
a ----IIIIIII_---
—— I\

N [ [ [ [ T[T T
- NN

Center 1,5 GHz Span 3 GHz

Driicken Sie <SAVE>, wenn Sie die aktuellen Einstellungen wieder ver-
wenden wollen.

ﬁE,DD change frequency [MHz]

LOAD | SAYE | oK | Apply |
Y

Das Eingabefenster Datei speichern unter wird gedffnet.

Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>. Die aktuellen
Einstellungen werden gespeichert.

Dricken Sie <LOAD>, wenn Sie abgespeicherte Einstellungen wieder
verwenden wollen.

gi ,00 change frequency [MHz]

Loan | save | ok | apply |
Frey

Das Eingabefenster Datei 6ffnen wird gedffnet.

Wahlen Sie die Datei (.Iim) in ihrem Ablage-Verzeichnis aus und klicken
sie auf <Offnen>. Die abgespeicherten Einstellungen (Frequenz- und
Amplitudenwerte) werden geladen.

Dricken Sie <OK>, um das Eingabefenster Edit Limit Lines zu schlie-
Ren. Die aktuellen Einstellungen im Diagrammbereich bleiben aktiv.

gi ,00 change frequency [MHz]

LOAD | SAYE | oK, | Apply |
5
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7.7.3.2  Uberwachung durchfiihren

Ziel Wahrend der Uberwachung wird ein Logdfile erstellt, das das Uber- bzw. Un-
terschreitung einer Begrenzungslinie dokumentiert. Somit kénnen zufallige
Ereignisse erfasst werden.

Log-File 1. Wahlen Sie den Menupunkt Logfile an.

erstellen [~ F5315-K1 (0000123456) - Nevw Session..

Function Wiew 7

Mew Session Chrl+1
Zipen Session Chrl+0
Sawe Session Chrl+5
Save Session s, Chrl+A
Expart ! 4
Page Setup. ..

Brint Wirdow Chrl+P
Exit (Mg

Das Eingabefenster Logfile wird gedffnet.

x|
! Enabile recording

Logfile []change
%

Commenkt

§512 maxirur File size in kByte

QK I CANCEL |

2. Klicken Sie auf <change>, wenn noch kein Lodgfile erstellt wurde.

Das Eingabefenster Datei speichern unter wird gedffnet. Wahlen Sie
ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen Dateinamen ein
und klicken Sie auf <Speichern>. Der aktuelle Lodfile-Pfad wird ange-
zeigt.

LogFile change
q r SProgramme’Series 3004 test, log o ‘

3. Klicken Sie in das Eingabefeld Comment, wenn Sie einen Kommentar
zum Logfile eingeben wollen.

Cammenkt

est]

)
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Uberwachung 1.

starten

Uberwachung 1.

beenden

Geben Sie die maximale SpeichergroRe des Lodfiles in kByte an. Die
Grundeinstellung ist ,512 kByte*.

gﬁlﬂ U maxinuni File size in kBvte

Klicken Sie auf <Enable recording>, um den Uberwachungsvorgang zu
starten. Die Schaltflache leuchtet rot.

x

@ Enable recording
Logfile [ change

Bei Uber- bzw. Unterschreitung einer Begrenzungslinie blinkt die jeweili-
ge Statusanzeige Upp und/oder Low im Diagrammbereich auf. Die
Uberwachung der Messwerte wird 10x pro Sekunde durchgefiihrt und
bei Uber- bzw. Unterschreitung einer Begrenzungslinie dokumentiert.

Klicken Sie auf <Enable recording>, um den Uberwachungsvorgang zu
beenden. Die Schaltflache leuchtet nicht mehr rot.

Klicken Sie auf <OK>, um das Eingabefenster Logfile zu schlie3en.

QK CANCEL |
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7.7.3.3 Logfile auswerten

Inhalt des Das Logfile beinhaltet die Messdaten, die wahrend der Uberwachung doku-
Logfiles mentiert wurden. Bei Uber- bzw. Unterschreitung einer Begrenzungslinie wird
ein Datensatz aus folgenden Parametern erstellt.

~loix

Datei Bearbeiten Format 7
=

C:wProgrammehSeries3oohtest. Tog

pate; Time;MinLimit;MaxLimit; EventFreg; EventLevel;
—enter;span; REBw; Ref Level;Leveloffset; SsweepTime

1| | Ml 2

Date - Datum des Ereignisses

Time - Zeit des Ereignisses

MinLimit (1) - Pegel der Begrenzungsline Upp
MaxLimit - Pegel der Begrenzungsline Low
EventFreq (2) - Frequenzwert bei Ereignisses
EventLevel (3) - Maximalpegel bei Ereignisses
Center - Mittenfrequenz

Span - Frequenzdarstellbereich

RBW - Auflésebandbreite

Ref Level - Referenzpegel

Leveloffset - Pegel-Offset

SweepTime - Ablaufzeit

P, . S B
I L

Logfile Wenn Sie das Lodfile (.log) als Textfile (.txt) abspeichern, kénnen Sie die
auswerten Daten in Microsoft Excel™ einlesen und auswerten.
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7.7.4 Messdaten exportieren

Anwendung Wenn Sie Messzustande dokumentieren méchten, kénnen Sie den aktuellen
Diagrammbereich mit den wichtigsten Einstellparametern als ASCII-Code
oder das aktuelle Arbeitsfenster als Bild (Screenshot) in JPEG-Format ab-
speichern.

7.7.4.1 ASCII-File erstellen

ASCII-File 1. Wahlen Sie den Menipunkt ASCII file an.
erstellen FS315-K1 {D000123456) - New Session..
EEE Function  Wiew 7

Ters Session Zhrl+h

Qpen Session Chrl+O

Save Session hrl+5

Sawe Session 5., Chrl+A

LogFile

Expaort

JPEG pickur

Page Setup. .. 1

Print \Window Ckrl+P

Exit Chrl+)

Das Eingabefenster Export ASCII wird gedffnet.

2. Klicken Sie in das Eingabefeld Please change comment, wenn Sie
einen Kommentar zum Logfile eingeben wollen und klicken Sie auf
<OK>.

x

Export curve into ascii file

Please change comment
Test

)

QK ﬁ | CANCEL |

Das Eingabefenster Datei speichern unter wird gedffnet.

3. Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>.
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Inhalt des Das ASCII-File beinhaltet folgende Parameter:

ASCII-Files
_ioix

Datei Bearbeiten Format 7

C:\Programmehseries30o0htest. asc
01l.08.2003 17:10:15%
Center;Span; REw; Pixel

4| v

&

= Center - Mittenfrequenz
= Span - Frequenzdarstellbereich
= RBW - Auflésebandbreite
=  Pixel - Pegelwerte der dargestellten Kurve

Hinweis Die Anzahl der exportierten Pegelwerte (Pixel) hangt von der Einstellung der
FenstergroRe ab (7 7-266, kleines Fenster: 310 Pixel, groes Fenster:
700 Pixel).

7.7.4.2 Screenshot erstellen

Screenshot 1. Wahlen Sie den Menupunkt JPEG picture an.

erstellen P FS315-K1 {(0000123456) - New Session..

Function  Wiew 7

Ters Session Zhrl+h
Qpen Session Chrl+O
Save Session hrl+5
Sawe Session 5., Chrl+A

LogFile

Export ASIII File
Page Setup. ..

Print \Window Ckrl+P

Exit T+

Das Eingabefenster Datei speichern unter wird gedffnet.

2. Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>.

D-1147.1000.03 7-256 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315

Daten speichern/exportieren (File)

7.7.5 Arbeitsfenster drucken

Druckseite
einrichten

Arbeitsfenster
drucken

Wahlen Sie den MenUpunkt Page Setup an.

[~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..
EEE Function  Wiew 7

Tt Zhrl+h
Qper Chrl+O
Save hrl+5
Save as.. Chrl+a
LogFile

Export »
Print \Window ! ! Ckrl+P
Exit T+

Das Eingabefenster Page setup wird gedffnet.

x

¥ Print header (name/date/page #)
# Use defaulk margins From preferences
7 Cuskam margins

Lnits
* Inches

Left

Right " o

Help
Ok I Cancel Prinket setup .. |

Klicken Sie ein Hakchen (v ) in <Print header>, wenn zusatzlich eine
Kopfzeile mit Dateiname, Datum und Seitenzahl gedruckt werden soll.

Klicken Sie die Einstellung <Use default margins from preferences>
an, wenn die Seite mit den Voreinstellungen gedruckt werden soll.

Oder klicken Sie die Einstellung <Costum margins> an, wenn die Seite
benutzerdefiniert gedruckt werden soll. AnschlieBend kdnnen Sie die
Seitenrander <Left>, <Right>, <Top> und <Bottom> verandern.

Top

?TW

Eioktam

Klicken Sie <Printer setup> an, wenn Sie ihren Drucker einrichten wol-
len.

Klicken Sie auf <OK>, um das Eingabefenster Page setup zu schlief3en.

Wabhlen Sie den Menlpunkt Print Window im Pull-Down-Meni File an,
um das Arbeitsfenster auszudrucken.
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7.8 Transducer-Faktoren

Anwendung Antennenfaktoren (Transducer Factor) werden bendtigt, um die mit einer
Antenne empfangene Feldstarke auf einem Spektrumanalysator pegelrichtig
darstellen zu kdnnen.

Antennenfaktoren werden von den Antennenherstellern in Form von Kalib-
rierprotokollen oder bereits als einfache ASCII- oder Textdateien mitgeliefert.

Antennenfaktoren werden Uber den Frequenzbereich an verschiedenen
Stltzstellen angegeben. Zwischen den Stitzstellen werden die Werte linear
interpoliert. Abhangig davon, in welcher Einheit die Antennenfaktoren vorlie-
gen, erfolgt die Berechnung auf Basis der jeweiligen Grundeinheit. Werden
die Werte bezogen auf dBuV geliefert, werden die Antennenfaktoren zu der in
dBpV skalierten Kurve addiert.

Eingabefenster 1. Wahlen Sie den Menupunkt Trancducer an.
aufrufen FS:315-K1 (F5315.exe) - New Session..

File: Yiew 7

Freq

Amp
Tarker

B Sweep
Trace
Trigger

Measure

T i

Tiirre: Power: Darmain
Channel Powser
Tracking Generator
Demodulator

TOI

o e

Das Eingabefenster Transducer Factor wird gedffnet.

D-1147.1000.03 7-258 Bedienhandbuch, 08/2005



R&S FS315 Transducer-Faktoren

.| Transducer Factor m |

 Frequency|  levells| _ add |

B av[ G
I - —

Bedeutung der Buttons und Eingabefelder

Transducer Set
<New>  Transducer-Set erstellen
<Open>  Transducer-Set 6ffnen
<Save> Transducer-Set speichern
Transducer Files
<New>  Transducer-Liste erstellen
<Import >  Transducer-Liste importieren
<Remove>  Transducer-Liste [6schen
Unit  Einheit der Transducer-Liste auswahlen
Comment  Kommentar zur Transducer-Liste eingeben
Transducer Factors
<Add>  Stutzstelle hinzufiigen
<Remove>  Stitzstelle I6schen
<Frequency> Frequenzwert der Stitzstellen eingeben
<Level> Pegelwert der Stitzstellen eingeben
<OK>  Eingabe der Stitzstellen (Frequency/Level) abschlieRen

<Export File>  Antennenfaktoren auf USB-Stick speichern
<TDF On>  Antennenfaktoren in der PC-Software R&S FS315-K1 einschalten
<Apply>  Eingeschaltete Antennenfaktoren aktualisieren

<Close> Eingabefenster schlielen
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7.8.1 Transducer-Liste erstellen

Anwendung Antennenfaktoren werden von den Antennenherstellern in Form von Kalib-
rierprotokollen oder bereits als einfache ASCII- oder Textdateien mitgeliefert.

Antennenfaktoren werden Uber den Frequenzbereich an verschiedenen
Stitzstellen angegeben. Zwischen den Stitzstellen werden die Werte linear
interpoliert. Abhangig davon, in welcher Einheit die Antennenfaktoren vorlie-
gen, erfolgt die Berechnung auf Basis der jeweiligen Grundeinheit.

Sie kdnnen neue Transducer-Listen erstellen. Die PC-Software R&S FS315-
K1 bietet ihnen auch die Mdglichkeit mit jeder Transducer-Liste einen Kom-
mentar abzuspeichern.

Transducer-Liste 1. Klicken Sie in Transducer Files auf <New>.
erstellen Es wird eine neue Transducer-Liste erzeugt, z. B. ,created file 0“.
Transducer Files MNew

creaked File O Impaot|

Rermone

Comment nit
dB

2. Klicken Sie in Transducer Files in das Auswahlfeld Unit, um die Einheit
der Antennenfaktoren auszuwahlen.
Linit

dBpy
dBua
dEpT
dBuvfm
dBpAm

3. Klicken Sie in Transducer Files in das Eingabefeld Comment, um einen
Kommentartext einzugeben.
Comment

)
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Transducer-
Faktoren eingeben

Klicken Sie in Transducer Factors auf <Add>.
Es wird in der Transducer-Liste eine neue Zeile (Stltzstelle) erzeugt.

Klicken Sie wiederholt auf <Add>, um die gewiinschte Anzahl von Sttz-
stellen zu erzeugen.

Transducer Factars

Frequenc Level | & | Add b

1, 000000MHz 0,0d6 P
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0, 000000MHz 0,0d6
0,0d6

Ad

Klicken Sie in Transducer Factors auf die Zeile, welche Sie editieren
wollen.

Der Kursor springt in das Eingabefeld Frequency.

Level &)W 0,0dE

Frequency |.|.'r ﬂ}ﬂ

Geben Sie einen neuen Wert ein.
Der zuldssige Eingabebereich betragt:

0 Hz < Frequency £ 3 GHz

Druicken Sie die Tab-Taste.
Der Kursor springt in das Eingabefeld Level.

Geben Sie einen neuen Wert ein.
Der zuldssige Eingabebereich betragt:
0 dB(x) < Level <100 dB(x)

Klicken Sie in Transducer Factors auf <OK>, um die Eingabe abzu-
schlielen.

Die Transducer-Liste wird aktualisiert und nach der GroRe der Fre-
quenzwerte sortiert.

Hinweis: Das Driicken der Enter-Taste schlie3t auch die Eingabe ab.
Wenn Sie eine Zeile I6schen wollen, klicken Sie in Transducer Factors
auf die betreffende Zeile und anschlieflend auf <Remove>.

Die Transducer-Liste wird aktualisiert.
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R&S FS315

Transducer- Liste 1.

abspeichern

2.
Transducer- Liste 1.
importieren

2.
Transducer- Liste °
|[6schen

Klicken Sie in Transducer Set auf <Save>.

Das Window-Fenster Datei speichern unter wird geoéffnet.

Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>.

Die aktuelle Transducer-Liste wird abgespeichert (*.tds).

Klicken Sie in Transducer Files auf <lmport>.

Das Window-Fenster Datei 6ffnen wird gedffnet.

Wahlen Sie die Text-Datei mit den Antennenfaktoren in ihrem Ablage-
Verzeichnis aus und klicken sie auf <Offnen>.

Die importierte Transducer-Liste wird geladen.

Klicken Sie in Transducer Files auf die betreffende Zeile und anschlie-
Rend auf <Remove>.

Die aktuelle Transducer-Liste wird geldscht.

Transducer Files MNew
created File 0 Import
creaked file 1 S
created file 3 d ]
created file 4
Cammenk LIrik
\dE
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7.8.2

Anwendung

Transducer-Set erstellen

Das Dampfungsmald eines Kabels oder die Verstarkung eines Verstarkers
kénnen zusatzlich zu den Antennenfaktoren bertcksichtigt werden. Diese
Werte liegen ebenfalls in einer Text-Form in der Einheit [dB] vor.

Ein komplettes System kann aus mehren Teilen (bis zu 10 Transducer-
Listen) bestehen, fir das ein Summenkorrekturfaktor (Transducer-Set) be-
rechnet wird.

Transducer-Liste 1

Transducer-Liste 2 Transducer-Liste 3
Ubertragungssystem Ubertragungssystem Messempfanger
(z. B. Kabel) (z. B. Verstarker) (z. B. R&S FS315)
Antenne
N -
—

Transducer-Set

Folgende Kombinationen von Einheiten sind in einem Transducer-Set mog-
lich:

o
W

dBpV/m | dBpA/m | dBuV | dBpA | dBpT

dBpv/im - - - - -

dBpA/m - - - -

dBpVv - - -

dBuA - -

< | 2| 2| 2| <

dBpT -

dB \

Die Transducer-Listen kénnen unterschiedliche Start- und Endpunkte sowie
Anzahl von Stitzstellen haben. Die Anzahl der resultierenden Stltzstellen
orientiert sich an der Transducer-Liste mit den meisten Stltzstellen.
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A
Transducer
Factor

Summenkorrekturfaktor

Transducer-Liste 2

Transd ucer\—"lr_iste 1

Transducer-Set
erstellen

Transducer-Set
abspeichern

Transducer-Set
laden

f

Sie kdénnen neue Transducer-Sets erstellen und vorhandene Transducer-
Sets laden und editieren. Beim Abspeichern werden alle Informationen des
Transducer-Sets gespeichert.

Bei der Ubertragung eines Transducer-Sets zum R&S FS315 mittels USB-
Stick wird nur der Summenkorrekturfaktor verwendet.

1. Klicken Sie in Transducer Set auf <New>.

Transducer Set Mew

|ﬁ‘.| Z:\Program Files\3eries300 OpenL

Save

2. Klicken Sie in Transducer Files auf <Import> und laden Sie die ge-
wunschten Transducer-Listen.

Transducer Files Mew

created file 0 Impan
Remo

3. Passen Sie, wenn nétig, die jeweilige Transducer-Liste an (7 7-261).

1. Klicken Sie in Transducer Set auf <Save>.
Das Window-Fenster Datei speichern unter wird geoéffnet.

2. Wahlen Sie ein Ablage-Verzeichnis ihrer Wahl aus, geben Sie einen
Dateinamen ein und klicken Sie auf <Speichern>.
Die aktuellen Transducer-Listen werden als Transducer-Set (*.tds) ab-
gespeichert.

1. Klicken Sie in Transducer Set auf <Open>.
Das Window-Fenster Datei 6ffnen wird gedffnet.

2. Wahlen Sie die Datei (*.tds) in ihrem Ablage-Verzeichnis aus und klicken
sie auf <Offnen>.
Die abgespeicherten Transducer-Sets werden geladen.
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Transducer-Faktoren

7.8.3 Transducer-Faktoren aktivieren

Anwendung Die Berechnung und Bearbeitung der Transducer-Faktoren und Transducer-
Sets erfolgt in der PC-Software R&S FS315-K1. Wenn der R&S FS315 vom
PC ferngesteuert wird, wirkt ein ausgewahlter Transducer-Set direkt auf die
dargestellte Kurve.

Zusatzlich besteht die Moglichkeit, Transducer-Sets mit Hilfe eines USB-
Sticks im R&S FS315 zu laden und dort zu speichern (7 6-164). Im Gerat
kann aber ein Transducer-Set nicht editiert werden.

Transducer- 1.

Faktoren
ein-/ausschalten

2.

3.
Transducer- 1.
Faktoren auf USB- 2
Stick speichern
Eingabefenster .

schlielRen

Klicken Sie auf <TDF On>, um die Transducer-Faktoren in der PC-
Software R&S FS315-K1 zu aktivieren.

Der Button wird optisch hervorgehoben.

Export file TOF On I Apphy Close

Wahrend des Sweeps werden die Werte der aktiven Transducer-Liste
zum Ergebnis der Pegelmessung addiert. Bei Andern des Sweepbe-
reichs werden die Korrekturwerte neu berechnet. Wenn bei der Messung
eine eingeschaltete Transducer-Liste nicht Gber den ganzen Sweepbe-
reich definiert ist, werden die fehlenden Werte durch Null ersetzt.

Die eingestellte Pegeleinheit wird durch die Transducer-Liste bestimmt
und kann im AMPT-Menu nicht verandert werden.

Klicken Sie auf <Apply>, um die eingeschalteten Transducer-Faktoren in
der PC-Software R&S FS315-K1 zu aktualisieren.

Wenn die Transducer-Funktion in der PC-Software R&S FS315-K1 ein-
geschaltet ist, kann das Transducer-Set verandert werden. Der Button
<Apply> bewirkt, dass die aktuellen Transducer-Faktoren erneut zur PC-
Software R&S FS315-K1 gesendet werden.

Klicken Sie nochmals auf <TDF On>, um die Transducer-Faktoren zu
deaktivieren.

Die Funktionstaste wird nicht mehr optisch hervorgehoben.

Die Transducer-Faktoren haben keinen Einfluss auf die dargestellte Kur-
ve und die Pegeleinheit kann wieder verandert werden.

SchlieRen Sie einen USB-Stick am PC an.

Klicken Sie auf <Export File>, um das aktuelle Transducer-Set auf dem
USB-Stick zu speichern.

Auf dem USB-Stick wird der Summenkorrekturfaktor aller geladenen
Transducer-Listen gespeichert. Die Quellinformationen werden nicht mit-
geliefert. Deshalb kann diese Datei (*.tdf) auch mit der PC-Software R&S
FS315-K1 nicht wieder editiert werden.

Klicken Sie auf <Close>, um das Eingabefenster zu schlielen.
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7.9 Arbeitsfenster anpassen (View)

7.9.1 FenstergrdfRe andern

Fenstergrofle
andern

1.

2.

Wahlen Sie den Meniupunkt Large Window an, um das Arbeitsfenster
zu vergrolern.

[~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..

e Window | Chrl

Der Diagrammbereich wird um den Faktor 2 vergrof3ert. Im Funktionsbe-
reich werden neben den Main Settings zwei Funktionsanzeigen einge-
blendet. Die erste Funktionsanzeige (z. B. Amplitude) ergibt sich aus
der aktuellen Mentanwahl und die zweite Funktionsanzeige (z. B. Trace)
aus der letzten Mentanwahl.

=10] x|

Measure

Center :IZHW
Span :l!“iﬂHz
Lewel ﬂj’%
swT Aw os
REM [ LMHz

—amplitude

Offset bW 0dB
Range 80 di
it dErn

Attenuation
|7.ﬁ.uto Mode [ MORMAL

IManual 16 dB

P

—Trace

]
Cleat\Write
Haold Max E Min  Syeeps
Average :l!“—u
View E
Blank. E Trace Pos
TI-T2=T1 |L&—4&" 0%

Wabhlen Sie erneut den Menipunkt Large Window an, um das Arbeits-
fenster wieder zu verkleinern.
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Arbeitsfenster anpassen (View)

7.9.2 Fensterfarben andern

Fensterfarben 1.

andern

2.

Wahlen Sie den Menupunkt Color an.

[~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..

File Function

Yiew W

o4 I Reset | Zancel |

large Window  Chrl4 |

Das Eingabefenster Screen Color wird geoffnet. Fur die angezeigten
Fensterelemente kdnnen die Farben gedndert werden.

x

Windows Colors

M| Background

M| Diagram backaground
[ | Diagram arid

[ | Diagram Trace 1

[ | Diagram Trace 2

M| Diagram Math Trace
[ | Diagrarn Marker 1
M| Diagrarm Marker 2
M| Diagramm i B Marker
7| Diagram D-Line

Klicken Sie auf ein Farbfeld, um die Farbe fiur das entsprechende Fens-
terelement zu andern. Eine Farbschema wird eingeblendet.

Screen Color x|

Windows Colors

Il Backaround
!%_:
! ——
|

| —————
| User
|DDDDDDDDDDDDDDDDDD

Hiskory Swsten
'OepEEEO0000 OECOmEd

| :
1 k)
|

Fahren Sie mit der Maus Uber die Farbbalken und klicken Sie auf die
gewinschten Farbe. Das Farbschema wird ausgeblendet und die neue
Farbe erscheint im Farbfeld vor dem Fensterelement.

Klicken Sie auf <OK>, um das Eingabefenster Screen Color zu schlie-
Ren und die neuen Fensterfarben zu aktivieren.

Oder Klicken Sie auf <Reset> und <OK>, um wieder die voreingestellten
Fensterfarben zu aktivieren.
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7.10 Hilfe aufrufen (?)

7.10.1 Hilfe starten

Hilfe starten e Wahlen Sie den Menipunkt Help an, um die Windows™-Hilfe zum Pro-

gramm FS315 0000xxxxxx zu starten.

[~ FS315-K1 (D000123456) - New Session..
| File Function Wiew [ElI

Infof_JCkrH-I
Service

Der Acrobat Reader™ (72 CD-ROM) startet und das englische
Bedienhandbuch R&S FS315-K1 wird gedffnet.

7.10.2 Programmversion anzeigen

Programmversion 1. Wahlen Sie den Menipunkt Info an, um Informationen zum Programm
ein-/ausblenden FS315 0000xxxxxx zu erhalten.
F§315-K1 (0000123456) - New Session..
File Function view [B
Help  Chrl+H

Service

Es wird ein Informationsfeld eingeblendet.

FS 315 >+ Spektrumanalyzer
FS 315 - K1

Fobd 1warz, Munich

Yersion 0.1 From 25

2. Klicken Sie mit der Maus in das Informationsfeld, um es zu schlief3en.

Oder warten Sie ca. 10 s. Dann wird das Informationsfeld automatisch
ausgeblendet.
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7.10.3 Baugruppendaten anzeigen

Baugruppendaten 1. Wahlen Sie den Menupunkt Service an, um Informationen zu den ein-
anzeigen zelnen Modulen zu erhalten.

F$315-K1 (0000123456) - New Session..

|Ei|e Furction View [B

Help  Cbrl+H
Info  Chrl+I

Die Module des R&S FS315 werden ausgelesen und angezeigt.

x

Installed Moduls
Modul ' Serial Number' part ID ‘ Revisinn'

F5315 0000100015 | 0000.0000.00 | 0.0
PowerSupply 1147.1400.50 | 0.959

Eigendiagnose 2. Klicken Sie auf die Zeile <FS315>, um das Generator-Modul auszuwah-
durchfihren len.

3. Klicken Sie auf <Self test>, um die Eigendiagnose zu starten.

Alle Baugruppen werden nacheinander geprift und das Testergebnis
.Passed” (fehlerfrei) bzw. ,Error” (fehlerhaft) ausgegeben.

Self test | ERROR

Part I Resulk I
4 120 Passed
4 FPGA Passed
o WEMEM Mo, 1 Passed
o WFMEM Mo, 2 Passed
o WFMEM Mo, 3 Passed
X EEE DB Error
X EEE AB Error
X TEMPERATURE &B Errar
X TEMPERATURE DB Errar
X TEMPERATURE OSC Errar
J WOLTAGE B Passed
X WOLTAGE DB Error

4. Klicken Sie auf <OK>, um das Service-Fenster zu schliel3en.
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8 Gerateschnittstellen

In diesem Kapitel Das Kapitel 8 enthalt Hinweise fir die Beschreibung der Gerateschnittstellen.
Weiterfiihrende Die Anschrift unseres Support-Centers und eine Liste der Rohde & Schwarz-
Informationen Servicestellen befindet sich am Anfang dieses Handbuchs.

8.1 Tastaturanschluss (KEYB)

Anschlussbuchse Zum Anschluss einer externen Tastatur ist an der Riickseite des R&S FS315
die 6-polige PS/2-Buchse KEYBOARD [22] vorgesehen.

Pinbelegung der Pin Signal

Buchse KEYBOARDDATA
MOUSEDATA
GND

5V, KEYBOARD
KEYBOARDCLK
MOUSECLK

oo OO~ WOWDN -

8.2 Monitoranschluss (MON)

Anschlussbuchse Zum Anschluss eines externen Monitors ist an der Rickseite des R&S FS315
die Buchse MONITOR [21] vorgesehen.
Pinbelegung der Pin Signal
Buchse 1 R
2 G
3 B
4 (NC)
5 GND
6 GND
7 GND
8 GND
9 GND
10 GND
11 (NC)
12 (NC)
13 HSYNC
14 VSYNC
15 (NC)
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Eingang fur externen Trigger (EXT TRG)

8.3 Eingang fir externen Trigger (EXT TRG)

Spezifikation

Gerateeinstellung

Die Buchse EXT TRG [15] dient zur Steuerung des Messablaufs durch ein
externes Signal.

Die Spannungspegel sind TTL-Pegel (Low < 0,7 V, High > 1,4 V), typische
Eingangsimpedanz ist 10 kQ.

Die Einstellungen zum Triggern mit einem externen Signal erfolgt im Menu
TRIG (7 6-142).

8.4 Referenz-Aus- bzw. Eingang (REF IN und REF OUT)

Externe Referenz

Interne Referenz

Gerateeinstellung

Bei Betrieb mit externer Referenz wird der interne Referenzoszillator auf das
an der Buchse REF IN [24] anliegende 10-MHz-Referenzsignal synchroni-
siert. Der notwendige Eingangspegel betragt 0,5 bis 2 V.

Am Anschluss REF OUT [23] steht das 10-MHz-Signal der internen Referenz
zur Verflgung, um z. B. Zusatzgerate auf den R&S FS315 zu synchronisie-
ren. Der Ausgangspegel betrégt 7 dBm.

Das Umschalten zwischen interner und externer Referenz erfolgt im Menu
CONFIG (7 6-187).

8.5 USB-Schnittstelle (PC, DEV)

Anschlussbuchse

Pinbelegung der
Buchsen

Zum Anschluss eines USB-Gerates sind an der Riickseite des R&S FS315
die USB-Buchsen PC [16] und DEV [17] vorgesehen.

Pin Signal

1 Vbus (Vcc)
2 D-

3 D+

4 GND

Shell Shield

8.6 Kopfhorer NF-Ausgang (AF OUT)

Anschlussbuchse

Spezifikation

Geréateeinstellung

Die rickseitige Anschlussbuchse [25] dient zum Anschluss eines Kopfhorers
zum Mithéren des AM/FM demodulierten Signals.

Buchse: Klinke 3,5 mm
Ausgangsimpedanz: 15 Ohm
Leerlaufspannung (100% Demod Volume): 1V

Die Einstellung AM/FM-Demodulation und Kopfhérer-Lautstarker erfolgt im
Meni MEAS (71 6-148).
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9 Fehlermeldungen

In diesem Kapitel In Kapitel 8.6 finden Sie eine detaillierte Beschreibung der Fehler, die im R&S
FS315 auftreten kdnnen. Weiterhin erhalten Sie Hinweise zur Fehlerbeseiti-
gung.

Der R&S FS315 zeigt erkannte Fehler und Warnungen auf dem Bildschirm
an. Es existieren verschiedene Arten von Bildschirmmeldungen, die nachfol-
gend beschrieben werden:

= Systemmeldungen
= Warnungen bei unzuldssigen Betriebszustanden

Weiterfiihrende In Kapitel 6 werden die Funktionen der Menis ausfihrlich beschrieben.
Informationen

9.1 Systemmeldungen

Systemmeldungen Die Systemmeldungen dienen dazu, Sie Uber intern erkannte Fehler zu in-
formieren. Es wird folgendes angezeigt, z. B.:

=  Fehlerart (x)
= vierstellige Fehlernummer (y)
=  Aufforderung zum SchlielRen der Systemmeldung (z)

X ———— Davice Error "sE00" ——— 1 Y

— Confirm Me==aae with ENTEE

Anhand der Fehlernummer kann der Service feststellen, um welche Art von
Fehler es sich handelt. Im Falle einer Systemmeldung notieren Sie sich bitte
die Fehlernummer und verfahren Sie bitte nach folgenden Anweisungen.

Device Error  Im Gerat wurde ein Systemfehler erkannt.

»Fehlernummer 1. Bitte notieren Sie sich die Fehlernummer und die dazugehdrigen Gera-

teeinstellungen.

2. Setzen sich mit der nachsten Rohde & Schwarz-Vertretung (7 0-24) in
Verbindung. Eventuell muss das Gerat durch den Service Uberprift wer-
den.

Overtemperature Im Gerat wurde eine unzuldssig hohe Temperatur festgestellt. Die internen

Error  Lufter werden fir ca. 30 Sekunden auf volle Leistung geschaltet und an-

LFehlernummer”  schlieBend wird der R&S FS315 automatisch ausgeschaltet, um weitere U-
berhitzung zu vermeiden.

Ursachen fir die Ubertemperatur kénnen eine zu hohe Umgebungstempera-
tur und/oder verminderte Luftzirkulation sein.

1. Lassen Sie das Gerat einige Zeit abkihlen und beseitigen Sie Hindernis-
se, die die Luftzirkulation einschranken kénnen.

2. Falls sich die Ubertemperatur durch diese Mafnahmen nicht vermeiden
lassen, muss das Gerat durch den Service Uberprift werden.

Hinweis Einige Fehler kbnnen dazu fuhren, dass der R&S FS315 bzw. Teile des Ge-
rates unmittelbar abgeschaltet werden, um die Zerstérung von Komponenten
zu vermeiden. In jedem Fall wird bei einer Systemmeldung ein Eintrag unter
SYSTEM MESSAGES (7 6-197) erzeugt.
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Warnungen bei unzulassigen Betriebszustanden

9.2 Warnungen bei unzulassigen Betriebszustanden

Warnungen

OVERLOAD

PLL unlock

ADC overload

Mit roten beschrifteten Labels am oberen linken Rand des Messgitters wer-
den Sie darauf aufmerksam gemacht, dass die Messergebnisse unter Um-
stédnden fehlerhaft sein kdnnen. Ursachen daflr kénnen zu groRe Signalpegel
am Eingang, eine fehlende externe Referenz oder fehlerhafte Einstellungen
am R&S FS315 sein. Die Anzeige bleibt solange bestehen, solange das
Problem vorhanden ist.

Es gibt mehrere Arten von Meldungen, die auf dem Bildschirm angezeigt
werden konnen:

QUEELOAD

FLL unlock

ADC owerload
UHCAL

Am Eingang des R&S FS315 wird ein Pegel grofer 13 dBm detektiert und die
aktuell eingestellte Eingangsdampfung ist kleiner als 20 dB. In diesem Fall
erhoht das Gerat automatisch die Eingangsdampfung um 20 dB, um die
nachfolgenden Stufen vor Ubersteuerung zu schiitzen. Der angezeigte Sig-
nalpegel verringert sich durch die zusatzlich Dampfung um 20 dB.

1. Um zu einer korrekten Pegelanzeige zu gelangen, missen Sie den Refe-
renzpegel soweit erhéhen (7 6-84), bis die Meldung ausgeblendet wird.

2. Falls die Meldung nicht ausgeblendet wird, ist die Eingangsdampfung
eventuell auf ,Manuell* eingestellt. Erhéhen Sie die Eingangsdampfung
auf Uber 20 dB (7 6-89) oder schalten Sie auf automatische Einstellung
der Eingangsdampfung um (2 6-90).

Hinweis: Die Anzeige erscheint auch dann, wenn das Messsignal aufRerhalb

des momentan ausgewahlten Darstellbereichs (Span) liegt. Uberpriifen Sie

im gesamten Darstellbereich (Full Span, 2 6-76), ob ein Signal den zulassi-

gen Wert Uberschreitet und reduzieren Sie gegebenenfalls den Eingangspe-

gel.

Die Regelschleife, mit der die Frequenz des internen Referenzoszillators
quartzgenau eingestellt wird, rastet nicht ein. Als Folge davon tritt ein Fre-
quenzfehler auf und der Spektrumanalysator arbeitet nicht mehr innerhalb
der Spezifikation. Ursachen daflir konnen ein interner Geratefehler oder ein
fehlendes 10-MHz-Referenzsignal am externen Eingang REF IN sein. Das
Fehlen des Referenzsignals wird aber nur dann angezeigt, wenn die Refe-
renz auf ,extern” umgeschaltet wurde.

1. Falls das fehlende Referenzsignal die Ursache fir diese Warnung ist,
schlieffen Sie entweder ein 10-MHz-Signal am Eingang REF IN [24] an
oder schalten Sie die Referenz auf ,intern” (2 6-187).

2. Wenn das fehlende externe Referenzsignal nicht die Ursache fir die
Warnung ist, liegt ein interner Geratefehler vor. Schalten Sie den R&S
FS315 aus und wieder ein. Bleibt die Fehlermeldung bestehen, muss
das Gerat durch den Service Uberprift werden.

Der Pegel des Eingangssignals liegt ca. 10 dB oberhalb des eingestellten
Referenzpegels. In diesem Fall wird der Analog-/Digitalwandler Ubersteuert
und es treten Intermodulationsprodukte und Verzerrungen im Spektrum auf.

e Abhilfe kann dadurch geschaffen werden, wenn Sie den Wert fur den
Referenzpegel im Gerat erhdhen (7 6-84).
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UNCAL  Die Meldung UNCAL erscheint, wenn das Auflésefilter (RBW) und/oder Vi-
deobandbreite (VBW) nicht mehr richtig einschwingen kann und in Folge
Pegel- und Frequenzfehler auftreten kénnen. Ursache fiir die Fehler ist eine
zu kurze Ablaufzeit (Sweep, 7 6-126), wie sie aber nur in der manuellen Ein-
stellung auftreten kann. Durch Umschalten der Ablaufzeit in die Betriebsart
AUTO verschwindet die Meldung wieder.

Zusatzlich beeinflussende Parameter sind Frequenzdarstellbereich (Span, 2
6-75) und Auflésebandbreite (RBW, 7 6-119).
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10 Index

A
Ablaufzeit.........coeeeeeiiie 6-126
ADC overload (Warnung) .........cccceeeenne 9-273
Aktionstasten ..........ooovvviiieeninnnns 5-49, 7-228
Aktualisieren (Programm)..........ccc.c.coue. 7-214
AM/FM-Demodulation..............cccovvuunnnne... 6-160
A
Andern
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Anzeige
Baugruppendaten.................... 6-196, 7-269

Einstellungen der Spektrumanalysators6-172
Einstellungen des Trackinggenerators6-174

Einstellungen fir die Demodulation.....6-175
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Kanalleistung ..........ccccocceeviienennnnen. 6-173
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Frequenz......................... 6-72, 6-73, 6-79
Geréteeinstellungen ..o 6-171
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Messkurve .........ocoovvveeveeeeeeennne, 6-71, 6-131
Programmoberflache.............ccccceee 7-222
Programmversion ..........cccccceeviiieeeenns 7-268
Statistik ...ooooeeeeie 6-196
Arbeitsfenster
ANZEIGEN .o 7-222
Fensterfarben &ndern...............c......... 7-267
FenstergroRe andern......................... 7-266
Screenshot drucken..........ccccceeenineen. 7-257
Screenshot speichern.......................... 7-256
ASCII-File (Messdaten) speichern .......... 7-255
Auflésebandbreite............ccooiiieiiiiiiene 6-119
Aufrufen
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