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Cher client,

Dans ce manuel, FSE-B21 désigne R&S FSE-B21. Dans ce manuel, FSE désigne l'analyseur de spectre
R&S FSE.
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Instructions de sécurité

Cet appareil a été construit et contrdlé selon le certificat de conformité de I'U.E. ci-joint et a quitté I'usine
dans un état entierement conforme aux prescriptions de sécurité.

Afin de préserver cet état et d'assurer une exploitation sans danger, I'utilisateur doit respecter I'ensemble des

instructions et avertissements contenu dans ce manuel.

Légende des symboles de sécurité utilisés sur les appareils et dans les manuels R&S :

Se référer au | Indication du | Connexion du Points de
manuel poids d'un conducteur mise a la
d'utilisation | appareil dont | de protection masse
la masse est
> 18 kg

1

Attention! Attention! Terre Attention!

Danger Surfaces Les dispositifs
d'électro- chaudes sensibles aux
cution charges élec-

trostatiques

exigent un

traitement

spécial

N'exploiter l'appareil que dans les états et
positions de fonctionnement indiqués par le
fabricant et empécher toute obstruction de la
ventilation. Sauf stipulations contraires, les
produits R&S répondent aux exigences ci-apres :

Classe de protection IP 2X, degré de pollution 2,
catégorie de surtension 2, uniquement pour
l'intérieur, altitude max. 2000 m.

N'exploiter I'appareil que sur des alimentations
secteur protégées par des fusibles de 16 A au
max.

Sauf indication contraire dans la fiche technique,
la tolérance prévue pour la tension nominale sera
de £10% et de 5% pour la fréquence nominale.

En cas de mesures sur les circuits électriques
d'une tension efficace > 30 V, prendre les pré-
cautions appropriées pour éviter tout risque

(par ex. équipement de mesure, fusibles,
limitation du courant, coupe-circuit, isolement,
etc.).

Dans le cas d'appareils branchés a demeure,
connecter d'abord sur site le conducteur de
protection au conducteur de protection de
I'appareil avant d'établir toute autre connexion.
L'installation et le branchement ne doivent étre
réalisés que par un spécialiste électricien.

. Sur les appareils branchés a demeure sans
fusible, interrupteur automatique ou dispositif de
protection similaire intégré, le circuit secteur doit
étre doté de fusibles assurant une protection
suffisante des appareils et des utilisateurs.

. Avant de mettre l'appareil sous tension, s'assurer
gue la tension nominale réglée sur l'appareil
concorde avec la tension nominale du secteur.

Si la tension réglée doit étre modifiée, remplacer
le fusible de I'appareil, le cas échéant.

095.1000 p.19

6. Les appareils de la classe de protection | dotés

d'une ligne secteur amovible et d'un connecteur
appareil ne doivent étre exploités que sur les
prises de courant a contact de protection et a
conducteur de protection connecté.

. Ne pas couper intentionnellement le conducteur

de protection au niveau de la ligne secteur ou de
l'appareil, étant donné que cela peut exposer
l'utilisateur au danger d'électrocution.

Vérifier régulierement la sécurité des cordons
prolongateurs ou prises multiples.

. Si l'appareil n'est pas doté d'un interrupteur

secteur pour le couper du secteur, le connecteur
male du céble de Dbranchement sert
d'interrupteur. S'assurer dans ce cas que le
connecteur secteur soit toujours bien accessible.
(Longueur du cable de branchement env. 2 m).
Ne pas utiliser de commutateurs de fonction ou
électroniques pour couper l'appareil du secteur.
Si des appareils sans interrupteur secteur sont
intégrés dans des baies ou systemes, le
dispositif d'interruption secteur doit se trouver au
niveau de la baie ou du systéeme.

. Respecter toujours les prescriptions de sécurité

et les instructions de prévention des accidents
locales ou nationales.

Avant d'effectuer des travaux sur l'appareil ou
d'ouvrir I'appareil, couper celui-ci du secteur.
Seuls les spécialistes électriciens autorisés par
R&S doivent effectuer les travaux de réglage, de
remplacement de piéces, de maintenance et de
dépannage.

Ne remplacer les piéces de sécurité (par ex.
interrupteurs  ou  transformateurs  secteur,
fusibles) que par des piéces originales.

Suite au verso



Instructions de sécurité

Procéder a un examen de sécurité aprés tout
remplacement de piéces de sécurité

(contrdle visuel, contrble des conducteurs de
protection et des résistances d'isolement, mesure
du courant de fuite, essais de fonctionnement).

10.Veiller a ce que les connexions reliant les
matériels de traitement de l'information soient
conformes a la norme CEI 950 / EN 60950.
11.Ne jamais exposer les batteries au lithium a des
températures élevées ou au feu.
Les batteries doivent étre inaccessibles aux
enfants.
Il y a danger d'explosion suite a tout remplace-
ment incorrect de la batterie. Ne remplacer la
batterie que par le type R&S recommandé (voir
liste des piéces détachées).
Les batteries au lithium sont des déchets nocifs.
Ne les jeter que dans les conteneurs prévus a
cet effet.

Ne pas court-circuiter la batterie.

095.1000 p.20

12.Pour retourner l'appareil ou I'envoyer au service de
dépannage, n'utiliser que I'emballage original ou un
emballage protégeant l'appareil contre les charges
/décharges électrostatiques et endommagements
mécaniques .

13.Les décharges au niveau des connecteurs
risquent d'endommager I'appareil. Protéger
l'appareil contre les décharges électrostatiques
lors de sa manipulation ou de son utilisation.

14.Le nettoyage extérieur de l'appareil s'effectue au
moyen d'un chiffon doux non pelucheux. Ne
jamais utiliser des solvants tels que diluant pour
lague cellulosique, acétone etc. pour ne pas
endommager l'inscription de la face avant ou les
parties en matiére plastique.

15.Respecter également les autres instructions de
sécurité contenues dans ce manuel.
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Certitied Quality System

B R

DQS REG. NO 1954-04

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fur den Kauf eines
Rohde & Schwarz-Produktes ent-
schieden. Hiermit erhalten Sie ein
nach modernsten Fertigungsme-
thoden hergestelltes Produkt. Es
wurde nach den Regeln unseres
Qualitétsmanagementsystems
entwickelt, gefertigt und geprift.
Das Rohde & Schwarz-Qualitéts-
managementsystem ist nach ISO
9001 zertifiziert.

Dear Customer,

You have decided to buy a
Rohde & Schwarz product. You
are thus assured of receiving a
product that is manufactured
using the most modern methods
available. This product was de-
veloped, manufactured and

tested in compliance with our

quality management system stan-
dards.

The Rohde & Schwarz quality
management system is certified

according to ISO 9001.

Cher client,

Vous avez choisi d'acheter un
produit Rohde & Schwarz. Vous
disposez donc d'un produit fabri-
qué d'aprés les méthodes les plus
avancées. Le développement, la
fabrication ef les tests respectent
nos normes de gestion qualité.

Le systéme de gestion qualité de
Rohde & Schwarz a été homolo-
gué conformément & la norme

I1SO 9001.







ROHDE&SCHWARZ

Certificat de Conformité CE

Certificat N° : 9502052

Nous certifions par la présente que I'appareil ci-dessous :

Type N° de référence Désignation

FSE-B1 1073.4990.02 Farbdisplay

FSE-B10 1066.4769.02 Mitlaufgenerator

FSE-B11 1066.4917.02 Mitlaufgenerator

FSE-B12 1066.5065.02 Eichleitung

FSE-B13 1119.6499.02 1 dB Eichleitung

FSE-B15 1073.5696.02/.03 Rechnerfunktion

FSE-B16 1073.5973.02/.03/.04 Ethernet Karte

FSE-B17 1066.4017.02 Zweite IEC-Bus Schnittstelle
FSE-B18 1088.6993.02 Wechselfestplatte

FSE-B19 1088.7248.xx Zweite Festplatte

FSE-B2 1073.5044.02 7 GHz-Frequenzerweiterung
FSE-B21 1084.7243.02 Ausgang externer Mischer
FSE-B23 1088.7348.02 741,4 MHz Breitbandausgang
FSE-B24 1106.3680.02 44 GHz Frequenzerweiterung
FSE-B3 1073.5244.02 TV-Demodulator

FSE-B4 1073.5396.02 OCXO 10 MHz und Low Phase Noise
FSE-B7 1066.4317.02 Signal-Vektoranalyse
FSE-B77 1102.8493.02 Signal-Vektoranalyse
FSE-B8 1066.4469.02 Mitlaufgenerator

FSE-B9 1066.4617.02 Mitlaufgenerator

FSE-z2 1084.7043.02 PS/2-Maus

est conforme aux dispositions de la Directive du Conseil de I'Union européenne concernant le
rapprochement des législations des Etats membres

- relatives a la compatibilité électromagnétique
(89/336/CEE révisée par 91/263/CEE, 92/31/CEE, 93/68/CEE)

La conformité est justifiée par le respect des normes suivantes :

EN55011 : 1998 + Al : 1999, Klasse B

EN61000-3-2 : 1995 + A1 : 1998 + A2 : 1998 + Al14 : 2000
EN61000-3-3 : 1995

EN50082-1 : 1992

Apposition de la marque CE a partir de 1995

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Muhldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Munich, le 2001-01-11 Service général de qualité FS-QZ / Becker

1073.4990.02 CE F-11






Support Center

Telefon / Telephone: (0180) 512 42 42
Fax: (++89) 41 29 - 137 77
e-mail: CustomerSupport@rsd.rohde-schwarz.com

Fir technische Fragen zu diesem Rohde & Schwarz-Gerat steht
Ihnen ab sofort unsere Hotline der Rohde & Schwarz Vertriebs-
GmbH, Support Center, zur Verfiigung.

Unser Team bespricht mit lhnen lhre Fragen und sucht Losungen fur
Ihre Probleme.

Die Hotline ist Montag bis Freitag von 8.00 bis 17.00 Uhr besetzt.

Bei Anfragen aufRerhalb der Geschéftszeiten hinterlassen Sie bitte
eine Nachricht oder senden Sie eine Notiz per Fax oder
e-mail. Wir setzen uns dann baldmdglichst mit Ihnen in Verbindung.

Mdochten Sie Uber Neuerungen und Updates zu einem
bestimmten Gerat informiert werden, senden Sie bitte eine
kurze e-mail unter Angabe des Gerates. Sie erhalten dann
regelmaRig die aktuellen Informationen zugesandt.

Should you have any technical questions concerning this Rohde &
Schwarz product, please contact the hotline of Rohde & Schwarz
Vertriebs-GmbH, Support Center.

Our hotline team will answer your questions and find solutions to
your problems.

You can reach the hotline Monday through Friday from 8:00 until
17:00.

If you need assistance outside office hours, please leave a message
or send us a fax or e-mail. We will contact you as soon as possible.

@ If you wish to receive the latest news about and updates for a
specific instrument, please send us a short e-mail indicating
the instrument. We will then send you up-to-date information

on a regular basis.

&

ROHDE &SCHWARZ

1007.8684.14-01.00






HEADQUARTERS

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
MiihldorfstraRe 15 - 81671 Miinchen
Postfach 801469 - 81614 Miinchen

PLANTS

Rohde & Schwarz Messgerdtebau GmbH
Riedbachstrafe 58 - 87700 Memmingen
Postfach 1652 - 87686 Memmingen

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG

Werk Teisnach

Kaikenrieder StraRe 27 - 94244 Teisnach
Postfach 1149 - 94240 Teisnach

Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG
Werk Kéln

Graf-Zeppelin-StraRe 18 - 51147 Koln
Postfach 98 02 60 - 51130 Kdln

SUBSIDIARIES

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH
MihldorfstraBe 15 - 81671 Minchen
Postfach 80 14 69 - 81614 Miinchen

Rohde & Schwarz International GmbH
MihldorfstraBe 15 - 81671 Munchen
Postfach 80 14 60 - 81614 Miinchen

Rohde & Schwarz Engineering and Sales
GmbH

Mihldorfstrae 15 - 81671 Minchen
Postfach 80 14 29 - 81614 Miinchen

R&S BICK Mobilfunk GmbH
Im Landerfeld 7 - 31848 Bad Minder
Postfach 2062 - 31844 Bad Muinder

Rohde & Schwarz FTK GmbH
WendenschloRstrale 168, Haus 28
12557 Berlin

Rohde & Schwarz SIT GmbH
WendenschloRstralRe 168, Haus 28
12557 Berlin

ADDRESSES GERMANY

Rohde & Schwarz Vertriebs-GmbH
Mihldorfstrae 15 - 81671 Minchen
Postfach 80 14 69 - 81614 Miinchen

/weigniederlassungen der Rohde &
Schwarz Vertriebs-GmbH/Branch offices of
Rohde & Schwarz Vertrigbs-GmbH

Zweigniederlassung Berlin
Ernst-Reuter-Platz 10 - 10587 Berlin
Postfach 100620 - 10566 Berlin

Zweigniederlassung Bonn
Josef-Wirmer-StraRe 1-3 - 53123 Bonn
Postfach 140264 - 53057 Bonn

Zweigniederlassung Hamburg
Steilshooper Alle 47 - 22309 Hamburg
Postfach 60 22 40 - 22232 Hamburg

Zweigniederlassung Kéln
Graf-Zeppelin-StraRe 18 - 51147 Koln
Postfach 900 149 - 51111 KdIn

Zweigniederlassung Minchen
Miihldorfstrale 15 - 81671 Minchen
Postfach 80 14 69 - 81614 Miinchen

Phone
Fax
E-mail

+49 89 4129-0
+49 89 4129-12164

+498331108-0
+498331108-124

+49 99 23 8 50-0
+499923850-174

+49 22 03 49-0
+49 22 03 49-3 08

+49 89 4129-12007
+49 89 4129-13567

+49 89 4129-12005
+49 89 4129-3597

+49 89 4129-13711
+49 89 4129-13723

+49 50429 98-0
+49 50 42 9 98-105

+49 306 58 91-0
+49 30655502 21

+49 30 6 58 84-222
+49 30 6 58 84-183

+49 89 4129-2007
+4989 4129-3567

0303479 48-0
030 3479 48-48

0228 918 90-0
0228 25 50 87

040 63 29 00-0
04063078 70

02203 807-0
02203 807-50

089 4186 95-0
089 4047 64

Algeria

Argentina

Australia

Austria

Azerbaijan

Baltic
Countries

Bangladesh

Bolivia

Brasilia

Brunei

Bulgaria

Canada

Canada

Zweigniederlassung Niirnberg
Donaustrafe 36
90451 Nirnberg

Zweigniederlassung Telekommunikation +
Mitte

Siemensstrafe 20

63263 Neu-Isenburg

ADDRESSES WORLDWIDE

ROHDE & SCHWARZ
Bureau d'Alger

5B Place de Laperrine
16035 Hydra-Alger

PRECISION ELECTRONICA S.R.L.
Av. Julio A. Roca 710 - Piso 6
1067 Buenos Aires

ROHDE & SCHWARZ [AUSTRALIA) Pty. Ltd.

Sales Support

Unit 6

2-8 South Street
Rydalmere, N.S.W. 2116

ROHDE & SCHWARZ-OSTERREICH
Ges.m.b H.

Sonnleithnergasse 20
1100 Wien

ROHDE & SCHWARZ Azerbaijan
Liaison Office Baku

Azerbaijan Avenue 35

370000 Baku

siehe/see Denmark

BIL Consortium Ltd.
Corporation Office

House No: 95/A, Block - 'F'
Road No: 4, Banani
Dhaka-1213

ROHDE & SCHWARZ BELGIUM N.V.
Excelsiorlaan 31 Bus 1
1930 Zaventem

RIBCO LTDA.

Av. Mariscal Santa Cruz # 1392
Ed. Cdmara Nacional de Comercio
Piso 10, Of. 1010-1011

La Paz

ROHDE & SCHWARZ DO BRASIL LTDA.
Av. Alfredo Egidio de Souza Aranha, 177, 1
Andar - Santo Amaro

04726-170 Sao Paulo - SP

GKL- Equipment PTE. Ltd
#11-01 BP Tower

396, Alexandra Road
Singapore 119954

siehe / see Austria

ROHDE & SCHWARZ CANADA Inc.
555 March Rd.
Kanata, Ontario K2K 2M5

TEKTRONIX CANADA Inc.
Test and Measurement
3280 Langstaff Road, Unit 1
Concord, Ontario L4K 5B6

0911 64203-0
0911 64203-33

06102 2007-0
06102 2007-12

+213(21)4820 18
+213(21) 69 46 08

+54(14) 331 16 85
+54(14) 33451 11
alberto_lombardi@prec-
elec.com.ar

+61(2) 88454100
+61(2)96 38 39 88
sales@rsaus.rohde-

schwarz.com

+43 (1) 602 61 41-0
+43(1)602 61 41-14
office@rsoe rohde-
schwarz.com

+994(12) 93 31 38 u. +994
(12)98 7901

+994(12)93 03 14
r&s-azerbaijan@artel.net.az

+880 (2) 881 06 53
+880 (2) 882 82 91

+32(2) 7215002
+32(2) 72509 36
info@rsb.rohde-
schwarz.com

+591(2) 33 48 05
+591(2) 39 30 47
gibatta@caoba.entelnet.bo

+55(11)56 411200
+55(11)56 417810
andrea.silva@rsdb rohde-
schwarz.com

+65(2) 76 06 26
+65(2) 76 06 29
gklegpt@signet.com.sg

+1(613)592 80 00
+1(613)592 80 09
cgirwarnauth@rscanada.ca

+1(416) 747 50 00



Chile

China

Colombia

Croatia

Czech Republic

Denmark

Ecuador

Egypt

El Salvador

Estonia

Finland

France

France

France

France

France

France

Ghana

DYMEQ Ltda
Av. Larrain 6666
Santiago

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Beijing
Room 602, Parkview Center
2 Jiangtai Road

Chaoyang District

Beijing 100016

FERROSTAAL DE COLOMBIA LTDA.
Av. El Dorado No. 97-03
Bogota, D.C.

siehe / see Austra

ROHDE & SCHWARZ - Praha s.r.o.
Evropskd 33c
16000 Praha 6

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Ejby Industrivej 40
2600 Glostrup

REPRESENTACIONES MANFRED
WEINZIERL

Guanguiltagua 72 ( 39-93)
Urbanizacion Jardines del Batan
Quito

U.AS. Universal Advanced Systems
31 Manshiet EI-Bakry Street
Heliopolis

11341 Cairo

siehe / see Mexico (EPSA)

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Estonian Branch Office

Narva mnt. 13

10151 Tallinn

Orbis Oy
P.0.Box 15
00421 Helsinski 42

ROHDE & SCHWARZ FRANCE
Immeuble "Le Newton"

9-11, rue Jeanne Braconnier
92366 Meudon La Forét Cédex

Niederlassung/Subsidiary Rennes
Sigma 1

Rue du Bignon

F-35135 Chantepie

Niederlassung/Subsidiary Toulouse
Technoparc 3

B.P. 501

F-31674 Labége Cédex

Aix-en-Provence

Office Lyon

Office Nancy

KOP Engingering Ltd.

P.0. Box 11012

3rd Floor Akai House, Osu
Accra North

+56(2) 277 50 50
+56(2) 227 87 75

+86(10) 64 3128 28
+86(10) 64 37 98 88
info.rschina@rsbp.rohde-
schwarz.com

+57(1)401 13 00
+57(1)413 18 06
miguel_canon@ferrostaal.c
om

+420(2) 24322014
+420(2) 24317043
rohdecz@rsoe.com

+45 (43) 43 66 99
+45(43) 4377 44

+593(2) 25 22 51
+593(2) 25 22 51
mweinzierl@accessinter net

+20(2) 455 67 44
+20(2) 256 17 40
an_uas@intouch.com

+372(6) 14 3123

+372(6) 14 31 21

margo fingling@rsdk rohde-
schwarz.com

+358(9) 47 88 30
+358 (9) 53 16 04
info@orbis. fi

+33(1)4136 1000
+33(1)41361173

+33(2)995197 00
+33(2)994191 31

+33(5)6139 10 69
+33(5]613999 10

+33(4)9407 39 94
+33(4)94 0755 11

+33(4)782988 10
+33(4)782994 71

+33(3)83545129
+33(3)835539 51

+233(21)7789 13
+233(21) 70106 20

Greece

Guatemala
Honduras

Hongkong

Hungary

Iceland

India

Indonesia

Iran

Ireland

Israel

Israel

Italy

Italy

Japan

Jordan

Kazakhstan

MERCURY S.A.
6, Loukianou Str
10675 Athens

siehe / see Mexico (EPSA)
siehe / see Mexico (EPSA)

Schmidt Co. (H.K/) Ltd..

36/F Dorset House, Taikoo Place
979 King's Road

Quarry Bay

Hong Kong

ROHDE & SCHWARZ
Budapesti Iroda
Etele ut. 68

1115 Budapest

siehe / see Denmark

ROHDE & SCHWARZ India Pvt. Ltd.
244, Okhla Industrial Area, Phase-lll
New Delhi 110020

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Jakarta
Menara Rajawali; 24th Floor
JL Mega Kuningan Lot # 5.1
Kawasan Mega Kuningan
Jakarta 12950

Islam. Rep. Of Iran

ROHDE & SCHWARZ IRAN

Ave. Dr. Beheshti/Ave. Pakistan/
12th Street No. 1

Tehran 15317

siehe / see Great Britain

EASTRONICS LTD
Messtechnik / T&M Equipment
11 Rozanis St

P.0.Box 39300

Tel Aviv 61392

J.M. Moss Engineering Ltd

Kommunikationstechnik/ Communications

Equipment

9 Oded Street
P.0 Box 967
52109 Ramat Gan

ROHDE & SCHWARZ ITALIA S.p.a.
Centro Direzionale Lombardo

Via Roma 108

20060 Cassina de Pecchi (MI)

ROHDE & SCHWARZ ITALIAS.p.a
Via Tiburtina 1182
00156 Roma

ADVANTEST Corporation
RS Sales Department
Shinjuku-NS Building, 4-1
Nishi-Shinjuku

Tokyo 163-08

Jordan Crown Engineering & Trading Co

Jabal Amman, Second Circle
Youssef Ezzideen Street

P.0 Box 830414

Amman, 11183

ROHDE & SCHWARZ Kazakhstan
Representative Office Aimaty

PI. Respubliki 15

480013 Almaty

+30(1)72292 13
+30(1)7215198
mercury@hol.gr

+852 (25) 07 03 33
+852 (25) 07 09 25
kevinpoon@shk.schmidtgroup.com

+36 (1) 203 02 82
+36 (1) 203 02 82
rohdehu@rsoe. rohde-schwarz.com

+91(11)632 63 81 (-3 85)

+91(11) 632 63 73
sales@rsindia.rohde-schwarz.com
services@rsindia.rohde-schwarz.com

+62(21)576 16 02

+62(21)576 16 04
sales@rsbj.rohde-schwarz.com
services@rsbj.rohde-schwarz.com

+98(21)873 02 82 und -54
78
+98(21)873 02 83

+972 (3) 645 86 22
+972 (3) 648 66 66
david_hasky@easx.co.il

+972 (3) 631 20 57
+972 (363140 58
jmmoss@zahar.net.il

+39(02)957042 03
+39(02)953027 72

ornella.crippa@rsi.rohde-schwarz.com

+39(06)415982 18
+39(06) 415982 70

+81(3)33427553
+81(3)53227270
yoshimu@inst.advantest.co.jp

+962 (6) 462 17 29
+962 (6) 465 96 72
jocrown@go.com jo

+7(32) 72 63 55 55
+7(32)7263 46 33



Kenya

Korea

Kuwait

Latvia

Lebanon

Liechtenstein

Lithuania

Luxembourg

Malaysia

Malta

Mexico

Mexico

Netherlands

Nepal

New Zealand

Nicaragua

Nigeria

Excel Enterprises Ltd
Dunga Road

P.0 Box 42 788
Nairobi

ROHDE & SCHWARZ Korea Ltd.
83-29 Nonhyun-Dong, Kangnam-Ku
Seoul, REP. of KOREA 135-010

Group Five Trading & Contracting Co.

P.0. Box 26645
Safat 13127

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Latvian Branch Office

Merkela iela 21-301

1050 Riga

ROHDE & SCHWARZ Liaison Office
¢/0 Haji Abdullah Alireza Co. Ltd
P.0.Box 361

Riyadh 11411

siehe / see Switzerland

ROHDE & SCHWARZ DANMARK A/S
Lithuanian Office

Lukiskiu 5-228

2600 Vilnius

siehe / see Belgium

DAGANG TEKNIK SDN. BHD.
No. 9, Jalan SS 4D/2
Taman People's Park
Selangor Darul Ehsan

47301 Petaling Jaya

ITEC International Technology Ltd
B'Kara Road
San Gwann SGN 08

Electroingenieria de Precision, S.A. (EPSA)

Uxmal 520
Colonia Vertiz Narvarte
03600 Mexico D.F.

Tektronix S.A. de C.V.

Col. Insurgentes Cuicuilco
Del. Coyoacén

04530 Mexico, D.F.

ROHDE & SCHWARZ NEDERLAND B.V.

Perkinsbaan 1
3439 ND Nieuwegein

Abishek Trade Links (P) Ltd
P.0 Box 9700
Kathmandu

Nichecom

Level 1, Tawa Plaza
210 Main Road
Tawa, Wellington

siehe / see Mexico (EPSA)

Ferrostaal (NIGERIA) Ltd.

P.0. Box 72021

27129 Adeyamo Alkaija Street
Victoria Island

Lagos

+254(2) 5580 88
+254(2)54 46 79

+82(2)514 45 46

+82(2)514 4549
sales@rskor.rohde-schwarz.com
service@rskor.rohde-schwarz.com

+965 (244) 91 72/73/74
+965 (244) 95 28

+371(7)50 23 55
+371(7)50 23 60
rsdk@rsdk.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28 Ext. 303
+966 (1) 465 64 28 Ext. 229

chris.porzky@rsd.rohde-schwarz.com

+370(2) 22 46 62
+370(2) 22 46 62

+60 (3) 703 55 68
+60 (3] 703 34 39
danik@tm.net.my

+356(3) 743 00 or (3) 743 29
+396 (3) 743 53
sales@itec.com.mt

+52(5) 55976 77
+52(5) 57533 81
rwolf@epsa-mex.com

+52 (5) 666 63 33
+52 (5) 666 63 36
jose.delgado@tektronix.com

+31(30)600 17 00
+31(30) 600 17 99
info@rsn.rohde-schwarz.com

+977 (1) 2569 30
+977(1)24 2573
durbar@hotel.mos.com.np

+64 (4) 232 32 33
+64 (4) 232 32 30
rob@nichecom.co.nz

+234 (1) 262 00 60
+234(1) 262 00 64
fs-nig@linkserve.com.ng

Norway

Oman

Pakistan

Papua-New
Guinea

Peru

Philippines

Poland

Portugal

Republic of
Cyprus

Romania

Russian
Federation

Saudi Arabia

Singapore

Singapore

Slovak
Republic

Slovenia

ROHDE & SCHWARZ NORGE AS
Olaf Helsets vei 1
0694 Oslo

Mustafa Sultan

Science & Industry Co. LLC.
P.0.Box 3340

Postal Code 112

Ruwi

TelcoNet Communications & Engineering
42-A, Margalla Road, F-8/3
Islamabad

siehe / see Australia

BMP INGENEIOEROS S.A.

Av. José Galvez Barrenechea 645
Urb. Corpac

Lima 41

MARCOM INDUSTRIAL EQUIPMENT, Inc
6-L Mezzanine Suite, Vernida |
Condominium 120 Amorsolo St

Legaspi Village

Makati City/Philippines 3117

ROHDE & SCHWARZ Osterreich SP.z 0.0
Przedstawicielstwo w Polsce

ul. Stawki 2, Pietro 28

00-193 Warszawa

TELERUS

Sistemas de Telecomunicacoes S.A.
Rua General Ferreira Martins

Lote 6,2° B

1495-137 Algés

HINIS TELECAST LTD
P.0.Box 432

Agiou Thoma 18

Kiti

6304 Larnaca

ROHDE & SCHWARZ
Representation Office Bucharest
Str. Uranus 98

Sc. 2, Et.5, Ap. 36

76102 Bucuresti, Sector 5

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Moscow
Kazachy per. 7

109017 Moscow

Mr. Chris Porzky

ROHDE & SCHWARZ International GmbH
¢/0 Haji Abdullah Alireza Co. Ltd.

P.0 Box 361

Riyadh 11411

INFOTEL TECHNOLOGIES LTD
19 Tai Seng Drive

#02-01 HeShe Building
Singapore 535227

ROHDE & SCHWARZ
Support Centre Asia PTE Ltd.
1 Kaki Bukit View

#04-05/07 Techview
Singapore 415941

Specialne systemy a software, a.s.
Svrcia ul.
841 04 Bratislava

ROHDE & SCHWARZ
Representation Ljubljana
Thilisijska 89

1000 Ljubljana

+47(23) 38 66 00
+47(23) 38 84 70

+968 602009 od. 567744
+968 607066 od. 560599
sittam@omantel.net.om

+92(51) 226 31 20
+92(51)226 32 11
tnc@brain.net.pk

+51(1) 2254030
+51(1)4751513
wmelgarejo@bmp.com pe

+63(2)813 29 31
+63(2)817 05 07
marcom@i-next.net

+48 (22) 860 64 94
+48 (22 860 64 99

rohdepl@rsoe.rohde-schwarz.com

+351(21)4123590
+351(21)412 36 00
telerus@mail.telepac.pt

+357 (4) 425178
+357 (4) 42 46 21
hinis@logos.cy.net

+40 (1) 410 68 46
+40 (14112013

rohdero@rsoe.rohde-schwarz.com

+7(095) 234 49 62
+7(095) 234 49 63

rohderus@rsoe.rohde-schwarz.com

+966 (1) 465 64 28 Ext. 303
+966 (1) 465 6428 Ext. 229

chris. porzky@
rsd.rohde-schwarz.com

+65(2) 87 68 22
+65(2) 84 95 55
general@infotel.com.sg

+65 (8) 46 37 10

+65 (8) 46 00 29
veronica.tan@rssg rohde-
schwarz.com

+421(7)6542 2529
+421(7)6542 0768
3s@internet.sk

+386 (61) 423 46 51
+386 (61) 423 46 11
rohdesi@rsog.rohde-

schwarz.com



South Africa

Spain

Sri Lanka

Sudan

Sweden

Switzerland

Syria

Taiwan

Tanzania

Thailand

Thailand

Turkey

Ukraine

United Arab

Emirates

United Arab
Emirates

Protea Data Systems (Pty.) Ltd.

Communications and Measurement Division

Private Bag X19
Bramley 2018

ROHDE & SCHWARZ ESPANA S A.
Salcedo, 11

28034 Madrid

LANKA AVIONICS
658/1/1, Negombo Road
Mattumagala

Ragama

SolarMan Co. Ltd.
P.0.Box 11 545

North of Fraoug Cementry 6/7/9 Bldg. 16

Karthoum

ROHDE & SCHWARZ SVERIGE AB
Flygfaltsgatan 15
128 30 Skarpnéck

Roschi Rohde & Schwarz AG
Papiermuhlestr. 145
3063 Ittigen

Electro Scientific Office

Baghdad Street

Dawara Clinical Lab. Bldg
P.0.Box 8162

Damascus

Lancer/System Communication Co. Ltd.

16F, No. 30, Pei-Ping East Road
Taipei

Security Systems Tanzania Ltd.
P.0. Box 7512

Dunga Street Plot 343/345

Dar es Salaam

SCHMIDT SCIENTIFIC (THAILAND) Ltd.
63 Government Housing Bank Bldg
Tower II, 19th floor, Rama 9 Rd.
Huaykwang, Bangkapi

Bangkok 10320

TPP Operation Co., Ltd.
41/5 Mooban Tarinee
Boromrajchonnee Road
Talingchan, Bangkok 10170

ROHDE & SCHWARZ International GmbH

Liaison Office Istanbul
Bagdad Cad. 191/3, Arda Apt. B-Blok
81030 Selamicesme-Istanbul

ROHDE & SCHWARZ
Representative Office Kiev
4, Patris Loumoumba ul
252042 Kiev

ROHDE & SCHWARZ International GmbH

Liaison Office Abu Dhabi
P.0. Box 31156
Abu Dhabi

ROHDE & SCHWARZ Bick Mobile
Communication

P.0 Box 17466

JAFZ, PPU £G-07

Dubai

+27(11)71957 00 or -57 91

+27(11) 786 58 91
unicm@protea.co.za or
colin forbes@protea.co.za

+34(91)33410 70
+34(91)329 05 06
rema@rema.es

+94 (1) 95 66 78
+94(1)9583 11
lankavio@sltnet.lk

+249(11)47 3108
+249(11)47 3138
solarman29@hotmail.com

+46 (8) 605 19 00
+46 (8) 605 19 80
info@rss.se

+411(31)92215 22
+41(31)9218101
marianne.balsiger@roschi.r
ohde-schwarz.com

+963(11) 23159 74
+963(11) 2318875

+886(2) 23911002
+886 (2) 239582 83
info@lancercomm.com.tw

+255(22) 276 00 37
+255(22) 276 02 93
sstl@twiga.com

+66 (2) 643 13 30-9
+66 (2) 643 13 40

kamthon@schmidtthailand.com

+66 (2) 880 93 47
+66 (2) 880 93 47

+90(216) 38519 17
+90(216) 38519 18
rsturk@superonline.com

+38 (044) 268 60 55
+38 (044) 268 83 64

rohdeukr@rsoe rohde-schwarz.com

+971(2) 6335670
+971(2)633 56 71

michael.rogler@rsd.rohde-schwarz.com

+971(4)8837135
+971(4)88371 36
www.rshick.de

United Arab
Emirates

United Arab
Emirates

United
Kingdom

Uruguay

USA

USA

USA

Venezuela

Venezuela

Vietnam

ROHDE & SCHWARZ +971(4) 394 48 29
Liaison Office Dubai +971 (4) 394 47 94
P.0.Box 5267 kahmann@emirates.net.ae
Dubai

ROHDE & SCHWARZ Emirates L.L.C.
P.0.Box 31156

+971(2) 63120 40
+971(2)631 30 40

Abu Dhabi rsuaeam@emirates.net.ae
ROHDE & SCHWARZ UK Ltd. +44(1252) 811377
Ancells Business Park +44 (1252) 81 14 47
Fleet

Hampshire

GU 51 2UZ England

AEROMARINE S.A
Cerro Largo 1497
11200 Montevideo

+598 (2) 400 39 62
+598 (2) 401 85 97
aeromar@adinet.com.uy

ROHDE & SCHWARZ, Inc.

Broadcast Equipment

Comm. Equipment [US Headquarters)
7150-K Riverwood Drive

Columbia, MD 21046

+1(410)910 78 00

+1(410)910 78 01
rsatv@rsa.rohde-schwarz.com
rsacomms@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz c/o Tektronix Inc
Marketing & Support Center / T&M
Equipment

2540 SW Alan Blumlein Way

M/S 58-925

Beaverton, OR 97077-0001

+1(503) 627 26 84
+1(503) 627 25 65
info@rsa.rohde-schwarz.com

Rohde & Schwarz c/o Tektronix Inc
System Support Center/ T’RM Systems &
Services

2540 SW Alan Blumlein Way

M/S 58-925

Beaverton, OR 97077-0001

+1(503) 627 33 06
+1(503) 627 25 65
info@rsa.rohde-schwarz.com

EQUILAB TELECOM C.A.
Centro Seguros La Paz
Piso 6, Local E-61

Ava. Francisco de Miranda
Boleita, Caracas 1070

+58(2) 12 34 46 26
+581(2) 122 3952 05
r_ramire@equilabtelecom.com.ve

REPRESENTACIONES BOPIC S.A.
Calle C-4

Qta. San Jose

Urb. Caurimare

Caracas 1061

+58(2) 129 85 46 90
+581(2) 1298539 94
incotr@cantv.net

Schmidt Vietnam Co., Ltd.
Intern. Technology Centre
8/F, Schmidt Tower, Hanoi
Cau Giay, Tu Liem, IPO Box 89
Hanoi

+84 (4) 834 61 86
+84 (4)834 6188
svnhn@schmidtgroup.com



FSE-B21 Raccordement

1 Raccordement

Afin d'étendre sa gamme de fréquence, il est possible de faire fonctionner le FSE (modéles 21/31 ou
modeles 20/30 avec option FSE-B21) avec des mélangeurs externes.

Peuvent étre utilisés des mélangeurs biportes et triportes qui se branchent comme décrit ci-apres.
Note : Utiliser le cable coaxial fourni avec I'appareil pour injecter le signal OL.

Si aucun mélangeur externe n'est utilisé sur le FSE, placer comme terminaisons les
caches SMA sur les deux connecteurs femelles en face avant "LO OUT / IF IN" et "IF IN".

Mélangeur triporte :

» Relier la sortie "LO OUT / IF IN" du FSE a la porte OL
== SBE 8883 (LO) du mélangeur externe.
% %DD ) SS%E H [ A 1] " Y
O 0og o P90 » Relier l'entrée "IF IN" du FSE a la porte FI (IF) du
- 8E8E O mélangeur externe.
oooo
= = GQD O QD ] : - 3 4
E v e 50 0 e » Injecter le signal & mesurer dans l'entrée RF (RF Input)
du mélangeur externe (External Mixer).
LOOUT/IFIN IF IN
(External Mixer = Mélangeur externe ; LO = OL ; IF = FI ;
RF Input = Entrée RF)
LO
External
Mixer IF
RF
RF Input

Mélangeur biporte :

. _ » Relier la sortie "LO OUT / IF IN" du FSE a la porte OL/FI

S= ©55 B aaao (LO/IF) du mélangeur externe.

) oood

- Soos 258 Le FSE contenant un diplexeur, il est possible de

O %gggé‘é‘ prélever [e signal FI sur la ligne qui achemine le signal

o B %0 % o OL au mélangeur.

- e O O O @ > Injecter le signal & mesurer dans l'entrée RF (RF Input)
LOOUT/IFIN IF IN

du mélangeur externe (External Mixer).

LO/IF
External
Mixer

RF

J

RF Input

1084.7243 11 F-2
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FSE-B21

Apercu des menus

2

2.1

Commande manuelle

Apercu des menus

INPUT

Ly

-

|

Bl AS

I NPUT

RF ATTEN
MANUAL

ATTEN AUTO
NCRVAL

ATTEN AUTO
LONNO SE

LOW DI ST

ATTEN AUTQ

M XER
LEVEL

| NPUT
SELECT ¥

I NTERNAL
M XER

EXTERNAL

M XER §

<«

Bl AS

Bl AS

SIGNAL I D

AUTO | D

1084.7243

AUTO I D
THRESHOLD

<>

siawaL 1D 44—

EXTERNAL
M XER

BAND LOCK
ON CFF

SELECT
BAND &

HARMONI G#

PCRTS

AVG CONV
LOSS

Bl AS

L2

SIGNAL ID
S

10

2.1

Uniquement en mode BAND LOCK ON

SELECT
BAND

BAND

EVEN
HARMONI CS

[e5'p)
HARMONI CS

PORTS
2 3

Bl AS

ACCEPT
Bl AS

AVG CONV
LCSS Low

AVG CONV
LCSS HI GH

CONV LOSS
TABLE ®

DEFAULT
SETTI NGS

T

LOQD<7

TABLE

PAGE UP

- cow Loss

TABLE

EDIT
TABLE ¥

EDI T
TABLE

TABLE
NAME

NEW
TABLE @&

VALUES

LOAD
TABLE §

I NSERT
LI NE

DELETE
TABLE

DELETE
LI NE

PAGE DOWN

COoPY
TABLE

PAGE UP

SAVE
TABLE

PAGE DOMN

PAGE UP

PAGE DOWN
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Configuration du mélangeur externe - touche INPUT FSE-B21

2.2 Configuration du mélangeur externe - touche INPUT

On ne peut appeler le mélangeur externe que dans le mode ANALYZER, auquel cas tous les autres
modes sont inhibés. La fréquence maximum réglable est d'env. 531 GHz.

Gamme de fréquence

La fréquence du signal d'entrée s'exprime en tant que fonction de la fréquence OL et de I'harmonique
choisie du ler OL comme suit :

femrée =n* fo|_ - fo ou: fenee estla fréquence du signal d'entrée
n l'ordre de I'harmonique utilisée pour la conversion
foL la fréquence du ler OL 7,5 a 15,2 GHz
fr la fréquence intermédiaire741,4 MHz

Remarque : La gamme de fréquence OL ne peut pas étre utilisée dans toute son étendue a cause
des fonctions d'identification du signal (SIGNAL ID et AUTO ID, voir paragraphe 2.2.4).

Dynamique

Le niveau maximum de référence réglable dépend de I'atténuation de conversion du mélangeur externe.
Cette atténuation s'entre sur le FSE au moyen de la touche logicielle AVG CONV LOSS ou CONV
LOSS TABLE.

Si un signal FlI d'un niveau de -20 dBm est appliqué a lI'entrée LO OUT / IF IN ou IF IN du FSE, le FSE
est & son régime maximum. Pour une atténuation de conversion réglée sur 0 dB, le niveau maximum de
référence réglable est de -20 dBm.

Si I'on entre une atténuation de conversion > 0 dB, le niveau de référence maximum augmente dans la
méme proportion, c.-a-d. que si l'on entre une atténuation moyenne de conversion de 30 dB, par
exemple, le niveau de référence réglable est de +10 dBm au maximum. Noter que le régime maximum
est toujours obtenu a un niveau de —20 dBm a l'entrée FIl. Si un signal d'un niveau de —20 dBm est
appliqué a l'entrée FI, il est affiché dans cet exemple avec un niveau de +10 dBm.

Si le FSE est réglé sur le niveau de référence maximum, ce dernier est réduit en conséquence lorsqu'on
entre une atténuation de conversion inférieure.

Si I'on utilise des filtres numériques (largeurs de bande Fl < 1 kHz ainsi que 1 kHz si "1 kHz digital" a été
sélectionné), la limite de surcharge se situe typiquement a environ 3 dB au-dessus du niveau de
référence réglé. Le signaux FlI d'un niveau plus élevé provoquent une surcharge du convertisseur A/N
(affichage "IFOVL").

Si I'on utilise un filtre FI analogique, la limite de surcharge est déterminée par les amplificateurs FI. Le
point de compression 1 dB se situe dans ce cas a environ 6 dB au-dessus du niveau de référence. Le
message de surcharge "OVL" s'affiche pour les niveaux plus éleveés.

Tenir compte du point de compression 1 dB du mélangeur en plus de la dynamique de l'analyseur de
spectre. Les niveaux des signaux d'entrée doivent se situer nettement au-dessous, sinon des
harmoniques de ces signaux peuvent étre générées dans le mélangeur. Celles-ci sont converties par
des harmoniques d'un ordre plus élevé du signal OL et apparaissent dans le spectre représenté.

1084.7243 2.2 F-2



FSE-B21 Configuration du mélangeur externe - touche INPUT
| NPUT La touche INPUT permet dappeler le menu de
RE ATTEN configuration du mélangeur externe et de I'entrée RF.
INPUT MANUAL
@ ATTEN AUTO La configuration de I'entrée RF est décrite au paragraphe
| NORIVAL "Configuration de I'entrée RF - Touche INPUT" du manuel
| | d'utilisation FSE.
ATTEN AUTO
LOV NO SE
ATTEN AUTO Les touches logicielles INTERNAL MIXER et EXTERNAL
LOWN DI ST MIXER sont des sélecteurs dont un seul peut étre a la
v fois actif. lls indiquent le mode activé du FSE, & savoir
LE\);Eﬁ mode normal ou mélangeur externe.
La touche logicielle EXTERNAL MIXER permet d'ouvrir
un sous-menu servant a régler les paramétres du
mélangeur externe.
| NPUT
SELECT &
| NTERNAL
M XER
EXTERNAL
M XER ®

M XER,

1084.7243

| NTERNAL

La touche logicielle INTERNAL MIXER permet de commuter sur le mode
normal (mélangeur interne).

INTERNAL MIXER est le réglage par défaut.

2.3 F-2



Configuration du mélangeur externe - touche INPUT FSE-B21

Menu INPUT :
EX,&EXRIQ‘F?L La touche logicielle EXTERNAL MIXER permet d'ouvrir un
EXTERNAL BAND LOCK sous-menu servant a régler les paramétres du mélangeur
M XER & j> N CFF externe. La touche logicielle active automatiquement le
mélangeur externe.
SELECT - P .

BAND g Est activé le mode sélectionné au moyen de la touche
logicielle BAND LOCK ON/OFF. Le sous-menu associé
difféere en conséquence :

HARMONI Ci BAND LOCK ON La touche logicielle SELECT BAND
peut étre utilisée
ZPCRTSS BAND LOCK OFF  Les touches logicielles
HARMONIC#, PORTS 2/ 3 et AVG
AVG CONV CONV LOSS peuvent étre utilisées.

LOSS
Les réglages de polarisation et d'identification du signal
s'effectuent pour les deux modes dans les sous-menus
BIAS et SIGNAL ID.

Bl AS

&
SIGNAL ID
L 4
BAND LOCK La touche logicielle BAND LOCK ON/OFF permet de commuter entre les
ON § OFF deux modes BAND LOCK ON et BAND LOCK OFF.
U BAND LOCK ON La gamme de fréquence réglable est déterminée par

une bande de guide d'onde que I'on peut sélectionner
dans le tableau SELECT BAND (touche logicielle
SELECT BAND). L'harmonique utilisée pour la
conversion se sélectionne automatiquement. Tous les
autres parameétres peuvent étre déterminés
séparément dans le tableau pour chaque bande de
guide d'onde.

Ce mode facilite I'utilisation des mélangeurs externes,
étant donné que tous les parametres se réglent
automatiquement par simple remplacement de la
bande de guide d'onde (voir paragraphe suivant
"Mode BAND LOCK ON").

BAND LOCK OFF La gamme de fréquence réglable ou l'ordre de
I'harmonique utilisée pour la conversion peuvent étre
choisis. On a ainsi la possibilité de choisir librement
tous les paramétres (voir paragraphe suivant "Mode
BAND LOCK OFF ").
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221 Mode BAND LOCK ON

Dans le mode BAND LOCK ON, la gamme de fréquence réglable est déterminée par la bande de guide
d'onde sélectionnée. Il est possible d'aller au-deld ou de rester au-dessous de ces limites. La limite
absolue est déterminée par I'harmonique utilisée dans la bande de guide d'onde pour la conversion. En
cas de dépassement des limites de la bande de guide d'onde, un avertissement (Over Range) est sorti.

2.2.1.1  Sélectionnement d'une bande de guide d'onde et réglage des

parametres
La touche logicielle SELECT BAND permet d'ouvrir un sous-menu servant a choisir la bande désirée de
guide d'onde et a régler tous les paramétres nécessaires. L'harmonique utilisée pour la conversion se
sélectionne automatiquement.

Menu INPUT EXTERNAL MIXER (BAND LOCK ON)

SELECT
S

SELECT BAND

BAND| HARMONI CAEVEN ODD [PORTS Bl AS |AVG CONV LOSS/ dB

HARMONI CS / mA LOW H GH

2/ 4 even 0.00| 17.0 19.0
even 0. 00
even 0.00 21.0
odd 0.00| 23.0
even 0. 00
even 0. 00
even 5. 00 38.0

even/ odd
even
even
even

7.00
10.00 | 52.5
9.00| 55.0
10. 00

4
c<EUTsSmM<CO>

NWNNNNNWNNN
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1084.7243

Le tableau contient pour chaque bande les paramétres suivants :

Band

Range

Harmonic#

Even/Odd Harmonics

Ports

Bias

AVG Conv Loss

Conv Loss Table

Désignation de la bande de guide d'onde.
Gamme de fréquence.

Ordre de I'harmonique utilisée pour la conversion. L'ordre se
sélectionne automatiguement en fonction de [lindication
spécifiée dans la colonne EVEN / ODD HARMONICS. Est
toujours utilisée I'harmonique d'ordre inférieur permettant la
conversion des signaux d'entrée dans toute la bande.

Spécifie si le mélangeur utilisé autorise uniquement des
harmonigues paires, uniqguement des harmoniques impaires
ou toute harmonique pour la conversion.

Mélangeur biporte ou triporte

Courant de polarisation réglé.

Note : Le courant correspond au courant de court-circuit.
Le courant de polarisation effectif est inférieur a
cause de la tension directe de la ou des diodes du
mélangeur.

Valeur moyenne de l'atténuation de conversion du mélangeur

externe. Cette valeur est utilisée pour calculer le niveau

d'entrée.

On peut, au lieu d'utiliser la valeur moyenne indiquée sous

AVG Conv Loss, effectuer une atténuation de conversion

tenant compte de la fréquence. La colonne Conv Loss Table

indique le nom (sans extension) d'un des fichiers binaires
mémorisés sur le disque dur. Les fichiers contiennent les
informations suivantes relatives aux mélangeurs associés :

- Désignation de type du mélangeur

- Numéro de série

- Bande de guide d'onde

- Harmoniques paires / impaires

- Nombre de portes (2 / 3)

- Courant de polarisation

- Atténuation de conversion en fonction de la fréquence a

laguelle s'effectue le calcul du niveau du signal d'entrée.

La modification d'un paramétre est immédiatement opérante. Le contenu du tableau
ne se modifie pas sur une remise a I'état initial ou un démarrage a chaud. Seule la
touche logicielle DEFAULT SETTINGS permet de remettre I'appareil sur les valeurs

de préréglage.
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BAND La touche logicielle BAND permet d’ouvrir un tableau indiquant les bandes de
ﬂm guide d'onde disponibles. L'option est marquée dans la colonne Band du
tableau et la gamme de fréquence associée est indiquée dans la colonne
Range/GHz.

A 26.5 - 40

33 - 50

g U 40 - 60

V 50 - 75

E 60 - 90

W 75 - 110

F 90 - 140

D 110 - 170

G 140 - 220

Y 170 - 260

J 220 - 330
EVEN Les touches logicielles EVEN / ODD HARMONICS permettent de choisir le
HARIONI CS type d'’harmonique a utiliser pour la conversion dans la bande de guide
d'onde sélectionnée. Il est également possible de choisir les deux catégories.
Le réglage est indiqué dans le tableau par une entrée (even, odd ou

oD even&odd).
HARNDNI CS Ce réglage modifie l'ordre de I'harmonique utilisée pour la conversion, ordre
[T

|

PORTS

1084.7243

indiqué dans la colonne Harmonic#.

Les touches logicielles ne sont disponibles que si AVG CONV LOSS (prise
en compte de l'atténuation de conversion a l'aide de la valeur moyenne) est
activé.

Si CONV LOSS TABLE (prise en compte de l'atténuation de conversion au
moyen de valeurs dépendant de la fréquence) est activé, ces touches
logicielles ne sont pas opérantes.

La touche logicielle PORTS 2/3 permet de déterminer si le mélangeur utilisé
pour la bande choisie est un mélangeur biporte ou triporte.

Le réglage est affiché dans le tableau par une entrée correspondante
(20ou 3).

Cette touche logicielle n'est disponible que si AVG CONV LOSS (prise en
compte de l'atténuation de conversion a l'aide de la valeur moyenne) est
activé.

Si CONV LOSS TABLE (prise en compte de l'atténuation de conversion au
moyen de valeurs dépendant de la fréquence) est activé, cette touche
logicielle n'est pas opérante.
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BLAS
A

ACCEPT
BIMAS
[T

AVG CONV
LOSf Low
[T

AVG CONV

ng HI GH
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La touche logicielle BIAS permet d'activer I'entrée du courant de polarisation
pour la bande choisie (voir également le paragraphe suivant "Courant de
polarisation™).

Si CONV LOSS TABLE est activé, les maodifications du courant de
polarisation ne sont que temporaires, c.-a-d. qu'elles ne sont pas modifiées
dans le fichier indiqgué sous CONV LOSS TABLE. Les modifications se
valident au moyen de la touche logicielle ACCEPT BIAS.

La touche logicielle ACCEPT BIAS permet de mémoriser la valeur
instantanée du réglage de polarisation dans le fichier indiqué dans le tableau.

Une confirmation par sécurité est demandée avant la mémorisation. Appuyer
sur YES pour mémoriser la valeur.

Cette touche logicielle n'est disponible que si CONV LOSS TABLE (prise en
compte de l'atténuation de conversion au moyen de valeurs dépendant de la
fréquence) est activé.

La touche logicielle AVG CONV LOSS LOW permet d'activer I'entrée d'une
valeur moyenne a l'aide de laquelle il est tenu compte de l'atténuation de
conversion.

Le réglage est affiché dans le tableau par une entrée correspondante
indiquée dans la colonne AVG CONV LOSS/dB.

Cas spéciaux :
La touche logicielle AVG CONV LOSS HIGH ne peut étre utilisée que si les
cas spéciaux suivants se présentent suite a un sélectionnement de bande A

ouQ:

Dans la bande A, commuter entre la 2éme et la 4éme harmonique en cas de
limitation aux harmoniques paires afin de pouvoir couvrir toute la bande. Cela
s'applique également a la bande Q en cas de limitation aux harmoniques
impaires ; on doit alors commuter entre la 3éme et la 5éme harmonique.
Etant donné que l'atténuation de conversion d'un mélangeur dépend de
l'ordre de I'harmonique utilisée, on a la possibilité dans ces cas d'indiquer
deux valeurs moyennes différentes de l'atténuation de conversion. AVG
CONV LOSS LOW permet d'entrer l'atténuation moyenne de conversion pour
la gamme de fréquence inférieure et AVG CONV LOSS HIGH pour la gamme
de fréquence supérieure.

Les limites de commutation se situent dans ces deux cas spéciaux a
29,6 GHz (bande A) et a 44,0 GHz (bande Q). Les signaux d'une fréquence
de 29,6 GHz ou de 44,0 GHz sont convertis au moyen de I'harmonique
inférieure associée.

Comme décrit ci-dessus, le niveau maximum de référence dépend de
l'atténuation de conversion entrée. La limite d'entrée supérieure est
déterminée dans les cas spéciaux ci-dessus par la plus petite des
atténuations de conversion entrées au moyen de AVG CONV LOSS LOW ou
de AVG CONV LOSS HIGH.
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Si l'on active la touche logicielle CONV LOSS TABLE, l'atténuation de
conversion du mélangeur dans la bande sélectionnée est prise en compte en
fonction de la fréquence.

Les valeurs de correction nécessaires sont prises dans un fichier. Dans la
bande sélectionnée, les colonnes Harmonic#, Even/Odd Harmonics, Ports et
Bias indiquent les données contenues dans ce fichier. Il n'est plus possible
d'éditer ces colonnes.

La touche logicielle CONV LOSS TABLE permet d'ouvrir en méme temps un
sous-menu servant a sélectionner et éditer les fichiers (voir le paragraphe
suivant "Prise en compte de l'atténuation de conversion en fonction de la
fréquence").

La touche logicielle DEFAULT SETTINGS remet le contenu de tout le tableau
sur les valeurs par défaut.

Auparavant, s'ouvre une fenétre permettant de confirmer ou d'abandonner
cette opération.
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2212

Prise en compte de l'atténuation de conversion en fonction de la
fréquence

La touche logicielle CONV LOSS TABLE permet d'activer la prise en compte de l'atténuation de
conversion du mélangeur en fonction de la fréquence. La touche logicielle permet d'ouvrir une liste
permettant de choisir un fichier contenant l'atténuation de conversion du mélangeur en fonction de la

fréquence.

Sous-menu INPUT - EXTERNAL MIXER - SELECT BAND (BAND LOCK ON)

CONV LCSS
TABLE

1084.7243

i

CONV LGCBS
TABLE
EDI T

RS BND U

FSE_760
123. 4567 Freq range:
U to:

4 N
>z g
ﬁg I
@ @

Ext ernal m xer for band U

-~

v

La case PREVIEW indique les coordonnées du fichier marqué :

Name Nom du fichier marqué
Mixer Type de mélangeur
S/N Numéro de série

Band Bande de guide d'onde
Freq Range Gamme de fréquence
Comment Commentaire

Le tableau TABLES indique la liste des fichiers disponibles sur le disque dur.

Si I'on sélectionne un fichier pour une bande autre que celle activée, un message
d'erreur est sorti et on doit de nouveau sélectionner un fichier.

Aprés sélectionnement du fichier, les paramétres Band, Even/Odd Harmonics,
Ports et Bias destinés au tableau SELECT BAND sont pris dans le fichier. Il n'est
plus possible de les modifier pendant I'exploitation.

Le niveau de référence maximum réglable dépend de la valeur-repére du tableau
sélectionné, pour laquelle est indiquée la plus faible atténuation de conversion.
Seule est examinée la partie du tableau contenant les valeurs-repéres des
fréquences couvertes au moyen de l'ordre n sélectionné des harmoniques (voir
figure ci-dessous).

2.10 F-2



FSE-B21 Configuration du mélangeur externe - touche INPUT
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Figure 2-1 : Atténuation minimum de conversion dans la gamme de fréquence réglable

Les touches logicielles EDIT TABLE et NEW TABLE permettent d'activer un
TABLE @ sous-menu servant a éditer ou générer un fichier (voir le paragraphe suivant
h "Edition d'un tableau").
NEW
TETLE ¥
LOAD La touche logicielle LOAD TABLE permet d'ouvrir un sous-menu présentant
T‘ﬂi‘-‘E le tableau TABLES ON DISK énumérant tous les fichiers disponibles sur la
U disquette introduite et contenant les données de correction des mélangeurs
(extension '.CL’). Lorsqu'on sélectionne un fichier, celui-ci est copié sur le
disque dur.

TABLES ON DI SK

Name
RS_BND_A
v | RS_BND_E
RS_BND_U

RS_BND_W

Cette fonction est nécessaire surtout lorsqu'il s'agit de copier pour la
premiére fois les données de correction d'un nouveau mélangeur sur le
disque dur du FSE a partir de la disquette fournie avec le mélangeur.

Voir le sous-menu INPUT - EXTERNAL MIXER - SELECT BAND pour les
explications concernant la case PREVIEW.
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DELETE

TAFLE
[TT

|

COPY
TABLE

PAGE

T
=
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La touche logicielle DELETE TABLE permet d’effacer du disque dur du FSE
le fichier sélectionné.

Auparavant, s'ouvre une fenétre permettant de confirmer ou d'abandonner
cette opération.

La touche logicielle COPY TABLE permet de copier le tableau existant
sélectionné. Il est mémorisé sous un autre nom et peut ensuite étre édité.

Les touches logicielles PAGE UP/DOWN permettent de feuilleter dans la
liste.
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2.2.1.2.1 Edition d'un tableau

Les touches logicielles EDIT TABLE et NEW TABLE permettent d'ouvrir un sous-menu servant a
modifier toutes les entrées d'un tableau déja existant ou a créer un nouveau tableau.

Sous-menu INPUT-EXTERNAL MIXER-SELECT BAND - CONV LOSS TABLE (BAND LOCK ON)

EDI T
-

o
Py

EDI T

ED T CONVERS| ON LOSS TABLE TABLE
: TS TABLE
FSE_Z60

123. 4567 Freq range: 40.0 GHz
U to: 60.0 GHz

Even/ odd: even Ports: 2
Bi as: 0.00 mA

Comment : Ext ernal m xer for band U

EDI T CONVERSI ON LOSS TABLE VALUES

Frequency Conv Loss/ dB
40. 0000 20.5

41. 0000 20.8

42. 0000 20.
43. 0000 21.
44. 0000 21.
45. 0000 21.
46. 0000 22.
47. 0000 22.
48. 0000 23.
49. 0000 23.
50. 0000 23.
51. 0000 23.
52. 0000 23.
53. 0000 24.

e | A

SERRRRRRTRRRER

La case EDIT CONVERSION LOSS TABLE sert a adapter les entrées suivantes :

Name Nom du tableau (8 caractéres au maximum), correspond au
nom du fichier ; I'extension (".CL") est automatiquement ajoutée
lors de la sauvegarde

Mixer Désignation du type de mélangeur

S/N Numéro de série

Band Désignation de la bande de guide d'onde

Freq range Gamme de fréquence

Even/odd Harmoniques paires, impaires ou dans leur totalité pouvant
servir a la conversion

Ports Mélangeur biporte ou triporte

Bias Réglage du courant de polarisation

Comment Commentaire de 60 caractéres au maximum

Le tableau EDIT CONVERSION LOSS TABLE VALUES contient un maximum de 50
valeurs-reperes avec fréquence (Frequency) et atténuation de conversion en dB
(Conv Loss/dB).
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TABLE
NAVE
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La touche logicielle TABLE NAME permet d'activer l'introduction des entrées
dans la case EDIT CONVERSION LOSS TABLE. Elle permet de positionner
le curseur sur le nom du tableau. Aprés chaque entrée, le curseur passe
automatiquement sur l'entrée suivante du tableau.

Name - Nom du fichier

Le nom du tableau correspond au nom du fichier (sans extension) dans
lequel est mémorisé le tableau. Il est donc obligatoire de mentionner cette
indication. Le nom ne doit pas avoir plus de 8 caractéres.

Mixer - Désignation du type de mélangeur

L'indication Mixer sert a faciliter l'affectation d'un fichier au mélangeur
associé. Il n'est absolument pas nécessaire d'entrer la désignation.

S/N - Numéro de série du mélangeur

L'indication S/N sert a faciliter I'affectation d'un fichier au mélangeur associé.
Il n'‘est absolument pas nécessaire de spécifier le numéro.

Band - Désignation de la bande de guide d'onde

Une bande de guide d'onde peut étre choisie dans une liste. En cas de
sélectionnement, l'indication Freq range est mentionnée avec les limites de
fréquence correspondantes.

u<ooﬂgm<Ho>a

Freq range - Gamme de fréquence

L'indication Freq range est automatiqguement mentionnée avec les limites de
fréquence de la bande sélectionnée. Elle ne peut pas étre éditée.
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Even/odd - Choix des harmoniques

Une liste permet de choisir si I'on peut utiliser uniquement des harmoniques

paires (even), uniquement des harmoniques impaires (odd) ou toute

harmonique pour la conversion. Il est obligatoire de faire ce choix.
EVEN CDD
even
odd
even&odd

Ports - Mélangeur biporte ou triporte

Une liste permet de déterminer si le mélangeur utilisé est biporte ou triporte.

Il est obligatoire de faire ce choix.

PCRTS

i —

Bias - Réglage du courant de polarisation

Cette indication concerne le courant de polarisation nécessaire au

mélangeur. La plage de réglage se situe entre -10 mA et +10 mA.

Il est obligatoire d'indiquer le courant.

Note : Le courant correspond au courant de court-circuit, Le courant de
polarisation effectif est inférieur a cause de la tension directe de
la ou des diodes du mélangeur.

Comment - Commentaire

Le commentaire peut étre librement choisi. Il ne peut pas avoir plus de 60

caracteres. |l n'est pas absolument nécessaire de l'ajouter.

VAL UES La touche logicielle VALUES permet d'activer l'entrée des valeurs-repéres

1084.7243

dans le tableau CONVERSION LOSS TABLE VALUE.

Les valeurs-repéres doivent étre entrées dans l'ordre croissant des
fréquences. On peut entrer 50 valeurs-repéres au maximum.

Des valeurs de correction sont déterminées par interpolation pour les
fréquences situées entre les différentes valeurs-repéres. Si le tableau ne
contient que deux valeurs, une interpolation linéaire s'effectue. S'il contient
plus de deux valeurs-reperes, une interpolation par des fonctions spline
s'effectue.

En dehors de la gamme de fréquence couverte par le tableau, est prise en
compte la méme atténuation de conversion (voir figure ci-dessous) que celle
indiguée pour la valeur-repére concernée qui marque la limite
correspondante du tableau.
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Figure 2-2 : Atténuation de conversion prise en compte hors de la gamme de fréquence couverte par

un tableau
| NSERT La touche logicielle INSERT LINE permet d'insérer une ligne vierge dans la
LINE position instantanée du curseur. Les entrées suivantes dans le tableau sont
décalées vers le bas d'une ligne.

DELETE La touche logicielle DELETE LINE permet d'effacer la ligne marquée dans le
LINE tableau de valeurs-repéres.

SAVE La touche logicielle SAVE TABLE permet de mémoriser sur le disque dur du
TABLE FSE le tableau édité sous le nom indiqué sous NAME. L'extension ".CL" est

automatiqguement ajoutée au nom du fichier.

PAGE Les touches logicielles PAGE UP et PAGE DOWN permettent de feuilleter
L dans la liste.
PAGE

T
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Aprés édition d'un tableau Conversion Loss, les données doivent étre mémorisées sur le disque dur du

FSE.

A

1084.7243

Le bouton MENU UP permet d'accepter un tableau entierement édité, de le
vérifier du point de vue cohérence et de le mémoriser sous le nom indiqué
sur le disque.

Une confirmation de sécurité demande si le tableau doit étre mémorisé
(YES), rejeté (non mémorisé, NO) ou si la mémorisation doit étre
abandonnée (CANCEL). Suite a un abandon, il est possible de poursuivre
I'édition du tableau.

Do you want to store this table?

N | cancEL

L'extension du fichier (file extension) est automatiquement ajoutée lors de la
mémorisation.

Si le nom d'un tableau existe déja, une confirmation de sécurité demande si
I'ancien tableau doit étre surécrit. Si la surécriture n'est pas autorisée, il est
possible de poursuivre I'édition, pour donner au tableau un autre nom non
existant, par exemple.

File exists! Do you want to overwrite?

Aprés avoir quitté le menu EDIT, il est possible d'activer le tableau au moyen
de la liste de sélectionnement.
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2.2.2 Mode BAND LOCK OFF

Le mode BAND LOCK OFF permet a l'utilisateur de déterminer lui-méme l'ordre des harmoniques
utilisées pour la conversion.

Menu INPUT- EXTERNAL MIXER (BAND LOCK OFF)

MR@.@

PORTS
2 3

AVG CONV
LOSS,

1084.7243

La touche logicielle HARMONIC# permet d'ouvrir une fenétre d'entrée
servant a déterminer l'ordre n des harmoniques utilisées pour la conversion. Il
est possible d'entrer des harmoniques paires ou impaires dans une plage de
2462

Les limites de la gamme de fréquence réglable dépendent de I'harmonique
réglée et de la plage de réglage du ler OL.

On a I'équation ;
limite inférieure de réglage :fmin = N * foLmin + TR
limite supérieure de réglage : fnax = N * foL max - fri

ou n est l'ordre de I'harmonique,
foL,min la limite inférieure de réglage de I'OL (7,5 GHz)
foLmax la limite supérieure de réglage de 'OL (15,2 GHz)
fr  la fréquence intermédiaire  (741,4 MHz)

Remarque : Les équations indiquées ont été modifiees de telle sorte que,
dans la gamme de fréquence qui en résulte, une identification
du signal est toujours possible au moyen de SIGNAL ID ou
AUTO ID (voir paragraphe 2.2.4)

Lorsque n = 35, on obtient donc une limite supérieure maximum de
fréquence d'environ 531 GHz.

La touche logicielle PORTS 2/ 3 permet de déterminer si le mélangeur utilisé
est biporte ou triporte.

La touche logicielle AVG CONV LOSS permet d'activer l'entrée de la valeur
moyenne de l'atténuation de conversion. Cette valeur moyenne est utilisée
pour le calcul du niveau d'entrée dans toute la gamme de fréquence possible
avec I'harmonique réglée.
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2.2.3 Courant de polarisation

Les mélangeurs a diode unique ont en général besoin d'une tension continue amenée via la ligne OL.
Cette tension continue doit étre accordée sur l'atténuation minimum de conversion en fonction de la
fréquence.

Une telle tension continue peut, dans le mode BAND LOCK ON ou BAND LOCK OFF, se régler au
moyen de la fonction BIAS gréce a un convertisseur N/A prévu dans le FSE. La valeur a entrer n'est
cependant pas la tension mais le courant de court-circuit. La figure 2-3 illustre le circuit de polarisation
tel qu'il est prévu dans le FSE.

Up=-20.+20V

——

serial data Uges=-0,5.. 40,5V

——

to 'LOOUT/IF IN'

66 Q

((serial data = données série ; Upias = Upgaris. ; 0,5 .. +0,5V =0,5a+0,5V ; to 'LO...' =vers 'LO..."; N =

A)
Figure 2-3 : Circuit de polarisation du FSE

La tension Ug a la sortie de I'amplificateur opérationnel peut se régler dans la plage de -2,0 a +2,0 V. On
obtient en conséquence une tension a vide Upgpris. de -0,5 a +0,5 V a la sortie du diviseur de tension. En
cas de court-circuit a la sortie du diviseur de tension, on obtient un courant de court-circuit | outcircuit €9al
a Uy /200 Q =-10 mA a + 10 mA. Il n'est pas important, pour I'utilisation de la polarisation, de connaitre
exactement le courant traversant la diode, étant donné que l'atténuation minimum de conversion doit
étre de toute maniere accordée sur la fréquence. Il est donc indifférent d'effectuer le réglage au moyen
d'une tension a vide ou d'un courant de court-circuit.

Gréce a la résistance de 66 Q, est également assurée une voie de retour de tension continue, ce qui
présente un avantage sur certains mélangeurs.

Menu INPUT- EXTERNAL MIXER

BIAS La touche logicielle BIAS permet d'ouvrir le sous-menu
BIAS g E> Bl AS servant au réglage du courant de polarisation.
Bl AS Ce sous-menu est disponible dans les modes BAND LOCK

ON  OFF ON et BAND LOCK OFF.

BAND LOCK ON Les réglages du courant de polarisation
sont entrés dans le tableau SELECT
BAND pour la bande sélectionnée. Si
BIAS OFF est réglé, un courant de
polarisation de 0,0 mA est entré dans le

ﬁ tableau.

Si CONV LOSS TABLE est activé dans
la bande sélectionnée, la touche
logicielle ACCEPT BIAS du sous-menu
SELECT BAND permet de mémoriser
les modifications dans le fichier indiqué
pour la bande sélectionnée.

BAND LOCK OFF Les réglages sont pris en compte
directement.
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Bl AS

Bl AS

1084.7243

La touche logicielle BIAS permet d'activer I'entrée du courant de polarisation.
Elle active en méme temps le courant de polarisation, au cas ou celui-ci
aurait été coupé au moyen de la touche logicielle BIAS ON / OFF.

La plage de réglage se situe entre -10 mA et +10 mA.

On entre le courant de court-circuit, le courant de polarisation effectif étant
inférieur & cause de la tension directe de la ou des diodes du mélangeur.

La touche logicielle BIAS ON / OFF permet de mettre en ou hors circuit le
courant de polarisation. Lorsqu'on met de nouveau en circuit le courant de
polarisation, la valeur entrée en dernier lieu est réglée.
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224 Identification des signaux

Menu INPUT- EXTERNAL MIXER

SIGNAL | D

1084.7243

La touche logicielle SIGNAL ID permet d’ouvrir le sous-menu
servant a régler l'identification des signaux.

Les touches logicielles SIGNAL ID et AUTO ID sont des
sélecteurs dont un seul peut étre a la fois actif. Il est possible
de désactiver les deux fonctions.

La touche logicielle SIGNAL ID permet d'activer et de désactiver
l'identification visuelle de signaux.

Deux balayages sont effectués en alternance. A cet effet, le FSE est exploité
dans le mode écran divisé ; un passage a la représentation plein écran n'est
pas possible.

RBA 1 Mz 42 CVL 20.00B
@Ref Lvl VBH 100 kHz

-20 dBm SWT 350 ms Unit dBm

-20
-30 Al
-4D
-50
-60
-70
-80
o] ] EREE——

-100

-110

-120

1AP

Center 22.7 GHz 1.39172 GHz/ Span 13.9172 GHz

Marker 1 [T2 RBW 1 MHz H2 CVL 20.0dB 51D
Ref Lvl 30.08 dBm VBW 100 kHz
-20 dBm 27.12059358 GHz SWT 350 ms Unit dBm

-20
-30
-40
-50
-60
-70
-80
-30
-100

-110 2aP
-120

Center 22.7 GHz 1.38172 GHz~ Span 13.9172 GHz
Date: 9.APR.88 13:19:50
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Le balayage de mesure (Trace 1) est représenté dans la fenétre supérieure
et le balayage de référence (Trace 2) dans la fenétre inférieure.

Le balayage de référence est effectué avec un réglage OL décalé vers le bas
de 2xFl/Harmonic#. Les signaux d'entrée de la bande latérale désirée
convertis au moyen de I'harmonique réglée sont affichés dans les deux
fenétres dans la méme position de l'axe des fréquences. Les signaux
conjugués ainsi que les produits de mélange causés par dautres
harmoniques se situent par contre dans les deux fenétres dans différentes
positions.

L'utilisateur effectue une identification visuelle des signaux par comparaison
des deux fenétres.

Les mémes détecteurs sont utilisés pour le balayage de mesure et celui de
référence. Si I'on modifie le réglage d'un détecteur dans une fenétre, le
méme détecteur est automatiquement activé dans l'autre fenétre.

Etant donné que la fréquence OL est déplacée vers le bas dans le balayage
de référence, l'atténuation de conversion du mélangeur peut différer par
rapport au balayage de mesure.

Il est donc recommandé de n'effectuer des mesures de niveau que dans le
balayage de mesure (fenétre supérieure).

Il est possible, au moyen de la fonction TRACE COPY (voir le paragraphe
"Sélectionnement et réglage des courbes de mesure - Groupe de touches
TRACE"), de copier dans les mémoires des résultats 3 et 4 non utilisées les
spectres représentés dans la fenétre supérieure ou inférieure.

Les fonctions mathématiques avec les courbes de mesure ne sont pas
possibles sous SIGNAL ID.

La touche logicielle AUTO ID permet d'activer et de désactiver l'identification
automatique de signaux.

AUTO ID fonctionne selon le méme principe que SIGNAL ID. Toutefois, le
balayage de mesure et celui de référence sont convertis par comparaison
pixel par pixel (500 pixels par balayage) en une seule courbe de mesure qui
est alors affichée. Les produits de mélange non désirés sont supprimés dans
cette courbe de mesure calculée.

Comme il a été expliqué pour la fonction SIGNAL ID, les signaux réels
d'entrée sont représentés dans le balayage de mesure et de référence a la
méme fréquence, c.-a-d. qu'on doit s'attendre a des niveaux théoriquement
identiques de signal a la fréquence du produit réel de mélange. Si I'écart de
niveau est inférieur a la tolérance réglée avec AUTO ID THRESHOLD, est
représenté le signal enregistré lors du balayage de mesure.

Si un signal n'apparait que dans le balayage de mesure ou de référence, il
s'agit d'un produit de mélange non désiré. Le niveau de ce signal est
comparé au plancher de bruit de l'autre balayage. En cas d'un rapport
signal/bruit suffisamment élevé, la limite tolérée pour I'écart de niveau
maximum admissible est dépassée. Est donc représenté le signal dont le
niveau est inférieur, a savoir le bruit dans le cas présent.
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AUTO | D
THRIISHOLD

||
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Il est & noter que AUTO ID fonctionne selon le principe de sécurité intégrée,
c.-a-d. que les produits de mélange non désirés ne sont éventuellement pas
reconnus en tant que tels, mais aucun signal réel d'entrée n'est occulté. Se
référer également & "Remarques concernant l'identification de signaux avec
AUTO ID".

Il n'est possible d'appeler la fonction AUTO ID que si I'écran A est activé.

Sous AUTO ID, le FSE fonctionne dans le mode plein écran ; un passage au
mode écran divisé n'est pas possible.

Il est possible, au moyen de la fonction TRACE COPY (voir le paragraphe
"Sélectionnement et réglage des courbes de mesure - Groupe de touches
TRACE"), de copier dans la mémoire des résultats 3 non utilisée la courbe de
mesure affichée a I'écran. Les courbes de mesure 2 et 4 ne sont pas
disponibles dans ce mode.

Les fonctions mathématiques avec les courbes de mesure ainsi que la
fonction SIGNAL COUNT ne sont pas possibles sous AUTO ID.

Afin néanmoins de pouvoir déterminer la fréquence exacte d'un signal
d'entrée, il est possible de positionner un marqueur sur le signal identifié. Si
I'on désactive AUTO ID, on peut déterminer la fréquence exacte de ce signal
en appelant SIGNAL COUNT.

AUTO ID THRESHOLD permet de déterminer I'écart de niveau maximum
admissible pour la comparaison automatique des balayages de mesure et de
référence (fonction AUTO ID). La plage d'entrée se situe entre 0,1 et 100 dB.
Les valeurs avoisinant 10 dB (correspond au réglage par défaut) donnent en
général de bons résultats.

Se référer également a "Remarques concernant l'identification de signaux
avec AUTO ID".
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Remarques concernant I'identification de signaux avec AUTO ID

Nature des sighaux

La comparaison automatique du balayage de mesure et celui de référence au moyen de AUTO ID ne
peut étre appliquée utilement qu'aux signaux présentant un spectre constant dans le temps, étant
donné que deux balayages sont toujours effectués pour déterminer le spectre réel.

Tolérance lors de la comparaison du balayage de mesure et celui de référence

Etant donné que la fréquence OL est déplacée vers le bas dans le balayage de référence, I'atténuation
de conversion du mélangeur peut différer par rapport au balayage de mesure. Cela provient des
caractéristiques non idéales du mélangeur et de la puissance de sortie OL de l'analyseur de spectre qui
varie en fonction de la fréquence. Une certaine tolérance doit donc étre prévue lors de la comparaison
des niveaux des signaux dans les balayages de mesure et de référence. L'utilisateur peut régler cette
tolérance sur le FSE au moyen de la fonction AUTO ID THRESHOLD.

Si la tolérance réglée est trop étroite, est éventuellement représenté le signal enregistré lors du
balayage de référence méme pour l'identification de signaux réels.

Exemple :

Un signal d'une fréquence de 52,5 GHz est appliqué a I'entrée du mélangeur. Soit un niveau du signal
de —30 dBm. A cette fréquence, I'atténuation de conversion du mélangeur est de 28 dB lors du balayage
de mesure et de 35 dB lors du balayage de référence. L'utilisateur a entré une tolérance de 5 dB et une
atténuation de conversion de 28 dB. Lors du balayage de mesure, le signal est enregistré avec le niveau
correct de -30 dBm et I'on obtient un niveau de signal de -37 dBm lors du balayage de référence. Etant
donné que l'écart de niveau (7 dB) est supérieur a 5 dB, est représenté le signal présentant le niveau
moindre, donc le signal enregistré lors du balayage de référence. Etant donné que l'atténuation de
conversion est adapté au balayage de mesure, le signal représenté sur le FSE a un niveau de —
37 dBm ; l'affichage du niveau est donc incorrect.

La tolérance entrée correspond cependant au rapport signal/bruit minimum que doivent présenter les
signaux pour obtenir une identification concluante. Si le rapport signal/bruit d'un produit de mélange est
inférieur a la tolérance, le critére de décision est rempli méme si seul le plancher de bruit est enregistré
a la fréquence de ce produit de mélange lors du balayage de référence. Les produits de mélange non
désirés ne sont pas reconnus en tant que tels par AUTO ID. lls ne peuvent s'identifier qu'au moyen de
la fonction SIGNAL ID par comparaison visuelle des deux courbes de mesure.

Afin de se passer d'une identification visuelle de tels produits de mélange non désirés, il est utile
d'effectuer la mesure en deux temps:

On régle dans un premier temps la tolérance sur la valeur minimum (0,1 dB). Méme les produits de
mélange non désirés présentant un faible rapport signal/bruit sont reconnus et occultés.

- [INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID : AUTO ID ]
- [ INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID : AUTO ID THRESHOLD : 0.1 dB ]

Il est possible de copier le spectre enregistré dans la mémoire de résultats (Trace 3) et de l'afficher pour
faciliter le traitement ultérieur.

-[TRACE 1: COPY..: ENTER]
-[TRACE 3: VIEW ]

Afin de pouvoir déterminer correctement les niveaux des signaux réels d'entrée, régler dans un
deuxieme temps la tolérance sur la valeur minimum, par ex. 10 dB.

- [ INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID : AUTO ID THRESHOLD : 10 dB ]

Les signaux réels d'entrée (voir TRACE 3) sont alors représentés avec le niveau correct.
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Produits de mélange a faible rapport signal/bruit

Si le rapport signal/bruit d'un produit de mélange est inférieur a la tolérance réglée avec AUTO ID
THRESHOLD, I'écart de niveau entre le balayage de mesure et celui de référence est toujours dans la
limite a la fréquence de ce produit de mélange, méme si le signal n'apparait que dans l'un des deux
balayages. De tels produits de mélange ne sont pas identifiés par AUTO ID. Il est donc recommandé
dans ces cas d'effectuer une comparaison visuelle du balayage de mesure et celui de référence en
utilisant la fonction SIGNAL ID.

Un signal non désiré, dont le rapport signal/bruit correspond a peu prés a la tolérance réglée avec
AUTO ID THRESHOLD, n'est éventuellement pas occulté en permanence. Le rapport signal/bruit, et
ainsi la différence entre les niveaux mesurés a une fréquence lors du balayage de mesure et celui de
fréquence, change di au fait que l'affichage du bruit varie d'un balayage a l'autre. Il s'ensuit que le
critere permettant de reconnaitre les signaux non désirés n'est pas toujours rempli. Un affichage du
bruit pratiquement constant est donc nécessaire pour pouvoir occulter en permanence les signaux non
désirés. Cela peut s'obtenir par réduction de la largeur de bande vidéo et/ou moyennage sur plusieurs
balayages ou par augmentation de la durée de balayage au moyen d'un détecteur de valeur efficace.
Etant donné que laffichage de bruit se situe nettement au-dessous des valeurs créte du bruit
observées, le niveau minimum, que doivent présenter les signaux pour étre correctement identifiés avec
AUTO ID, diminue également.

Examen de produits de mélange non désirés sur plage restreinte

Dans les plages étendues de balayage ou sont représentés des signaux sinusoidaux non modulés, les
produits de mélange non désirés sont en général complétement occultés. Si toutefois I'on examine sur
une plage restreinte la gamme de fréquence ou se trouve un signal occulté, tel un point de réception sur
la fréquence conjuguée, on obtient le spectre de la figure 2-4.

Delta 1 [T1] RBW 200 kHz H3 CVL 22.0dB

Ref Lvl -3.40 dB VBW 1 kHz
-30 dBm 20.04008016 kHz SWT 125 ms unit dBm
-30,

-40)

-50)

-60)

1AVG 154

-70)

-80)
| S

-90]

-10C;

-110;

-120;

-130¢

Center 37.56720441 GHz 1 MHz/ Span 10 MHz
Date: 24.JUL.38 9:40:33

Figure 2-4 : Eléments d'un produit de mélange non désiré occulté avec la fonction AUTO ID

Il s'agit des éléments d'un signal occulté, dont I'écart de niveau par rapport au plancher de bruit est
inférieur a la tolérance prédéfinie avec AUTO ID THRESHOLD. C'est pourquoi ces éléments ne sont
pas occultés. La tolérance choisie était dans cet exemple de 10 dB, ce qui se reconnait également a
I'écart de niveau entre le marqueur et le marqueur delta (affichage ‘Delta 1 [T1]").

Utilisation de AUTO ID sur plages étendues
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Comme déja mentionné, la comparaison du balayage de mesure avec celui de référence s'effectue
pixel par pixel. Sur le FSE, une courbe de mesure comprend 500 pixels. Le nombre de pas de
fréquence (appelés bins) d'un balayage est néanmoins nettement supérieur, de sorte qu'un pixel
contient les informations de plusieurs pas de fréquence. Le détecteur détermine les signaux mesurés a
ces fréquences partielles individuelles qui seront affichés.

Si, lors du balayage de mesure et celui de référence, apparaissent des produits de mélange non désirés
représentés a des fréquences ne différant de l'une de l'autre que de peu, les deux produits de mélange
des balayages de mesure et de référence seront éventuellement représentés par le méme pixel. lls ne
sont donc pas reconnus comme produits de mélange non désirés par AUTO ID et ne sont par
conséquent pas occultés. Un exemple est expliqué ci-apres.

Marker 1 [T1] RBW 3 MHz #3 CVL 20.0dB
Ref Lvl -47.32 dBm VB 3 MHz
-20 dBm 26.78767535 GHz SWT 78 ms Unit dBm
-20,
)
-30
-40
-50)
14P
-60 | }
-70 AID
-80/
-9C
-100
-110
-120
Start 26.5 GHz 1.35 GHz/ Stop 40 GHz
Date: 7.JUL.9B 13:43:23

Figure 2-5 : Produit de mélange non désiré non reconnu par AUTO ID

Marker 1 [T1] RBW 2 MHz H3 CvL 20.0dB
@Ref Lvl -46.28 dBm VBI 2 MHz
ZE—ED dBm 26.81472346 GHz SWT 5 ms Unit dBm
-30) A
_ap) 4
-50) {A\
-60) 1
-70)
-80
-390
1AP
-100j T ‘x I ‘x T T ‘uv I
-110
120 \ \ \
Center 26.79759519 GHz 10 MHz/ Span 100 MHz
Marker 1 [T21 RBH 2 MHz H3  CVL 20.0dB SID
Ref Lvl -48.34 dBm VBH 2 MHz
-20 dBm 26.79749483 GHz SWT 5 ns Unit oBm
-20
-30
—-40
|
-50) B
-60)
-70)

-100;
-110;
-120¢

‘ t t LA

Center 26.78759519 GHz 10 MHz/ Span 100 MHz
Date: 7.JUL.88 13:41:28

Figure 2-6 : Produit de mélange non désiré non reconnu par AUTO ID, examiné sur plage restreinte au
moyen de SIGNAL ID
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La figure 2-5 représente un signal d'entrée formé par un grand nombre de composantes spectrales. Les
produits de mélange non désirés sont occultés par AUTO ID. Si I'on examine le signal identifi€ comme
réel a environ 26,788 GHz (voir le marqueur de la figure 2-5) sur plage restreinte au moyen de SIGNAL
ID (voir figure 2-6), on reconnait que les produits de mélange du balayage de mesure et celui de
référence different I'un de l'autre d'environ 17,2 MHz. Cependant, une gamme de fréquence de 27 MHz
est représentée par un pixel pour la plage de 1,35 GHz réglée sur la figure 2-5. On doit donc choisir des
plages aussi restreintes que possible pour pouvoir identifier correctement les signaux au moyen de
AUTO ID.

Représentation de différents produits de mélange a la méme fréquence

Si le signal d'entrée est formé d'un grand nombre de composantes spectrales, il deviendra de plus en
plus probable que deux produits de mélange non désirés différents soient représentés a la méme
fréquence lors des balayages de mesure et de référence. Un tel cas est illustré sur la figure 2-7.

Marker 1 [T1 ndBl RBW 5 kHz H3 CvL 22.0dB
@Ref i ncB 3.00 B VBW 500 He
-30 dBm BW 5.21042084 kHz SWT 100 ms Unit dBm

a0 T1 472 a

50
o0 AN
-70
-80,
-90
-100
-110
-120
-130

1AVG 1SA

Center 28.51713028 GHz 10 kHz/ Span 100 kHz
Marker 1 [T2 ndB] RBW 5 kHz #3 CVL 22.0dB §1D
Ref Lvl o8 3.00 oB VBU 500 Hz
-30 dBm BN 15.63126253 kHz SWT 100 ms Unit B

-30
-40
-50
60

-70 ——"121

-80)

-90
-100
-110)
-120f2avE 254
-130

et S —

Center 28.51713028 GHz 10 kHz/ Span 100 kHz
Date: 24.JUL.98 9:57:58

Figure 2-7 : Produits de mélange différents représentés a la méme fréquence lors des balayages de
mesure et de référence

La courbe enregistrée lors du balayage de mesure est représentée dans la partie supérieure de I'écran.
Il s'agit de la représentation du filtre FI de l'analyseur de spectre (la largeur de bande 3 dB du signal
représenté correspond a la largeur de bande FI). Si, par contre, I'on examine la largeur de bande 3 dB
(affichage "BW") du signal enregistré lors du balayage de référence, on constate qu'elle est exactement
supérieure du facteur 3. Cela montre que les deux produits se sont formés par mélange avec des
harmoniques du signal OL d'ordres différents. Etant donné que la largeur de bande FI de l'analyseur de
spectre est correctement représentée lors du balayage de mesure, ce produit de mélange s'est formé
par conversion avec I'harmonique dont l'ordre correspond a l'ordre sélectionné avec HARMONIC# (3

ici).
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Le signal enregistré lors du balayage de référence s'est formé par mélange avec la fondamentale du
signal OL. Etant donné que la graduation de l'axe de fréquence est basée sur l'ordre 3, le produit de
mélange ou la représentation du filtre Fl en résultant apparait agrandie du facteur 3.

Une identification automatique n'est pas possible sur une plage étendue, étant donné que les deux
produits de mélange sont représentés a la méme fréquence. Un examen sur plage restreinte au moyen
de AUTO ID donne la représentation de la figure 2-8. L'utilisateur peut facilement reconnaitre de tels
produits de mélange non désirés grace a la représentation typique qu'il obtient au moyen de AUTO ID
ou SIGNAL ID.

RBW 5 kHz #3 CVL 22.0dB
Ref Lvl VBW 200 Hz

-30 dBm SWT 100 ms Unit dBm

-30,

-40

-50]

-B0;

1AV6 154

A==

-80;

N

-100

-110

-120

-130¢

Center 28.51718028 GHz 10 kHz/ Span 100 kHz

Date: 24.JUL.98 9:568:49

Figure 2-8 : Méme signal que sur la figure 2-7 mais au moyen de AUTO ID
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2.3 Exemple initiant a la commande

L'exemple suivant illustre l'utilisation de mélangeurs externes sur le FSE ainsi que les réglages
nécessaires a cet effet.

Un signal sinusoidal de f = 14,5 GHz est appliqué a I'entrée d'un multiplicateur. Le spectre a la sortie du
multiplicateur doit étre enregistré pour la bande V dans la plage de 52 a 60 GHz au moyen du FSE et
d'un mélangeur biporte. Le mélangeur utilisé est un mélangeur & deux diodes.

Note : Conventions applicables aux réglages de mesure a effectuer sur le FSE :
[ <TOUCHE> ] Enfoncer une touche en face avant, par ex. [ INPUT ]
[ <SOFTKEY>] Enfoncer une touche, par ex. | EXTERNAL MIXER ]
[ <nn unité>] Entrer une valeur avec une unité, par ex. [ 1 MHz ]

Les entrées successives sont séparées par [:], par ex. [ INPUT : EXTERNAL MIXER :
BAND LOCK ON/OFF].

L'exemple est décrit selon les phases suivantes :

1. Montage de mesure

2. Activation du mélangeur externe et choix du mode
3. Réglage par défaut

4. Correction de niveau

4.1 Correction de niveau en fonction de la fréquence
4.2 Correction de niveau par valeur moyenne

5. Prise en compte de I'atténuation de céble dans le chemin Fl
6. Fonctions d'identification des signaux
1. Montage de mesure » Relier la sortie "LO OUT / IF IN" du FSE a la
porte OL/FI (LO/IF) du mélangeur externe.
oo Ooo o oooo » Relier le multiplicateur au mélangeur externe.
— 5 == 5 8oen
= %5% o oooo » Appliquer un signal sinusoidal de f =14,5 GHz
8 Soog o0 a l'entrée du multiplicateur.
== QD
= E 0 o
=] 5o O g
O L O O O e

LOOUT/IFIN IF IN

LO/NF
External
Mixer

RF Input

Multiplier

|

RF Input = 14,5 GHz
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2. Activation du mélangeur externe et
choix du mode

1084.7243

Activer
» le mélangeur externe avec
[ INPUT : EXTERNAL MIXER ]

Sélectionnement du mode
Mode BAND LOCK ON

Dans le mode BAND LOCK ON, lordre des
harmoniques est automatiquement déterminé par
sélectionnement d'une bande de guide d'ondes.
Est toujours utilisée a cet effet 'harmonique de
l'ordre le plus bas permettant une couverture de
toute la bande. L'utilisateur peut en outre définir si
seules les harmoniques paires ou impaires ou
toutes les harmoniques doivent étre utilisées.

Les paramétres peuvent se régler séparément
pour chaque bande. Les réglages effectués sont
meémorisées en permanence et ne sont pas remis
a I'état initial par un Preset ou la mise hors tension
de l'appareil. Sur un Preset, seule la bande de
guide d'ondes choisie est réglée sur "U" et le FSE
est commuté sur le mode mélangeur interne. Ce
mode permet ainsi [l'utilisation simple de
mélangeurs externes d'harmoniques. En cas de
changement de bande, il suffit de raccorder le
mélangeur correspondant et de choisir la bande
désirée.

Mode BAND LOCK OFF

Dans le mode BAND LOCK OFF, I'utilisateur peut
régler manuellement l'ordre des harmoniques. Se
référer au paragraphe 2.2.2 pour le calcul de la
gamme de fréquence qui en résulte.

» Dans cet exemple, sélectionner le mode
BAND LOCK ON avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : BAND LOCK
ON/OFF ].
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3. Réglage par défaut

4. Correction de niveau

4.1 Correction de niveau en
fonction de la fréquence

1084.7243

Sélectionnement de la bande désirée

» Avant la mesure, choisir d'abord la bande
désirée, dans le cas présent la bande V, avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: BAND ]

Choisir la bande V avec les touches de gestion
de curseur et ENTER.

Dans le mode BAND LOCK ON, l'atténuation de
conversion du mélangeur peut étre prise en
compte aussi bien en fonction de la fréquence
qu'avec une valeur moyenne. La correction de
niveau en fonction de la fréquence est utilisée dans
cet exemple car elle donne une précision plus
élevée. Choisir d'abord a cet effet un tableau
valable pour la bande choisie. On peut utiliser la
correction de niveau par valeur moyenne en
solution alternative (voir 4.2).

Sélectionnement du tableau

» Activer une liste d’options qui contient tous les
tableaux mémorisés sur le disque dur du FSE
avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: CONV LOSS TABLE ].

Premiére solution :

Il existe un fichier avec données de correction pour
le mélangeur utilisé.

» Sélectionner un tableau valable dans la liste au
moyen des touches de gestion du curseur ou
du bouton rotatif et confirmer avec ENTER.

Deuxiéme solution :
Un tel fichier n'est pas encore disponible.
» Créer un nouveau tableau avec
EDIT TABLE
ou

» copier la disquette sur le disque dur du FSE
avec LOAD TABLE (voir paragraphe 2.2.1.2).
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» Sélectionner le fichier nouvellement créé ou
chargé a partir de la disquette dans la liste
d'options comme décrit ci-dessus.

Tout fichier sélectionné est identifié par V.

» Revenir dans le menu SELECT BAND avec
[ MENU 0O].

Etant donné que le fichier sélectionné contient
déja tous les paramétres requis, d'autres
réglages ne sont pas nécessaires.

» Quitter le menu SELECT BAND avec la touche
[ MENU O].

Une plage couvrant toute la bande V (50 a 75
GHz) est automatiquement réglée.

Régler la gamme de fréquence

» Régler la gamme de fréquence a examiner au
moyen de

[ FREQUENCY START : 52 GHz ]
et de
[ FREQUENCY STOP : 60 GHz ].

Réduire la largeur de bande vidéo

» Réduire la largeur de bande vidéo au moyen
de

[ SWEEP COUPLING : VIDEO BW MANUAL :
1 MHz ]

(voir aussi "Remarques concernant l'identification
de signaux avec AUTO ID" au paragraphe 2.2.4).

On obtient I'affichage représenté sur la figure 2-9.
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<é§>Rsf Lvl

-20 dBm
-20,

RBW 3 MHz HB
VBW 1 MHz
SWT 48 ms Unit dBm

-30

-40)

-50)

60 |

- 70|

-80)

—SOI i}

-100

-110;

-120

Start B2 GHz

Date: 9.NOV.98 9:59:24

800 MHz/

Stop 60 GHz

Figure 2-9 : Spectre a la sortie du multiplicateur enregistré avec un mélangeur externe

4.2 Correction de niveau par valeur moyenne

1084.7243

Si, au lieu de la correction de niveau en fonction de
la fréquence, on ne désire prendre en compte
gu'une valeur moyenne de latténuation de
conversion, entrer les parametres suivants dans le
tableau SELECT BAND pour la bande
sélectionnée :

» Entrer l'atténuation moyenne de conversion
avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: AVG CONV LOSS LOW : {atténuation de
conversion} dB ]

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: AVG CONV LOSS HIGH : {atténuation de
conversion} dB ]

(uniguement en cas de sélectionnement de la
bande A et dharmoniques paires ou de la
bande Q et d’harmoniques impaires).

» Entrer le type du mélangeur
exemple, mélangeur biporte) avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
' PORTS 2]

» Entrer I'harmonique admissible (dans cet
exemple, paire, car un mélangeur a deux
diodes est utilisé.)

(dans cet

Valider les harmoniques paires avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: EVEN HARMONICS ] (touche logicielle sur
fond vert),

Invalider les harmoniques impaires avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SELECT BAND
: ODD HARMONICS ] (touche logicielle sur
fond gris).
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5. Prise en compte de l'atténuation de céble
dans le chemin FI
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La valeur moyenne entrée est prise en compte
indépendamment de la fréquence lors de la
représentation du spectre. La précision pouvant
étre obtenue dépend de la réponse en fréquence
du mélangeur. Ce type de correction de niveau
permet d'effectuer simplement des mesures a des
fréquences individuelles.

Lors de la correction de niveau, tenir compte de
I'atténuation de conversion du mélangeur ainsi que
de la perte d'insertion a, du cable utilisé pour
prélever le signal Fl. Cette atténuation
supplémentaire agit indépendamment de la
fréquence.

» Déterminer la perte d'insertion du céble a la
fréquence intermédiaire fr, = 741,4 MHz.

Lors de la correction de niveau par valeur
moyenne, ajouter la perte d'insertion du cable a
l'atténuation de conversion moyenne.

En cas de correction de niveau en fonction de la
fréquence, on devrait ajouter la perte d'insertion a
chaque valeur de référence dans la méme
proportion.

» A cet effet, entrer I'atténuation du céble via un
tableau de transducteurs (voir paragraphe
2.4.6.1).

Il suffit qu'un tel tableau contienne deux valeurs de
référence (début et fin de bande) pour lesquelles
est indiqué ag.
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6. Fonctions d’identification des signaux Le spectre représenté sur la figure 2-9 contient le
signal d'entrée proprement dit ainsi qu'un grand
nombre de produits de mélange non désirés. Deux
fonctions sont prévues dans le FSE pour pouvoir
identifier les signaux réels d'entrée. Les méthodes
implémentées sont décrites au paragraphe 2.2.4.
On veut utiliser la fonction AUTO ID dans cet
exemple.

» Activer la fonction AUTO ID avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID :
AUTOID].

Afin d'obtenir un affichage avec le niveau correct,
la limite de tolérance prise comme base pour
AUTO ID doit étre adaptée au mélangeur utilisé au
moyen de

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID :
AUTO ID THRESHOLD : {limite de tolérance}
dB ]

(voir les explications relatives & la fonction
AUTO ID ainsi que les "Remarques
concernant lidentification de signaux avec
AUTO ID" du paragraphe 2.2.4). La limite est
réglée sur 5 dB dans cet exemple.

» Adapter la limite de tolérance avec

[ INPUT : EXTERNAL MIXER : SIGNAL ID :
AUTO ID THRESHOLD : {limite de tolérance}
dB .

On obtient la courbe de mesure représentée sur la
figure 2-10 et sur laquelle les produits de mélange
non désirés sont occultés.

Marker 1 [T1] RBW 3 MHz H6
Ref Lvl -38.96 dBm VBW 1 MHz

-20 dBm 56.01202405 GHz SHT 46 ms unit dBm

Start 52 GHz 800 MHz/ Stop 60 GHz
Date: 9.NOV.398 9:58:43

Figure 2-10 : Spectre de sortie du multiplicateur enregistré au moyen d'un mélangeur externe et de
AUTO ID
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3 Commande a distance

3.1 Description des commandes de bus CEI

3.1.1 Sous-systeme SENSe:CORRection

Le sous-systeme SENSe:CORRection permet d'effectuer les réglages du tableau d'affaiblissement de
conversion (Conversion Loss Table). L'opération avec mélangeur externe n'est possible que dans le
mode Analyzer (réglage | NSTrunent SANal yzer).

INSTRUCTION PARAMETRE UNITE COMMENTAIRE
[SENSe]
:CORRection
:CVL
:SELect <file_name>
‘MiXer <string>
:SNUMber <string>
:BAND A|Q|U|VIE|W|F|D|G|Y|J
‘TYPE ODD | EVEN | EODD
:PORTs 2|3
:BIAS <numeric_value> A
:COMMent <string>
:DATA <freg>, <level> .. HzZ , DB
:CLEar -- - Pas d'interrogation

[SENSe:]CORRection:CVL:SELect <file_name>

Cette instruction permet de sélectionner le tableau d'affaiblissement de conversion (Conversion Loss
Table) désigné par <file_name>. Si <file_name> n'est pas encore disponible, un nouveau tableau
d'affaiblissement de conversion sera crée.

Parametre : <file_name>::= Nom du tableau d’affaiblissement de conversion en tant que
données de chaine avec 8 caractéres au maximum.
Exemple : "CORR: CVL: SEL ' LCSS TAB' "
Propriétés : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Cette instruction doit étre envoyée avant les instructions suivantes de modification/d'activation des
fichiers d'affaiblissement de conversion.

[SENSe:]CORRection:CVL:MIXer <string>

Cette instruction permet de définir la désignation de type du mélangeur dans le tableau
d'affaiblissement de conversion.

Parametre : <string>::= Désignation de type du mélangeur de 16 caractéres au
maximum
Exemple : "CORR CVL: M X ' FSE_Z60" "
Propriétés : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.
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[SENSe:]CORRection:CVL:SNUMber <string>

Cette instruction permet de déterminer le numéro de série du mélangeur dans le tableau
d'affaiblissement de conversion.

Parametre : <string>::= Numeéro de série du mélangeur de 16 caractéres au maximum
Exemple : "CORR: CVL: SNUM ' 123. 4567 "
Propriétes : Valeur RST*: -

SCPI: spécifique a I'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:] CORRection: CVL:BAND A|Q|U|VIE|W|FID|G|Y]|J

Cette instruction permet de déterminer la bande de guide d'onde dans le tableau d'affaiblissement de

conversion.
Exemple : " CORR: CVL: BAND E"
Propriétes : Valeur RST*: -

SCPI: spécifique a l'appareil
Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:]CORRection:CVL:TYPE ODD | EVEN | EODD

Cette instruction permet de déterminer le type de I'harmonique dans le tableau d'affaiblissement de
conversion.

Exemple : " CORR: CVL: TYPE ECDD'
Propriétes : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:]CORRection:CVL:PORTs 23

Cette instruction permet de déterminer le type du mélangeur dans le tableau d'affaiblissement de
conversion.

Exemple : " CORR: CVL: PORT 3"
Propriétés : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:]CORRection:CVL:BIAS <numeric_value>

Cette instruction permet de déterminer le courant de polarisation dans le tableau d'affaiblissement de
conversion.

Exemple : "CORR: CVL: BI AS 7mA"
Propriétes : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.
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[SENSe:]CORRection:CVL:COMMent <string>

Cette instruction permet de déterminer le commentaire du mélangeur dans le tableau
d'affaiblissement de conversion.

Parametre : <string>::= Commentaire du mélangeur de 60 caractéres au maximum
Exemple : " CORR: CVL: COMMENT ' M XER FOR BAND U "
Propriétes : Valeur RST*: -

SCPI: spécifique a I'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:]CORRection:CVL:DATA <freq>,<level>..

Cette instruction permet de définir les valeurs de référence du tableau d'affaiblissement de
conversion sélectionné. Les valeurs sont entrées suite aux paires fréquence/ niveau. Les fréquences
doivent étre émises dans un ordre ascendant.

Exemple : "CORR: CVL: DATA 1WHZ, - 30DB, 2\VHZ, - 40DB"
Propriétés : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.

[SENSe:]CORRection:CVL:CLEar
Cette instruction permet d'effacer le tableau d'affaiblissement de conversion sélectionné.
Exemple : "CORR: CVL: CLE"

Propriétés : Valeur RST*: -
SCPI: spécifique a l'appareil

Cette instruction est un événement et n'a donc pas de valeur RST*.
Envoyer l'instruction SENS: CORR: CVL: SEL avant d'utiliser cette instruction.
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3.1.2 Sous-systeme SENSe:MIXer

Ce sous-systéme permettant de commander tous les réglages du mélangeur externe. L'opération avec
mélangeur externe n'est possible que dans le mode Analyzer (réglage | NSTrunent SANal yzer).

INSTRUCTION PARAMETRE UNITE COMMENTAIRE
[SENSe]
:MIXer
[:STATe] <Boolean>
:BLOCk <Boolean>
:PORTs 2|3
:SIGNal OFF | ON | AUTO
:HARMonic <numeric_value> - Uniguement interrogation sur band lock on
‘TYPE ODD | EVEN | EODD Non disponible sur band lock off
:BAND A|Q|U|VIE|W|F|DIG|Y|J Non disponible sur band lock off
:.LOSS
[:LOW] <numeric_value> DB
:HIGH <numeric_value> DB Non disponible sur band lock off
‘TABLe <file_name>
‘BIAS <numeric_value> A
:THReshold <numeric_value> DB

[SENSe:]MIXer[:STATe] ON | OFF

Cette instruction permet d'activer ou de désactiver le mélangeur externe.

Exemple : "M X ON'
Propriétés : Valeur RST*: OFF
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:BLOCk ON | OFF
Cette instruction permet d'activer le mode BAND LOCK ON ou BAND LOCK OFF.
Exemple : "M X: BLOC ON'

Propriétés : Valeur RST*: OFF
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:PORTs 2|3

Cette instruction permet d'activer le mélangeur biporte ou triporte. Lorsque BAND LOCK ON est mis en
service, l'instruction se réfere a la bande active sélectionnée au moyen de SENS: M X: HARM BAND.

Exemple: "M X: PORT 3"

Propriétés : Valeur RST*: 2
SCPI: spécifique a l'appareil
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[SENSe:]MIXer:SIGNal ON | OFF | AUTO

Cette instruction permet d’activer les fonctions Signal ID ou Auto ID.

Exemple : "M X: SI GN ON'
Propriétés : Valeur RST*: OFF
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:HARMonic 2 & 62

Cette instruction permet de régler la n°me harmonique lorsque le mode BAND LOCK OFF est active.
Sur BAND LOCK ON, l'instruction peut étre une interrogation.

Paramétre : <numeric_value> ;= 2..62 (max dépend du OL)
Exemple: "M X: HARM 5"
Propriétés : Valeur RST*: 2

SCPI: conforme

[SENSe:]MIXer:HARMonic: TYPE ODD | EVEN | EODD

Cette instruction permet de régler le type de I'harmonique lorsque le mode BAND LOCK ON est
activé.

Exemple : "M X: HARM TYPE EODD'
Propriétés : Valeur RST*: EVEN
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:HARMonic:BAND A|Q|U|VIE|W|F|D|G|Y|J
Cette instruction permet de régler la bande active lorsque le mode BAND LOCK ON est active.
Exemple: "M X: HARM BAND E"

Propriétés : Valeur RST*: U
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:LOSS[:LOW] <numeric_value>
Cette instruction permet de régler l'affaiblissement de conversion du mélangeur.
Exemple : "M X: LOSS -12DB"

Propriétés : Valeur RST*: 0dB
SCPI: conforme

[SENSe:]MIXer:LOSS:HIGH <numeric_value>

Cette instruction permet de régler l'affaiblissement de conversion du mélangeur pour les
harmoniques plus élevées dans les bandes a deux harmoniques (bande A: harmonique paire, bande
Q: harmonique impaire) lorsque le mode BAND LOCK ON est activé.

Exemple : "M X: LOSS: H GH - 14DB"
Propriétés : Valeur RST*: 0dB
SCPI: spécifique a l'appareil
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[SENSe:]MIXer:LOSS: TABLe <file_name>

Cette instruction permet de régler le tableau d'affaiblissement de conversion.

Parameétre :
Exemple:

Propriétés :

<file_name> := DOS nom de fichier
"M X LOSS: table mix_1"

Valeur RST*: aucun tableau n'est réglé
SCPI: spécifique a l'appareil

[SENSe:]MIXer:BIAS <numeric_value>

Cette instruction permet de régler le courant de polarisation.

Exemple :

Propriétés :

"M X: Bl AS 7mA"
Valeur RST*: OA
SCPI: conforme

[SENSe:]MIXer:THReshold <numeric_value>

Cette commande permet de régler le seuil de niveau pour I'ID auto.

Parameétre :
Exemple :

Propriétés :

1084.7243

<numeric_value>:=0.1... 100 dB

"M X: THR 20"
Valeur *RST: 10
SCPI: spécifique a l'appareil
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Attribution touches logicielles aux commandes de bus CEI

3.2 Tableau des touches logicielles avec attribution des

commandes de bus CEl

I NPUT

M XER
| NTERNAL

M XER
EXTERNAL

BAND LOCK
ON OFF

SELECT
BAND

BAND

EVEN
HARMONI CS

HARMONI CS

PORTS

Bl AS

ACCEPT
Bl AS

AVG CONV
LOSS LOW

AVG CONV
LOSS HI GH

CONV LCsS
TABLE

EDI T
TABLE

TABLE
NAVE

VALUES

| NSERT
LI NE

1084.7243

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENSe

[ SENS: ] CORRect i on: CVL: SELect <name>

[ SENSe: ] CORRect i

1M Xer[: STATe] OFF

2] M Xer[: STATe] ON

: 1M Xer

:1M Xer:

21 M Xer:

21 M Xer:

21 M Xer:

21 M Xer:

:1M Xer:

21 M Xer:

BLOCk ON| OFF

HARMbni c: BAND A|Q U VIEfWF| D G Y| J

HARMbni ¢: TYPE ODD| EVEN| ECDD

HARMbni ¢: TYPE CDD| EVEN| ECDD

PORTs 2|3

Bl AS <val ue>

LOSS[ : LON <val ue>

LCSS: H GH <val ue>

conversion (tabl eau CWL)

[ SENSe
[ SENSe
[ SENSe
[ SENSe
[ SENSe
[ SENSe
[ SENSe

:] CORRect i on: CVL: M Xer <string>

:] CORRect i on: CVL: SNUMber <string>

:] CORRection: CVL: BAND A|Q U V| EfWF| D G Y| J
;] CORRect i on: CVL: TYPE ODD| EVEN| EODD

:] CORRect i on: CVL: PORTs 2|3

;] CORRect i on: CVL: Bl AS <val ue>

:] CORRect i on: CVL: COMMent <string>

3.7

on: CVL: DATA <x1-val >, <yl-val >, <x2-val >, ...
Entrée d' autres valeurs dans |l e tableau d' affaiblissenent de
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DELETE
LI NE
CoPY
TABLE
SAVE
TABLE
PAGE
up
PAGE
DOWN
NEW
TABLE
LOAD
TABLE
DELETE
TABLE
PAGE
UP
PAGE
DOWN
DEFAULT
SETTI NGS
HARMONI C#
PORTS
2 3
AVG CONV
LGSS
Bl AS
Bl AS
BI AS OFF
SIGNAL I D
SIGNAL I D
AUTO I D
AUTO | D
THRESHOLD

1084.7243

enregi strenent aprés chaque nodification d' une val eur

voir touche logicielle EDIT TABLE

[ SENSe: ] CORRect i on: CVL: CLEar

[ SENSe: ] M Xer : HARMbni ¢ <val ue>

[ SENSe: ] M Xer: PORTs 2|3

[ SENSe: ] M Xer: LOSS[ : LON <nuneri c_val ue>

[ SENSe: ] M Xer : Bl AS <nuneri c_val ue>

[ SENSe: ] M Xer: SI GNal OFF| ON

[ SENSe: ] M Xer : SI GNal OFF| AUTO

[ SENSe: ] M Xer : THReshol d <nuneri c_val ue>
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4 Controble des caractéristiques nominales

4.1 Déroulement de lI'essai

Contrdler les caractéristiques nominales de I'analyseur aprés un préchauffage d'au moins 30 minutes et
un calibrage total. Les caractéristiques garanties ne peuvent étre satisfaites que si lI'on procéde ainsi.

Les valeurs mentionnées dans les paragraphes suivants ne sont pas garanties. Seules les caracté-
ristiques spécifiées dans la fiche technique font foi.
Appareils supplémentaires nécessaires pour I'essai de performance

Tableau 4.1-1 Appareils de mesure et accessoires

Repere | Type d'appareil Caractéristiques requises Appareil recommandé N° de référence Application
R&S
1 Téte de mesure de Fréquence 7.5 GHz a 15.2 GHz NRV-Z51 0857.9004.02 4.1.1
puissance Puissance maximum > 40 mW

Valeur moyenne quadratique
par rapport a la puissance
indiquée < 2.5 %

2 Wattmétre NRVD 0857.8008.02 411

3 Atténuateur Atténuation fixe de 10 dB Wiltron 41KA-10 4.1.1
Maximum 18 GHz

4.1.1 Vérification du niveau OL

Appareils de mesure : - Téte de mesure de puissance (repere 1)
Gamme de fréquence 7.5 MHz a 15.2 GHz
Puissance maximum Pmax = 40 mW
Valeur moyenne quadratique < 2,5% par rapport a la puissance
indiquée
Impédance Z=50Q
- Wattmeétre (repére 2)

- Atténuateur de 10 dB d'atténuation fixe (repére 3)

Réglages sur le wattmétre : - Brancher la téte de mesure de puissance sur le wattmétre et activer la
fonction “ZERO” sans qu'un signal ne soit appliqué a la téte de mesure.

Réglages sur le FSE : -[ SYSTEM PRESET ]
- [ INPUT : MIXER EXTERNAL : BAND LOCK ON / OFF ]
Commuter sur BAND LOCK OFF

-[ INPUT : MIXER EXTERNAL : HARMONIC# : 20 : ENTER ]

- [ INPUT : MIXER EXTERNAL : BIAS : BIAS OFF ]

- [ FREQUENCY SPAN : ZERO SPAN ]

-[ FREQUENCY CENTER : {fcentraie} ]
Voir tableau 4.2.1 (repére 1) du proces-verbal de performance pour les
valeurs de feentrale-
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Déroulement de l'essai

FSE-B21

Montage de mesure :

Mesure :

1084.7243

- Brancher la téte de mesure de puissance sur la porte LO OUT / IF IN du
FSE via l'atténuateur 10 dB.

Déterminer le niveau du signal OL Lo mes & I'aide du wattmétre. DO au
numéro d'harmonique (n = 20), la fréquence centrale f.enrale €St Vingt fois
supérieure a la fréquence du signal OL. Voir tableau 4.2-1 (Pos. 1) du
proces-verbal de performance pour les valeurs de feenyae- POUr obtenir une
meilleure précision, il est recommandé de compenser la réponse en
fréquence de la téte de mesure.
Le niveau OL Lo, se calcule comme suit :

Lo. = LoLmes + 10 dB

Niveau nominal : +15,5dBm + 3 dB

4.2 F-1



FSE-B21 Procés-verbal de performance

4.2 Proces-verbal de performance

Note : Les valeurs indiquées dans la fiche technique constituent des limites garanties. Compte tenu
des erreurs de mesure, ces limites doivent étre décalées de la tolérance de I'appareil de mesure
utilisé pour I'essai de performance.

Tableau 4.2-1 Procés-verbal de performance

Repere Caractéristique Mesure Valeur min. Valeur réelle Valeur max. Unité
selon le
paragraphe
1 Niveau OL 41.1

fcemrale
150,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
160,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
170,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
180,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
190,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
200,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
210,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
220,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
230,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
240,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
250,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
260,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
270,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
280,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
290,7414 GHz 12,5 - 18,5 dBm
300,7414 GHz 12,5 — 18,5 dBm
303,6586 GHz 12,5 EE— 18,5 dBm
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