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Sehr geehrter Kunde,

R&S® ist ein eingetragenes Warenzeichen der Fa. Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG.
Eigennamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentimer.
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Sicherheitshinweise

Dieses Gerat ist gemal beiliegender EU-Konformitatsbescheinigung gebaut und geprift und hat das
Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender alle
Hinweise, Warnhinweise und Warnvermerke beachten.

Verwendete Symbole an R&S-Geraten und in Beschreibungen:

Bedienungsanleitung beachten

Schutzleiteranschluss

I Masseanschlusspunkte

Achtung!
Beruhrungsgefahrliche Spannung

Warnung vor heilRer Oberflache

Erde

Achtung!
Elektrostatisch gefahrdete Bauelemente erfordern eine
besondere Behandlung



10.

11.

12.

Sicherheitshinweise

Das Gerat darf nur in den vom Hersteller angegebenen Betriebszustanden und Betriebslagen ohne
Behinderung der Belluftung betrieben werden. Der R&S FSH3-TV ist gegen Spritzwasser und Staub
geschiitzt (IP-Schutzart 51). Wenn nichts anderes vereinbart ist, gilt folgendes: Verschmutzungsgrad 2,
Uberspannungskategorie 2, Betrieb bis 2000 m &i. NN mit externem Netzteil, 3000 m {iber NN bei
Batteriebetrieb.

Der Betrieb ist nur an Versorgungsnetzen gestattet, die mit hdchstens 16 A abgesichert sind.

Falls im Datenblatt nicht anders angegeben gilt fir die Nennspannung eine Toleranz von +10%, fur die
Nennfrequenz eine Toleranz von £5%.

Bei Messungen in Stromkreisen mit Spannungen U > 30 V ist mit geeigneten MalRnahmen Vorsorge
zu treffen, dass jegliche Gefahrdung ausgeschlossen wird.
(z.B. geeignete Messmittel, Absicherung, Strombegrenzung, Schutztrennung, Isolierung usw.).

Bei ortsfesten Geraten ohne eingebaute Sicherung, Selbstschalter oder dhnliche Schutzeinrichtung
muss der Versorgungskreis so abgesichert sein, dass Gerate und Benutzer ausreichend geschitzt
sind.

Vor dem Einschalten des Gerates ist sicherzustellen, dass die am Gerét eingestellte Nennspannung
und die Netznennspannung des Versorgungsnetzes Ubereinstimmen.

Ist es erforderlich, die Spannungseinstellung zu andern, so muss ggf. auch die dazugehdrige
Netzsicherung des Gerates geandert werden.

Ist das Gerat nicht mit einem Netzschalter zur Netztrennung ausgerustet, so ist der Stecker des
Anschlusskabels als Trennvorrichtung anzusehen. In diesen Fallen ist dafir zu sorgen, dass der
Netzstecker jederzeit leicht erreichbar und gut zuganglich ist. (Ldnge des Anschlusskabels ca. 2 m).
Funktionsschalter oder elektronische Schalter sind zur Netztrennung nicht geeignet.

Werden Gerate ohne Netzschalter in Gestelle oder Anlagen integriert, so ist die Trennvorrichtung auf
Anlagenebene zu verlagern.

Bei allen Arbeiten sind die ortlichen bzw. landesspezifischen Sicherheits- und Unfallverhi-
tungsvorschriften zu beachten.

Vor Arbeiten am Geréat oder Offnen des Gerates ist dieses vom Versorgungsnetz zu trennen.

Abgleich, Auswechseln von Teilen, Wartung und Reparatur darf nur von R&S-autorisierten Elek-
trofachkraften ausgefiihrt werden.

Werden sicherheitsrelevante Teile (z.B. Netzschalter, Netztrafos oder Sicherungen) ausgewechselt, so
dirfen diese nur durch Orginalteile ersetzt werden. Nach jedem Austausch von sicherheitsrelevanten
Teilen ist eine Sicherheitspriifung durchzufihren.

(Sichtprufung, Schutzleitertest, Isolationswiderstand-, Ableitstrommessung, Funktionstest).

Bei Verbindungen mit informationstechnischen Geraten ist darauf zu achten, dass diese der IEC950 /
EN60950 entsprechen.

NiMH-Batterien dirfen keinen hohen Temperaturen oder Feuer ausgesetzt werden.

Die Batterien von Kindern fernhalten.

Wird die Batterie unsachgemaly ausgewechselt, besteht Explosionsgefahr. Ersetzen der Batterie nur
durch R&S - Typ (siehe Ersatzteilliste).

NiMH-Batterien sind Sondermdill. Entsorgung nur in dafiir vorgesehene Behalter.
Batterie nicht kurzschlief3en.
Gerate, die zurlickgegeben oder zur Reparatur eingeschickt werden, miissen in der Originalverpackung

oder in einer Verpackung, die vor elektrostatischer Auf- und Entladung sowie vor mechanischer
Beschadigung schitzt, verpackt werden.

Entladungen Uber Steckverbinder kénnen zu einer Schadigung des Gerates fihren. Bei Handhabung
und Betrieb ist das Gerét vor elektrostatischer Entladung zu schiitzen.

Die AuRenreinigung des Gerates mit einem weichen, nicht fasernden Staublappen vornehmen.
Keinesfalls Loésungsmittel wie Nitroverdinnung, Azeton und &hnliches verwenden, da sonst die
Frontplattenbeschriftung oder auch Kunststoffteile Schaden nehmen.

Zusatzliche Sicherheitshinweise in diesem Handbuch sind ebenfalls zu beachten.



R&S FSH3-TV Qualitatszertifikat

Qualitatszertifikat

Sehr geehrter Kunde,

Sie haben sich fur den Kauf eines Rohde & Schwarz-Produktes entschieden.

Hiermit erhalten Sie ein nach modernsten Fertigungsmethoden hergestelltes Produkt. Es wurde nach
den Regeln unseres Qualitdtsmanagementsystems entwickelt, gefertigt und geprift. Das Rohde &
Schwarz-Qualitdtsmanagementsystem ist nach 1ISO 9001 zertifiziert.

Certified Quality System
ISO 9001
DQS REG. NO 1954-04



ROHDE&SCHWARZ

EU-KONFORMITATSERKLARUNG

Zertifikat Nr.: 2005-24

Hiermit wird bescheinigt, dass der/die/das:

Geratetyp Materialnummer Benennung
FSH3-TV 2111.7005.63 TV Analysator
FSHTV-Z60 2111.7105.02 Vorselektion

mit den Bestimmungen des Rates der Europaischen Union zur Angleichung der Rechts-
vorschriften der Mitgliedstaaten

- betreffend elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen (73/23/EWG geandert durch 93/68/EWG)

- Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG geandert durch 91/263/EWG, 92/31/EWG, 93/68/EWG)

ubereinstimmt.
Die Ubereinstimmung wird nachgewiesen durch die Einhaltung folgender Normen:

EN61010-1 : 2001
EN55011 : 1998 + A1 : 1999 + A2 : 2002, Klasse B
EN61326 : 1997 + A1: 1998 + A2 : 2001

Bei der Beurteilung der elektromagnetischen Vertraglichkeit wurden die Stéraussendungs-
grenzwerte fur Gerate der Klasse B sowie die Storfestigkeit fur Betrieb in industriellen
Bereichen zugrunde gelegt.

Anbringung des CE Zeichens ab: 2005

ROHDE & SCHWARZ GmbH & Co. KG
Miihldorfstr. 15, D-81671 Miinchen

Munchen, den 8. Juni 2005 Zentrales Qualitatsmanagement MF-QZ / Radde

2111.7005.63 CE D-1



R&S FSH3-TV Support Center Adresse

Support Center Adresse

Fur technische Fragen zu diesem Rohde & Schwarz-Gerét steht Ihnen unsere Hotline der Rohde &
Schwarz Vertriebs-GmbH, Support Center, zur Verfigung.

Unser Team bespricht mit Ihnen lhre Fragen und sucht Lésungen fir lhre Probleme.

Die Hotline ist Montag bis Freitag von 8.00 bis 17.00 Uhr (MEZ) besetzt.

Bei Anfragen aulerhalb der Geschéftszeiten hinterlassen Sie bitte eine Nachtricht oder senden Sie
eine Notiz per Fax oder e-mail. Wir setzen uns dann baldmdglichst mit Ihnen in Verbindung.

® Moéchten Sie Uber Neuerungen und Updates zu einem bestimmten Gerat informiert werden,
senden Sie bitte eine kurze e-mail unter Angabe des Gerates. Sie erhalten dann regelmaRig die
aktuellen Informationen zugesandt.

Support Center

Telefon / Telephone: (0180) 512 42 42

Fax: ++ 89 4129-13777

e-mail: CustomerSupport@rsd.rohde-schwarz.com



R&S FSH3-TV

Frontansicht
1 Inbetriebnahme
Frontansicht
Ext. Trig./Ref.-Eingang
CCVS/TS-ASI-Ausgang Control Interface
HF-Eingang BNC-Buchse Generatorausgang
N-Buchse N-Buchse

Anschluss fir < Anschluss flr

Kopfhérer el e SR, LT R A e e l_-L NetZte“
Display
Softkey- b M o . Optische
Besch%ftung TR o o Schnittstelle
| Softkey-Tasten |————— [ S 8 e )|

| Funktionstasten }———@ -

(Alpha-)numerisches

Setup-Taste

Tastenfeld
| Einschaltknopf }_—_>@
| Eingabetasten = Cursor-Tasten |

| Einheitentasten |
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Inbetriebnahme R&S FSH3-TV

Inbetriebnahme

Der folgende Abschnitt beschreibt die Inbetriebnahme des Gerates sowie den Anschluss externer
Gerate, wie z.B. Drucker.

Kapitel 2 erklart die Bedienung des Gerates anhand einfacher Messbeispiele.

Auspacken des Gerates

Der R&S FSH3-TV wird in einer formschlissigen Verpackung bestehend aus einer Ober- und einer
Unterschale ausgeliefert. Die beiden Schalen sind durch eine Banderole um die Verpackung zusam-
mengehalten. In der Verpackung ist samtliches mitgeliefertes Zubehdr enthalten.

» Zum Auspacken des Gerates die Banderole 6ffnen.

Netzstecker
(landerspezifisch)

' Quick Start
— )
Kopfhorer Bedienhandbuch

» Den R&S FSH3-TV und das Zubehor herausnehmen.

» Die Folie zum Schutz des Bildschirms abnehmen.
Hinweis: Mit jedem R&S FSH3-TV wird ein individuell auf das Gerét bezogener Master-PIN-Code
mitgeliefert). Dieser sollte an einer sicheren Stelle aufbewahrt werden. Bei Verwendung

eines PIN-Codes kann das Gerét nach dreimaliger falscher Eingabe desselben nur mehr
mit dem Master-PIN-Code wieder betriebsféhig gemacht werden.

2111.7040.11-04.00 1.2



R&S FSH3-TV Inbetriebnahme

Aufstellen des Gerates

Der Handheld-TV-Analysator R&S FSH3-TV ist sowohl fir den Betrieb in Laborumgebung als auch fir
den Einsatz vor Ort bei Service und Instandhaltung konzipiert.

Je nach Einsatzbedingung kann das Gerat optimal fur die Bedienung und den Ablesewinkel des
Displays aufgestellt werden.

Bei Verwendung als Tischgerat wird der R&S FSH3-
TV entweder flach auf den Tisch gelegt oder bietet mit
dem aufklappbaren Aufstellful® an der Rickseite einen
optimalen Ablesewinkel von vorne.

Bei Bedienung von oben wird der R&S FSH3-TV flach
auf die Arbeitsflache gelegt. Durch den nach hinten
abstehenden Handgriff erhalt der R&S FSH3-TV eine
leicht schrage Stellung fir optimalen Ablesewinkel des
Displays.

Bei Betrieb am Arbeitstisch ist zu empfehlen den
Stellfu® an der Rickwand auszuklappen, so dass das
Gerat von vorne gut bedienbar ist und das Display gut
ablesbar ist (siehe Bild).

Beim Messen vor Ort fir Installation und Service
empfiehlt es sich, das Gerat mit beiden Handen zu
halten. Alle Bedienelemente sind leicht, z.B. mit dem
Daumen erreichbar. Um beide Hande frei fur Arbeiten
am Messobjekt zu haben, ist die Verwendung der
Tragetasche R&S FSH-Z25 zu empfehlen. Der
R&S FSH3-TV kann auf die gedffnete Tasche in die
daflr vorgesehene Schlaufe gelegt werden.

Zur Befestigung des Gerates wird der Tragegriff mit dem Kreppband an der Vorderseite der Trage-
tasche an die Tasche gebunden.

Der Tragegriff an der Oberseite des R&S FSH3-TV kann auch verwendet werden, um das Gerat z.B. an

die Tilre eines Schranks zu hangen. Durch die Formgebung des Giriffs ist sichergestellt, dass das Gerat
nicht herunterfallt.

2111.7040.11-04.00 1.3



Inbetriebnahme R&S FSH3-TV

Einschalten des TV-Analysators

Der R&S FSH3-TV kann mit dem mitgelieferten Netzteil oder aus der internen Batterie betrieben
werden. Der eingebaute Nickel-Metallhydrid-Akku erlaubt im vollgeladenen Zustand eine Betriebszeit
von 3 bis 4 Stunden. Bei Auslieferung kann die Batterie des R&S FSH3-TV leer sein. Sie muss daher
fur Batteriebetrieb erst aufgeladen werden. Die Ladezeit bei ausgeschaltetem Gerat betragt etwa 4 h.

Bei Netzbetrieb 1adt der R&S FSH3-TV zugleich die interne Batterie. Der Ladevorgang bei eingeschal-
tetem Gerat dauert allerdings viel langer. Das Laden einer fast leeren Batterie sollte daher bei ausge-
schaltetem Geréat erfolgen.

Der Klinkenstecker des Netzteils ist in die Buchse POWER ADAPTER an der rechten Seite des
Tragegriffs zu stecken, bis er einrastet. AnschlieRend ist das Netzteil mit der Netzsteckdose zu
verbinden. Die zugelassene Versorgungsspannung fiir das Netzteil ist 100 V bis 240 V.

Achtung! Nur das mitgelieferte Netzteil R&S FSH3-TV-Z33 darf fiir den Betrieb oder zur Ladung
der Batterie vom Netz verwendet werden.

Vor der Benutzung sicherstellen, dass die Netzspannung der auf dem Netzteil ange-
gebenen Spannung entspricht. Vor Einstecken in die Netzdose den geeigneten Adapter
am Netzteil anbringen.

Bei Betrieb unterwegs kann die Batterie mit dem KFZ-Adapter R&S FSH-Z21 an der Zigarettenan-
zunderbuchse von Kraftfahrzeugen geladen werden.

Achtung! Der Betrieb des R&S FSH3-TV (liber die Zigarettenanziinderbuchse wéhrend der Fahrt
oder bei eingeschaltetem Motor ist nicht gestattet. Der R&S FSH3-TV muss in dieser
Betriebsart ausgeschaltet sein.

Wéhrend die Batterie des R&S FSH3-TV Uliber den Adapter R&S FSH-Z21 geladen wird,
darf dieser keinesfalls mit der Masse des Fahrzeugs verbunden werden (zum Beispiel
tiber die HF-Buchse).

Zum Einschalten des R&S FSH3-TV die gelbe Taste O unten links an der Frontplatte driicken.

Als Hinweis, dass er vom Netz versorgt wird, zeigt der S B i Span: $BHz v
R&S FSH3-TV ein Steckersymbol in der Mitte Uber den ~ CEMIER  _ LE .~ START STop  FRER

Softkeybeschriftungen an.

Nach dem Einschalten befindet sich der R&S FSH3-TV in der Einstellung, in der er ausgeschaltet
wurde.

Hinweis: Wenn die interne Batterie véllig entleert ist, kann der R&S FSH3-TV nicht eingeschaltet
werden, obwohl er mit dem Netzteil aus dem Netz versorgt wird. In diesem Fall muss die
interne Batterie erst einige Zeit bei ausgeschaltetem Gerét geladen werden. Erst dann
kann das Gerét eingeschaltet werden.

2111.7040.11-04.00 1.4



R&S FSH3-TV Inbetriebnahme

Anschliusse des TV-Analysators
Der R&S FSH3-TV verfiigt tUber folgende Anschlisse:

HF-Eingang (RF Input)
Der HF-Eingang ist Uber ein Kabel mit N-Stecker an das Messobjekt anzuschlielRen. Dabei ist darauf zu
achten, dass er nicht Uberlastet wird.

Die maximale zugelassene Dauerleistung am HF-Eingang ist 20 dBm (100 mW). Fir maximal
3 Minuten kann er mit bis zu 30 dBm (1 Watt) belastet werden. Eine langere Belastung mit 1 Watt heizt
das Gerat zu sehr auf, so dass es zerstort werden kann.

Achtung! Der HF-Eingang ist wechselspannungsgekoppelt. Es darf aber die am Gehéuse
angegebene Eingangsgleichspannung keinesfalls (iberschritten werden, da sonst der
Koppelkondensator am Eingang zerstért werden kann mit der Folge, dass auch die HF-
Eichleitung oder der Eingangsmischer zerstért wird. Gegen statische Entladung und
Pulsspannungen ist der HF-Eingang aus einer Kombination von Begrenzerschaltung und
Hochspannungsableiter geschiitzt.

Multifunktions-BNC-Buchse (EXT TRIG/REF CCVS/TS-ASI OUT)

Die Multifunktions-BNC-Buchse EXT TRIG/REF CCVS/TS-ASI OUT) dient als Ein- und Ausgangs-
buchse mehrerer Geratefunktionen. Die Steuerung erfolgt Uber die Taste SETUP — HARDWARE
SETUP.

e Triggersignaleingang
Einspeisen eines externen Triggersignals zum Start einer Messung. Die Triggerschwelle ist an die
Triggerschwelle von TTL-Signalen angelehnt. Der Eingangswiderstand betragt ca. 1 kQ.

e Videotriggereingang
Einspeisen eines externen Videosignals zur Triggerung auf eine TV-Zeile. Die Videoamplitude
muss im Bereich 0,5V bis 2,0 V sein. Zur Triggerung kann auch ein Composite-Synchronsignal
angelegt werden. Der Eingangswiderstand betragt ca. 1 kQ.

e 10-MHz-Referenzeingang
Einspeisen eines 10-MHz-Signals zur externen Frequenzsynchronisation. Der Pegel fir das
Referenzsignal muss gréf3er als 10 dBm sein. Der Eingangswiderstand betragt ca. 1 kQ.

e Videosignalausgang
Ausgang flur das demodulierte Videosignal im Betrieb Analog TV Empfénger. Der Ausgang ist zum
Anschluss eines Videoanalysators, z. B. R&S VSA oder eines Monitors geeignet. Das Ausgangs-
signal hat bei normgerechter Modulation eine Videoamplitude von 1 V an 75 Q. Der Schwarzwert ist
auf den Gleichspannungswert von 0 V geklemmt. Der Quellwiderstand betragt 75 Q.

e TS-ASI-Ausgang
Ausgang fur das TS-ASI-Signal im Betrieb Digital TV Empfanger. Der Ausgang ist zum Anschluss
eines MPEG-Transportstrom-Analysators wie z. B. R&S DVMD, R&S DVM 400, R&S DVM 100
oder R&S DVM 50 geeignet. Die Ausgangsamplitude betragt 0,8 V an 75 Q. Der Quellwiderstand
betragt 75 Q.

2111.7040.11-04.00 1.5



Inbetriebnahme R&S FSH3-TV

DC-Anschluss zur Versorgung aus dem externen Netzteil (an der rechten Seite des Tragegriffs).
Uber den DC-Anschluss wird der R&S FSH3-TV vom AC/DC-Wandlernetzteil mit Strom versorgt und
die interne Batterie des R&S FSH3-TV geladen. Die Eingangsspannung fur den Betrieb des Gerates
muss zwischen 15 und 20 V betragen. Die Leistungsaufnahme betragt abhangig von der Betriebsart
zwischen 7 W und 10 W.

Die Batterie kann auch aus der Zigarettenanziinderbuchse eines Kraftfahrzeugs geladen werden. Der
notwendige Adapter ist als Zubehdr zum R&S FSH3-TV erhdltlich (R&S FSH-Z21, Bestell Nr.
1145.5873.02).

Achtung! Wiéhrend die Batterie des R&S FSH3-TV (iber den Adapter R&S FSH-Z21 geladen wird,
darf dieser keinesfalls mit der Masse des Fahrzeugs verbunden werden (zum Beispiel
Uber die HF-Buchse des R&S FSH3-TV oder des Leistungsmesskopfs).

Kopfhoreranschluss (an der linken Seite des Tragegriffs).
Fir den Kopfhorer ist eine 3,5 mm-Klinkenbuchse vorgesehen. In der Betriebsart Analog TV Empfanger
dient der Anschluss auch als Audiomessausgang.

Optische Schnittstelle

(auf der rechten Seite des R&S FSH3-TV, zuganglich nach Aufklappen des AufstellfuRes).

Zum Anschluss eines PC’s Uber USB-Anschluss ist die optische Schnittstelle vorgesehen. Zum
Anschluss dient das im Lieferumfang enthaltene USB-Verbindungskabel R&S FSH-37. Der
Softwaretreiber sowie die Installationsanleitung befinden sich auf der im Lieferumfang enthaltenen
CDROM.

Die optische Verbindung verhindert evtl. Beeinflussung der Messung durch Stérungen von
angeschlossenen Geraten.

Fir Drucker mit Parallelschnittstelle ist der Seriell-Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 zu verwenden. Zum
Anschluss eines PC’s oder fiur Drucker mit RS-232-C-Schnittstelle ist das optische RS-232-C-
Verbindungskabel R&S FSH-Z34 zu verwenden.

Anschluss fiir den Preselektor, die VSWR-Messbriicke, den Leistungsteiler und den
Leistungsmesskopf (CONTROL INTERFACE)

Der Anschluss ist speziell fir den Preselektor R&S FSHTV-Z60, die VSWR-Messbriicke und Leistungs-
teiler R&S FSH-Z2 und fir R&S Leistungsmesskopfe konfiguriert. Er dient sowohl der Spannungs-
versorgung als auch zur Steuerung und Datenulbertragung.

Ausgang des Mitlaufgenerators (Gen Output)
Der Ausgang des Mitlaufgenerators ist Giber einen N-Stecker mit dem Messobjekt zu verbinden. Der
Ausgangspegel ist zwischen -20 dBm und 0 dBm einstellbar.

Achtung! Der Ausgang ist wechselspannungsgekoppelt, so dass eine riickwérts eingespeiste
Spannung bis zu der am Gehéduse des R&S FSH3-TV angegebenen Spannung mdéglich
ist. Diese darf keinesfalls liberschritten werden, da sonst der Ausgang zerstért werden
kann.
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R&S FSH3-TV Inbetriebnahme

Einstellung des Bildschirms

Der Bildschirm des R&S FSH3-TV ist ein transflektives, passives LCD-Farbdisplay. Dessen Helligkeit
ist in Innenrdumen von der Starke der rickwartigen Beleuchtung abhangig. Bei starker
Lichteinstrahlung unterstitzt das Umgebungslicht dessen Ablesbarkeit. Der Ablesewinkel kann mit der
Kontrasteinstellung optimiert werden. Fiir maximalen Kontrast steht eine Umschaltung des Bildschirms
von Farbdarstellung auf Schwarz-Weil3-Darstellung zur Verfigung.

Fir ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Betriebsdauer im Batteriebetrieb und Qualitat der
Bilschirmanzeige ist zu empfehlen, die Hintergrundbeleuchtung nur so hell einzustellen wie notwendig.

Einstellung der Helligkeit
» Die Taste SETUP drlicken. ave al) COMTRAST..
Preset 5o LIGHT.. Jefault v

» Den Softkey DISPLAY driicken. TYPE...

HARDWARE  LOCAL  SETUP-3
Das Untermenu mit den Einstellungen fiir den m- SETUPR ' SETTINGS ' PRINTER
Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten LIGHT...
auswahlen und die Auswahl durch nochmaliges
Dricken des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste abschliel3en.

Das Untermenii BACKLIGHT fiir die Beleuchtungsein-  Rottaatt b e Dt abioa
stellung offnet sich. Sie ist auf hoch (HIGH), mittel cave tap ¢ HIGH o
(NORMAL) und niedrig (LOW) einstellbar. P,ﬁ.';,.“;_..f‘s.‘_.Lm— Default v

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die HARDWARE ~ LOCAL  SETUP-3
GEHERAL SETUP
gewinschte Einstellung auswéahlen und die Auswahl - ——

durch Betatigen des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste ubernehmen.

Einstellung des Kontrastes

> Die Taste SETUP driicken. ive iy, COMTRAST..
y Presat Se  LIGHT.. Jefault v
» Den Softkey DISPLAY driicken. TVPE...

HARDWARE  LOCAL  SETUP->
Das Untermenu mit den Einstellungen fir den m- SETUP | SETTINGS | PRINTER

Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
CONTRAST... auswahlen und die Auswahl durch
nochmaliges Driicken des Softkeys DISPLAY oder
mit der ENTER-Taste abschlieRen.

e e ———

Das Werteingabefeld fiir den Kontrast &ffnet sich. futo Power Down : Disabled
> Mit dem Drehrad den Kontrast verandern bis die Ab-  pave tat fate H:l i -

lesbarkeit des Bildschirms optimal ist.

— HARDWARE _LOCAL  SETUP->
Der Kontrast sollte unter dem gleichen Blickwinkel zum [oispume’ "SRR st PiiNes « PhinTen

Gerét eingestellt werden, der dem Einsatz entspricht.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste oder durch noch-
maliges Drlicken auf den Softkey DISPLAY ab-
schlieRen.
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Inbetriebnahme

R&S FSH3-TV

Der R&S FSH3-TV zeigt die Einstellung in der Zeile
"Display Contrast” in der Ubersicht der Setup-
Einstellungen an.

Einstellung der Bildschirmfarbe
» Die Taste SETUP drucken.
» Den Softkey DISPLAY driicken.

Das Untermend mit den Einstellungen fir den
Kontrast, die Beleuchtung und die Farbeinstellung
Offnet sich.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten TYPE...
auswahlen und die Auswahl durch nochmaliges
Dricken des Softkeys DISPLAY oder mit der
ENTER-Taste abschliel3en.

» Im aufgeklappten Untermeni COLOR (farbige Bild-
schirmdarstellung) oder BLACK/WHITE (Schwarz-
Weill-Darstellung) auswahlen.

» Die Auswahl durch nochmaliges Drticken der Soft-
keytaste DISPLAY oder der ENTER-Taste besta-
tigen.

Der R&S FSH3-TV schaltet auf die gewahlte Farbein-
stellung um.
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Save Cal I_]n
LIGHT...

Preset Se Jefault L
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Save Cal real2ELAY TVEE
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R&S FSH3-TV Inbetriebnahme

Landerspezifische Einstellungen

Je nach Region bietet der R&S FSH3-TV verschiedene Sprachen flir Textausgaben an. Die
Bezeichnung der Softkeys bleibt immer in Englisch. Die Grundeinstellung (Auslieferzustand) ist
ebenfalls englisch.

Bedienung
» Die Taste Setup driicken.

Der R&S FSH3-TV zeigt alle Voreinstellungen an. In den letzten zwei Zeilen sind die aktuelle Sprache
und das Datumsformat angegeben.

» Den Softkey LOCAL SETTINGS drlcken.

Es offnet sich ein Untermenid mit den Eintragen

LANGUAGE..., DATE FORMAT... und UNIT OF g'aﬁliclii!l.-l Etﬂll_it"ﬂﬂ:t I"" ¥

LENGTH... . Mit diesen Menis ist die Eingabe einer pote Pover toon ‘| DATE FORMAT...
landesspezifischen Sprache, des Datumsformats oder .. _ S

der vom R&S FSH3-TV verwendeten Langeneinheit Preset Settings ;1 AHALOE TV STANDARD...
moglich. DIGITAL TU STAHDARD. ..

cemeraL | DispLav MEIHBRE (ERERES . PRINTER
» Den Menupunkt LANGUAGE... mit dem Drehrad

oder den Cursor-Tasten auswahlen und die Auswahl

mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges

Dricken des Softkeys LOCAL SETTINGS ab-

schlielRen.
Die verngbaren __Sprachen ersgheinen_ in einem Menu- Printer Baudrate 19200 LAHGURGE
fenster. Die gewahlte Sprache ist rot hinterlegt. Printer Tupe tLaser  pun ey
Pincode Protection : DFF
FREHCH
i 0] i Display Contrast 2N GERMAH
» Die gewtlnschte Spr?che mit dem Drehrad oder den Backiiont Lovel  Hoema  SPANISH
Cursor-Tasten auswahlen und mit der ENTER-Taste  #futo Power Down :Sminu  ITALIAN
bestatigen. A— : Englis Jmm'mﬁﬂf
Date Format = dd/mm CHINESE
Length Unit : Heter
ang 1 H“

HARDUARE LOCAL  SETUP-»
GENERAL , DISPLAY |, sfTuP | SETTINGS ' PRINTER

» Den Menupunkt DATE FORMAT... mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten auswahlen und die
Auswahl mit der Taste ENTER oder durch nochmaliges Betatigen des Softkeys LOCAL SETTINGS
abschlieRen.

» Das gewlinschte Datumsformat (dd/mm/yyyy oder mm/dd/yyyy) mit dem Drehrad oder den Cursor-
Tasten auswahlen und mit der Taste ENTER abschlieRen.

» Den Menlpunkt UNIT OF LENGTH... mit dem Drehrad oder den Cursortasten auswahlen und die
Auswahl mit der Taste ENTER oder durch nochmaliges Driicken des Sofkeys LOCAL SETTINGS
abschlieRen.

» Die gewunschte Langeneinheit (METER oder FEET) mit dem Drehrad oder den Cursortasten
auswahlen und die Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Anmerkung: Die L&ngeneinheit ist nur relevant bei der Kabelfehlstellenmessung zur Anzeige des
Abstandes der Fehlstelle von der Messebene.
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Inbetriebnahme

R&S FSH3-TV

Einstellung von Datum und Uhrzeit

Der R&S FSH3-TV verfligt Uber eine interne Uhr, die z.B. Ausgaben auf einen Drucker oder
abgespeicherte Datensatze mit einem Datums- und Zeitstempel versieht. Das Datum und die Uhrzeit

kénnen durch den Benutzer neu eingestellt werden.
Einstellung des Datums

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den
Menupunkt DATE... auswahlen und die Eingabe mit
der ENTER-Taste abschliefl3en.

Im rot hinterlegten Werteingabefeld Uber der Softkey-
leiste erscheint das aktuell eingestellte Datum im
gewahlten Format (dd/mm/yyyy oder mm/dd/yyyy).
Das zur Eingabe aktive Feld ist weil® hinterlegt.

» Je nach Datumsformat den Tag (dd) oder das Monat
(mm) mit dem Drehknopf, den Cursor-Tasten oder
durch numerische Eingabe andern und die Eingabe
mit der ENTER-Taste abschlief3en.

" SAVE CAL DATA...
POWER DDWH...

TIME...

SERIAL BALD...
PRINTER BAUD...
PRINTER TYPE...
PIHCODE...

OPTIOHS...
PRESET SETTINGS...
FRCTORY

: DE207

= 115200

: 19200

: Laser jet
: DFF

i A
: Hormal
: Disabled

:Dn
: Default T

-""'-"'Ir MOETUE . SETTINGS « PRINTER

Save Cal Data
Preset Settings

:0n

" pate: Moweoes

[GERERAL. miseLav MEERE L . PRINTER

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf das zweite Feld im Datum (Tag oder Monat je nach
Datumsformat). Bei den folgenden zwei Feldern ist wie beim ersten Feld zu verfahren.

Nach der Eingabe des letzten Blocks uberprift der R&S FSH3-TV die Glltigkeit des eingegebenen
Datums. Ist das Datum kein glltiges Datum, stellt er das nachste gultige Datum ein.

Einstellen der Uhrzeit

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den
Menupunkt TIME... auswahlen und die Eingabe mit
der ENTER-Taste abschliefl3en.

Im rot hinterlegten Werteingabefeld Uber der
Softkeyleiste erscheint die aktuell eingestellte Zeit im

DATE...

'.llll

SERIAL BAUD...
PRINTER BAUD...
PRINTER TYPE...
PIHCODE...

OPTIONS...
PRESET SETTINGS...
FACTORY

: DE.204

2 115200

: 19200

: Laserjet
: OFF

Hry 4
: Hormal
: Disabled

: On
: Default T

Format "Stunden:Minuten". Die Stundenanzeige ist zur - DispLay WARDMARE LOCHL SETUR->

Eingabe eines neuen Werts weil} hinterlegt.

» Die Stunden mit dem Drehknopf, den Cursor-Tasten
oder durch numerische Eingabe andern und die Ein-
gabe mit der ENTER-Taste abschlieen.

Stundenanzeige.

Save Cal Data
Preset Settings

: Dn

-llﬂﬂ; SETUP  SETTIMGS = PRINTER

Nach der Eingabe springt der Eingabe-Cursor auf die Minutenanzeige. Die Eingabe erfolgt wie bei der

Nach der Eingabe der Minuten Uberprift der R&S FSH3-TV die Gultigkeit der eingegebenen Uhrzeit. Ist
die Uhrzeit keine gultige Uhrzeit, stellt er die nachstgultige Uhrzeit ein.
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R&S FSH3-TV Laden der Batterie

Laden der Batterie

Der R&S FSH3-TV ist mit einer Nickel-Metallhydrid-Batterie ausgerustet. Bei vollgeladener Batterie und
Raumtemperatur betragt die Betriebszeit 3 bis 4 Stunden.

Hinweis: Bei Werksauslieferung des R&S FSH3-TV ist die Batterie nicht geladen. Sie muss daher
bei Anlieferung geladen werden.

Bei Lagerung Uber l&ngere Zeit nimmt die Batterieladung aufgrund der Selbstentladung ab. Sie sollte
daher vor einem langeren Einsatz ohne Netzanschluss aufgeladen werden.

Der Ladezustand der Batterie wird oberhalb der Soft-

- . . . ; _ Center: 1.56Hz B Span: 3 GHz
keyleiste in der Mitte des Bildschirms dargestellt. Bei  cewren CF ng" STOP FREQ
voller Batterie ist das Batteriesymbol weill ausgefiilll. mmmmmm_—orater  FREG | FREG | OFFSET

Bei Entleerung der Batterie nimmt die Fullstands- ‘
anzeige in 5 Stufen ab und ist bei leerer Batterie innen

leer Anzeige des Lade-

zustands der Batterie

Das Laden der Batterie erfolgt Uber das mitgelieferte Netzteil.

Dieses wird an der Klinkenbuchse auf
der rechten Seite des Tragegriffs ange-
schlossen.

Bei Bedarf ist das Netzteil mit dem
landesspezifischen Stecker auszurls-
ten. Dazu ist der Stecker vom Netzteil
nach vorne abzuziehen und der pas-
sende auf das Netzteil fest aufzu-
stecken.

Netzstecker @

Fur eine schnelle Aufladung der Batterie ist dringend zu empfehlen das Gerat wahrend des
Ladevorgangs auszuschalten. Die Ladezeit betragt etwa 4 Stunden.

Bei eingeschaltetem Gerat ist der Ladestrom um die Stromaufnahme des R&S FSH3-TV reduziert. Die
Ladung der Batterie ist dabei nicht gewahrleistet.
Um die Betriebszeit mit einer Batterieladung zu verlangern, verfligt der R&S FSH3-TV Uber eine
automatische Abschaltung der Versorgung nach einer wahlbaren Zeit (5 oder 30 Minuten) nach der
letztmaligen Bedieneingabe (Power Down Mode).

In der Grundeinstellung ist die Abschaltung deaktiviert.
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Wahl der Gerétegrundeinstellung R&S FSH3-TV

Die automatische Abschaltung wird wie folgt eingestellt:

> Die Taste SETUP driicken. Display Contrast Lk
Backliaht Leyal : Hormal
Die Einstellung fir die automatische Abschaltung ist ~FOUERBOMH _n : Disabled
der Zeile "Auto Power Down" zu entnehmen. Die ,::: : Din
L % : Default ¥

Grundeinstellung ist "Disabled" (= ausgeschaltet).

[GERERAL. miseLav MEIHERE L . PRINTER
» Den Softkey GENERAL driicken.

» Den Menupunkt POWER DOWN auswahlen.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet eine Auswahlbox zur Einstellung der Zeit fir die automatische Abschaltung
nach der letztmaligen Bedienung. In der Grundeinstellung ist DISABLE rot hinterlegt, d.h. die
automatische Abschaltung ist ausgeschaltet.

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die gewlinschte Einstellung auswahlen und mit der ENTER-
Taste bestatigen.

Wahl der Gerategrundeinstellung

Mit der Taste PRESET nimmt der R&S FSH3-TV die Grundeinstellung an. Damit kann ausgehend von
definierten Messparametern eine neue Konfiguration eingegeben werden, ohne dass ein Parameter
aus einer vorhergehenden Einstellung unbeabsichtigt noch aktiv ist.

» Die Taste PRESET drlcken.
Der R&S FSH3-TV nimmt die Grundeinstellung an.

Falls bestimmte Einstellparameter fir die Anwendung abweichend von der Grundeinstellung immer
gleich sein sollen, kann auch eine benutzerdefinierte Grundeinstellung gewahlt werden, die dann mit
der Taste PRESET automatisch angenommen wird. Dies ist zum Beispiel nitzlich, wenn die Messung
immer mit einem 75-Q-Anpassglied erfolgt. Der R&S FSH3-TV wahlt dann in einer vorher zu
definierenden benutzerspezifischen Grundeinstellung immer 75 Q als Eingangsimpedanz, wenn die
Taste PRESET gedriickt wird. Die benutzerdefinierte Grundeinstellung wird durch manuelle Eingabe
der gewlinschten Einstellparameter und Speicherung der Einstellung als Datensatz erzeugt. Dieser
Datensatz kann anschlieRend mit Hilfe der Software FSH VIEW als Preset-Einstellung deklariert
werden.

Der als Preset-Einstellung deklarierte Datensatz wird wie folgt zur Grundeinstellung des R&S FSH3-TV
gemacht:

> Die Taste SETUP driicken. e o
> Den Softkey GENERAL driicken PRINTER TVPE... : Hormal
’ PIKCODE... : Disablod
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den OPTIONS... : On
Mentipunkt PRESET SETTINGS auswahlen. P ENIINGSSS : custon v

> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem |[GEMERAE. miseiav MAHDUARE _LOCHL @ oeTNren
Softkey GENERAL bestatigen.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet das Untermenl zur Auswahl der Grundeinstellung. Als Auswahl stehen
DEFAULT oder CUSTOM zur Verfiigung.

. Auto P Do : Disabled
> Mit __dem Drehrad oder "den Cursortasten den el I."H iaable
Menilpunkt CUSTOM auswahlen. “oeFauL | (00
: Custom L
- CusTom

¥

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem -mm HARDWARE LOCAL  SETUP-
¢ SETUP ' SETTIHGS @ PRIMNTER

Softkey GENERAL bestatigen.

2111.7040.11-04.00 1.12



R&S FSH3-TV Steuerung der Multifunktions-BNC-Buchse

Der R&S FSH3-TV verwendet nun als Preset-Einstellung die im Datensatz fiir die Grundeinstellung

definierten Einstellparameter.

Falls keine benutzerspezifische Grundeinstellung definiert ist, ist der Menipunkt CUSTOM inaktiv und

ist nicht auswahlbar.

Der als Nutzergrundeinstellung definierte Datensatz kann Uber die Recall-Funktion des R&S FSH3-TV

eingesehen werden.

» Die Taste SAVE/PRINT driicken.
» Des Softkey RECALL driicken.

Der R&SFSH3-TV zeigt alle gespeicherten
Datensatze an.

Im Statusfeld ist der Zustand des jeweiligen Datensatz
gekennzeichnet:

E: Preset-Einstellung
(6] : Datensatz gesperrt
Wenn kein Datensatz in R&S FSH3-TV gespeichert ist,

gibt der R&S FSH3-TV anstatt der Liste der
Datensatze die Meldung ,No datasets available® aus.

I8/ D47 2004 DATASET LIST la:11:11

15DB=-T DEW.000
1508-T CHPwr 000
ATSE CHPwe 001
=0hm=Conf il g.000

Datensatz tber-
schreibbar

B | 2371272003 23:45:27
B 191202000 235607
i 1941272003 23:46:52
3| 081172003 21:38:24

benutzerdefinierte
Grundeinstellung

Status-Feld

Datensatz nicht
Uberschreibbar
oder I6schbar

DELETE  pELETE , EXIT | RECALL | gliln2

Steuerung der Multifunktions-BNC-Buchse

Die BNC-Buchse EXT TRIG/REF CCVS/TS-ASI OUT an der Oberseite des R&S FSH3-TV kann als
Ein- und Ausgangsbuchse fiir mehrere Geratefunktionen verwendet werden.

e Triggersignaleingang

Einspeisen eines externen Triggersignals zum Start einer Messung.

e Videotriggereingang

Einspeisen eines externen Videosignals zur Triggerung auf eine TV-Zeile.

e 10-MHz-Referenzeingang

Einspeisen eines 10-MHz-Signals zur externen Frequenzsynchronisation.

¢ Videosignalausgang

Ausgang fur das demodulierte Videosignal im Betrieb Analog TV Empfanger.

e TS-ASI-Ausgang

Ausgang fur das TS-ASI-Signal im Betrieb Digital TV Empfanger.

Die Steuerung erfolgt im Setup-Mend.

» Die Taste SETUP driicken.
» Den Softkey HARDWARE SETUP driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Mend-
punkt BNC I/O MODE... auswahlen und die Auswabhl
mit der ENTER-Taste oder dem Softkey
HARDWARE SETUP bestatigen.
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Steuerung des Eichteilers R&S FSH3-TV

Der R&S FSH3-TV zeigt die aktuelle Einstellung fir die  pjspiay contrast 0%
Multifunktions-BNC-Buchse griin hinterlegt an. Backlight Level  __BHC 170 MODE

Auto Power Down TS-A%] OUT
Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten  gaue cal Data
TS-ASI OUT, CCVS OUT, EXT REF oder EXT TRIG  Preset Settings EXT TG 00 v
uswanien. concsms iseuoe MR LPERs BT

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP abschlie3en.

Die Einstellung EXT TRIG konfiguriert nur den Eingang. Die Verwendung des externen Triggers ist im
Sweep-Meni einzustellen (Taste SWEEP, Softkey TRIGGER).

Die Einstellung TS-ASI OUT ist nur im Betrieb Digital TV Empfanger auswahlbar.
Die Einstellung CCVS OUT ist nur im Betrieb Analog TV Empfanger auswahlbar.

Die Einstellung des Eingangs kann in der Statusanzeige (Taste STATUS driicken) abgefragt werden.

Steuerung des Eichteilers

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der R&S FSH3-TV die Eichleitung am HF-Eingang auf
einen geeigneten Wert. Dabei bietet er zwei verschiedene Modi an, einen fur moglichst hohe
Empfindlichkeit (LOW NOISE) und einen fiir mdglichst niedrige Intermodulationsprodukte (LOW
DISTORTION). Der Unterschied zwischen beiden Modi ist, dass er fur LOW DISTORTION eine im
Vergleich zum Modus LOW NOISE um 10 dB héhere Dampfung der HF-Eichleitung einstellt.

» Die Taste SETUP driicken. Save Cal Data :0n
Preset Settings | o P naid -

» Den Softkey HARDWARE SETUP driicken.

GEHERAL | DISPLAY _ Lo, . TR
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den I SETTIRGS T PRINTER

Menlpunkt DYNAMIC RANGE... auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP abschlie3en.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menlpunkt LOW NOISE oder LOW DISTORTION
auswahlen.

Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey HARDWARE SETUP bestatigen.
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R&S FSH3-TV Arbeiten mit Vorverstéarker

Arbeiten mit Vorverstarker

Der R&S FSH3-TV bietet zur Steigerung der Empfindlichkeit einen internen Vorverstarker an. Dieser
hat frequenzabhangig 15 bis 18 dB Verstarkung und erhéht die Empfindlichkeit um ca. 10 bis 15 dB. Er
befindet sich hinter der HF-Eichleitung vor dem Eingangsmischer.

> Die Taste SETUP driicken. Display Contrast 1B2 %
Backlight Level : Hormal
> Den Softkey HARDWARE SETUP driicken. e e Do =% Mlnwtas
Language PREAMP 1
> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten Date Format “on tuwy
PREAMP... auswéhlen. MRS R OFF

HARDWARE  LODCAL SET
> Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem  SEMERAL  DISPLAY - UsFrup ™  SETTINGS | PRINTE
Softkey HARDWARE SETUP abschliel3en.

Der R&S FSH3-TV wechselt in das Untermeni zur Konfiguration des Vorverstarkers. Der
Auswahlbalken zeigt auf die aktuelle Einstellung.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die gewiinschte Einstellung wahlen (ON oder OFF) und die
Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Bei eingeschaltetem Vorverstarker ist dessen Verwendung an den Referenzpegel gekoppelt, so dass
der R&S FSH3-TV immer die bestmdgliche Dynamik hat. Die folgende Tabelle stellt die Stellung der
HF-Eichleitung und des Vorverstarkers abhangig vom Referenzpegel dar.

Vorverstarker Vorverstarker
Ref Level Stellung OFF Stellung ON
HF-Dampfung HF-Dampfung Vorverstarker
Low Noise Low Distortion Low Noise Low Distortion
<-25dBm 0dB 0dB 0dB 0dB Ein
-24 bis -20 dBm 0dB 0dB 10 dB 10 dB Ein
-19 bis -15 dBm 0dB 10 dB 10 dB 10 dB Ein
-14 bis -10 dBm 0dB 10 dB 0dB 10 dB Aus
-9 bis 0 dBm 10 dB 20 dB 10 dB 20 dB Aus
1 bis 10 dBm 20 dB 30dB 20 dB 30dB Aus
11 bis 20 dBm 30dB 30dB 30dB 30dB Aus

Die Stellung der Eichleitung kann jederzeit in der Statusanzeige abgefragt werden.
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Eingabe eines PIN-Codes R&S FSH3-TV

Eingabe eines PIN-Codes

Zur Sicherheit gegen unbefugtes Benutzen des R&S FSH3-TV kann dieser mit einem PIN-Code
geschutzt werden.

Im Auslieferzustand ist der PIN-Code 0000 und die Eingabe eines PIN-Codes beim Einschalten des
Gerates ist abgeschaltet. Ein personlicher PIN-Code bestehend aus einer vierstelligen Nummer kann
jederzeit neu eingegeben werden. Dieser wird jedoch erst aktiviert, nachdem der PIN-Code-Schutz
eingeschaltet wurde.

Ein neuer PIN-Code wird wie folgt definiert.

» Die SETUP-Taste zum Aufruf des Setup-Mentis und 'I;'SF'E.'!I Contrast (B2 %
. . .. acklight Leval : Hormal
der Gerateeinstellungen driicken. PINCODE : 5 minutes
¥ PINCOOE OFF s English
» Softkey GENERAL driicken. e e : ::?m:--‘uwy
: Reter

Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den HEW PIHCODE...
Menidpunkt PINCODE ... auswahlen und die ENTER-  gesemal = niseiav
Taste driicken. Das Untermenid mit den PIN-Code-

Einstellungen 6ffnet sich

HARDWARE  LOCAL SETUP=3>
SETUP | SETTINGS ' PRINTER

Bevor eine Anderung an der aktuellen PIN-Code-Einstellung vorgenommen werden kann, muss der
aktuelle PIN-Code eingegeben werden. Damit wird verhindert, dass der PIN-Code unautorisiert
verandert wird.

» Den gultigen PIN-Code eingeben.
Im Auslieferzustand ist der giiltige PIN-Code '0000".

Nach Eingabe des gultigen PIN-Codes sind die Funktionen des Untermendis fir den PIN-Code
wahlbar. Im Auslieferzustand kann der PIN-Code nur aktiviert werden, wenn ein neuer PIN-Code
abweichend vom Auslieferzustand definiert wurde.

Hinweis: Bevor der PIN-Code aktiviert wird, ist die Eingabe eines eigenen PIN-Codes dringend zu
empfehlen. Die Nummer des PIN-Codes sollte getrennt vom Geréat aufbewahrt werden.
Bei Vergessen des aktivierten PIN-Codes kann das Geradt nur mit dem mitgelieferten
Master-PIN-Code wieder in den Grundzustand (PIN-Code '0000') versetzt werden. Wenn
der Master-PIN-Code nicht verfligbar ist, kann dieser (ber eine autorisierte R&S-
Servicestelle aus der Bestellnummer und der Seriennummer des Gerdtes bezogen
werden.

Neuen PIN-Code eingeben
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menlpunkt 'New Pincode..." im Untermeni wahlen
und eine neue vierstellige PIN-Code-Nummer eingeben. Die Eingabe mit ENTER abschlie3en.

Der R&S FSH3-TV fordert zur Wiederholung der Eingabe des neuen Pin-Codes auf, damit eine
fehlerhafte Eingabe mdglichst vermieden wird.

» Eingabe der PIN-Code-Nummer wiederholen.
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PIN-Code aktivieren
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menilpunkt PINCODE ON auswahlen und die ENTER-
Taste drucken.

Der R&S FSH3-TV fordert nun zur Eingabe des PIN-Codes auf, bevor dieser aktiviert werden kann.

» Die PIN-Code-Nummer eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Der gewahlte PIN-Code ist nun aktiv. Beim nachsten Einschalten des R&S FSH3-TV muss die PIN-
Code-Nummer eingegeben werden, bevor der Betrieb des Gerates moglich wird. Bei Eingabe eines
falschen PIN-Codes fordert der R&S FSH3-TV erneut zur PIN-Code-Eingabe auf. Nach dreimaliger
falscher Eingabe fordert er zur Eingabe des Master-Codes auf.

Hinweis: Mit dem R&S FSH3-TV werden Aufkleber mit der Aufschrift "PIN Code protected”
mitgeliefert. Wenn das Gerét mit einem PIN-Code geschlitzt wurde, ist zu empfehlen den
Aufkleber am Gerét anzubringen. Dadurch werden unbefugte Benutzer gewarnt, das Gerét
in Betrieb zu nehmen.

PIN-Code-Schutz ausschalten
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den Menlpunkt PINCODE OFF auswahlen und die
ENTER-Taste drucken.

Der R&S FSH3-TV fordert nun zur Eingabe des PIN-Codes auf, bevor dieser deaktiviert werden kann.
Damit wird ein nicht autorisiertes Abschalten des PIN-Code-Schutzes verhindert.

» Die PIN-Code-Nummer eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en.
Der R&S FSH3-TV arbeitet nun ohne PIN-Code-Schutz.
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Anschluss eines Druckers R&S FSH3-TV

Anschluss eines Druckers

Der R&S FSH3-TV unterstitzt die Ausgabe des Bildschirminhalts auf einen angeschlossenen Drucker.
Fir Drucker mit Parallelschnittstelle ist der Parallel-Seriell-Konverter R&S FSH-Z22 als Zubehér
erhaltlich. Fur Drucker mit RS-232-C-Schnittstelle ist das optische RS-232-C-Kabel R&S FSH-Z34 als
Zubehor erhaltlich.

Ein Drucker mit einer RS-232-C-Schnittstelle kann direkt Uber das optische RS-232-C-Kabel ange-
schlossen werden.

» Den Stellfu an der Rickwand des
R&S FSH3-TV aufklappen.

» Den optischen Stecker des RS-232-
C-Kabels mit der optischen Buchse
an der rechten Seite des R&S FSH3-
TV verbinden.

» Den RS-232-C-Stecker des Kabels
mit dem Drucker verbinden.

K
2 9poliger

D-Sub-Stecker
D\

’ Optische RS-232-C-
Schnittstelle

Drucker mit Parallelschnittstelle sind (ber den Seriell-Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 an den
R&S FSH3-TV anzuschlielRen. Dieser stellt die Centronis-Parallelschnittstelle zum Anschluss eines
Druckers zur Verfugung. Die Versorgung des R&S FSH-Z22 erfolgt Uber eine 9-V-Alkali Batterie
(NEDA, IEC6LR61).

» Den Stellfull an der Rickwand des
R&S FSH3-TV aufklappen.

» Den optischen Stecker des R&S FSH-
Z22 mit der optischen Buchse an der
rechten Seite des R&S FSH3-TV ver-
binden.

» Das Druckerkabel mit der 25-poligen
Schnittstelle des R&S FSH-Z22 ver-
binden.

» Den Seriell-Parallel-Konverter mit
dem Schiebeschalter an der Obersei-
te einschalten.

ptische RS-232-C-
chnittstelle

Stellungen des Schiebeschalters:

OFF R&S FSH-Z22 ist ausgeschal-
tet.
ON R&S FSH-Z22 ist eingeschal-

tet, die LED Battery OK blinkt.

AUTO OFF R&S FSH-Z22 ist eingeschal-
tet, die LED Battery OK blinkt.
Bei Unterbrechung der Daten-
Ubertragung fir mehr als 5 min
schaltet der R&S FSH-Z22
automatisch ab.

2111.7040.11-04.00 1.18



R&S FSH3-TV

Anschluss eines Druckers

Wahrend der Datenlibertragung zum Drucker leuchtet die LED "Busy".

Hinweis:

Der R&S FSH-Z22 st fir einen maximale Datenibertragungsrate von 38400 Baud
ausgelegt (= Grundeinstellung). Die Baudrate (PRINTER BAUD RATE) im Meni SETUP
ist daher auch auf 38400 Baud einzustellen. Zusétzlich sind beim R&S FSH-Z22 die
Baudraten 9600 Baud und 19200 Baud einstellbar. Dies ist nur durch Offnen des

Gehéuses mdglich.

Auswahl des Druckers

_ H I SAVE CAL DATA... : DE.209
» Am R&S FSH3-TV die Taste SETUP driicken. POMER BOARE... R
In den Setup-Einstellungen zeigt der R&S FSH3-TV DATE.... : 19200 _
den eingestellten Drucker und die zugehdrige Baud- | HME.. i Lanar et
SERIAL BAUD... :
Rate an. PRINTER BAUD... _—
Ein anderer Drucker wird wie folgt ausgewahilt: PIHCODE.... g:ml'm
(] OPTIONS... .
» Den Softkey GENERAL dricken. PRESET SETTINGS... ' g:f“'t v

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den
Menipunkt PRINTER TYPE... auswahlen und die
Eingabe mit der ENTER-Taste oder erneutes
Betéatigen des Softkeys GENERAL abschlie3en.

-""-""r SETUP  SETTINGS © PRINTER

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den n;nl---rm-ﬂ (7
gewunschten Drucker auswahlen und die Eingabe =peaie""= ;:f":.':.'m
mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Dricken [DEASERIET .
des Softkeys GENERAL abschlieRen. EPSH F“" : Default v

Der R&S FSH3-TV zeigt den gewahlten Drucker unter
"Printer Type" an

[GERERAE. miseLav WETHERE LGNS . TRINTER

Anschliel®end ist fur den gewahlten Drucker die Baudrate einzustellen.

» Den Softkey GENERAL driicken. SAUE CAL DATA.... ¢ D209
POUER DOUM. .. . 15900
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den DATE... : 19200
Menipunkt PRINTER BAUD... auswahlen und die = TIFfE.. : Laser jet
\ .. SERIAL BALD,.. * DFf
Auswahl mit der ENTER-Taste tbernehmen. »
H %
PRINTER TYPE... : Hormal
PIHCODE... :n.‘a::md
OPTIONS... < Om
PRESET SETTINGS...  © nocaun v

[GENERAL|. DispLav MARDUARE LOCAL . SETUP->
i SETUP ' SETTIHGS ' PRINTER

Die Auswahlbox fiir die moglichen Baudraten (1200 bis ~ _PRINTER BAUDRATE  : Laseriet
115200 Baud) 6ffnet sich. 1200 Baud
2400 Bavd (TN

> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die 8680 Baud P Rormal

gewinschte Baudrate auswéahlen und die Eingabe 38400 Baud o

mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Drlcken 57600 Bavud  Emfmuit v

des Softkeys GENERAL abschlieRen. (SRR

HARDWARE SETUP->

Der R&S FSH3-TV zeigt die gewahlte Baudrate unter
"RS232 Baudrate" im Setup-Display an.

LiDCAL
SETUP ¢ SETTINGS ' PRINTER

Hinweis:

Bei Verwendung des Seriell-Parallel-Konverters (R&S FSH-Z22) zur Ansteuerung eines
Druckers mit Parallelschnittstelle ist die RS-232-C-Schnittstelle auf 38400 Baud
einzustellen.

Der Inhalt des Setup-Displays kann durch Dricken auf den Softkey SETUP -> PRINTER auf den
Drucker ausgegeben werden.
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Einstellung der Baudrate fiir die Fernsteuerung R&S FSH3-TV

Einstellung der Baudrate fiir die Fernsteuerung

Zur Fernsteuerung bietet der R&S FSH3-TV verschiedene Baudraten an. Die gewiinschte Baudrate ist
Uber das Setup-Menu einzustellen.

> Die Taste SETUP driicken.  SAVE CAL DATA... : 07001
EH DOUH... : 115200
» Den Softkey GENERAL drlicken. DATE... : 13200
TIHE... : Laser jeot
> Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten den ISERIBEBRIDNS N : OFf
Meniipunkt SERIAL BAUD... auswéhlen und die :m ... 50 %
i (] = :H |
Auswahl mit der ENTER-Taste ubernehmen. PINCODE... :nf';";‘md
OPTIOHS... . DFF
m SETTINGS...  Ipoeoo

HARDWARE  LIDCAL SETUP=3>
-'“"“"r SETUP | SETTINGS | PRINTER

Die Auswahlbox fiir die moglichen Baudraten (9600 bis _ SERIAL BAUDRATE

115200 Baud) offnet sich. e : Hormal
19200 Baud : Disabled
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die 38400 Baud -
gewinschte Baudrate auswahlen und die Eingabe 57600 Baud : Default
mit der ENTER-Taste oder durch erneutes Dricken WRNEwd
HARDWARE  LOCAL  SETUP-
des Softkeys GENERAL abschlieRen. (eenenaL  oiseav MERHBRE LOERGS | PRINTER

Der R&S FSH3-TV zeigt die gewahlte Baudrate unter
"SERIAL Baudrate" im Setup-Display an.

Freischaltung von Optionen

Der R&S FSH3-TV kann mit Optionen (z.B. Distance to Fault-Messung an Kabeln) ausgestattet
werden, die durch Eingabe eines Schliisselwortes (Key Code) freigeschaltet werden. Der Key Code ist
an die individuelle Seriennummer des Gerates gebunden. Bei Nachristung einer Option ist diese mit
einem Key Code freizuschalten.

Bedienung

» Die Taste SETUP driicken.
> Die Taste GENERAL driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Menutpunkt OPTIONS KEY... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Den Key Code (10-stellige Zahl) fur die Option mit den Zifferntasten eingeben und die Eingabe mit der
ENTER-Taste abschlielen.

Bei richtiger Eingabe des Key Codes meldet der R&S FSH3-TV "<....> Option freigegeben".
Wurde ein ungultiger Key Code eingegeben, meldet der R&S FSH3-TV "Optionskey-Fehler".
Der Key Code kann anschliel®end richtig eingegeben werden.
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Uberpriifung der installierten Optionen

Um die installierten Optionen zu Uberprifen, zeigt der R&S FSH3-TV diese im Setup-Men( an:

» Die Taste SETUP drticken. 01022005 INSTRUMERT SETUP 15:56:31
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten die fute Power Down : Disabled &
Statusanzeige nach unten scrollen. Save Cal Data : OFF
Preset Settings : Default
Der R&S FSH3-TV zeigt alle zur Verfigung stehenden . .
. . . T Language : Emalish
Optionen mit dem jeweiligen Status an. Date Format + A mE Yy
Length Unit : Heter

Distance to Fault (B1) : Installed
Uactor Calibration (K2] : Installed

Remote Contral (K1) : Installed
Receiver Mode [K3) : Installed
Standard (AN (K21) : Installed
Standard SUSH (K22) : Installed

HARDWARE  LDCAL SETUP=3»
GEMERAL ; DISPLAY  sprip : SETTINGS | PRINTER
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R&S FSH3-TV Messen mit dem Spektrumanalysator

2 Kurzeinfuhrung

Dieser Abschnitt gibt eine kurze Einfihrung zum Arbeiten mit dem Handheld-TV-Analysator R&S FSH3-
TV.

Messen mit dem Spektrumanalysator

Messen eines Sinussignals

Eine grundlegende Messung, die mit einem Spektrumanalysator durchgefihrt wird, ist die Messung des
Pegels und der Frequenz eines Sinussignals. Die folgenden Messbeispiele zeigen die Einstellschritte,
mit denen diese Messungen effektiv mit dem Handheld-TV-Analysator R&S FSH3-TV durchgefuhrt
werden.

Als Signalquelle wird ein Signalgenerator wie z.B. der R&S-Signalgenerator SML verwendet.

Messaufbau:

Den HF-Ausgang des Signalgenerators mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.
Einstellungen am Signalgenerator:

Frequenz 100 MHz
Pegel -30 dBm

Messung des Pegels

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.

> Taste PRESET dricken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber patect: auto Pk Trig :Fres RBU: 1 HHz
seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis Ref: -20 dBn Trace: Eie UND: | 1 B
3 GHz dar. Bei 100 MHz ist das Generatorsignal als
Linie zu erkennen. Oberwellen des Generators sind bei
Vielfachen von 100 MHz ebenfalls als Linien darge-
stellt.

Um das Generatorsignal bei 100 MHz naher zu
untersuchen, wird der Frequenzdarstellbereich des
R&S FSH3-TV verkleinert. Dazu wird die Mitten-
frequenz des R&S FSH3-TV auf 100 MHz eingestellt
und der Frequenzdarstellbereich auf 10 MHz verklei-

CEHTER: 1.5 GHz

it Cantar: 1.5 GHz <t Span: 3 GHz
nert. CEMTER CF START STOP FRER
FREQ ' STEPSIZE ¢ FREQ FREQ  OFFSET
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Messen mit dem Spektrumanalysator

R&S FSH3-TV

» Taste FREQ dricken. Detect: Auto Pk Trig :Free REW: 300 kHz

Ref: =30 dBn Trace: Clidr B 300 kHz

» Mit dem numerischen Tastenfeld 100 eingeben und - SWT: 100 mas
die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab- :“ 1,-“5
schlieen. = / \

» Taste SPAN dricken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 10 eingeben und
die Eingabe mit der Einheitentaste MHz ab-
schlielen.

=7l
-8
-0
=1
=11

Der R&S FSH3-TV stellt nun das Generatorsignal SPAH: 10 iz
héher aufgeldst dar. L. -k L
SPAN SPAN SPAN SPAN

Um den Pegel des Signals zu bestimmen, bietet der R&S FSH3-TV Marker an. Der Marker ist immer an
die Messkurve gebunden. Er gibt den Pegel- und Frequenzwert an seiner jeweiligen Position am

Bildschirm aus.

» Taste Marker driicken. il oz 100 MHz -30.8 dBm ABW: 300 kHz
Ref: =20 dBm UBL: 300 kHz
Att: 0 dB SHT: 100 ms

Der Marker wird eingeschaltet und automatisch beim
Einschalten auf den grof3ten Wert der Messkurve
gesetzt. Die Frequenz des Markers ist durch eine
senkrechte Linie dargestellt. Der Pegel ist mit einer
kurzen waagrechten Line gekennzeichnet.

Der R&S FSH3-TV gibt den Pegel und die Frequenz
der Markerposition numerisch am oberen Bildschirm-
rand aus.

=30
-4

Enntar 100 MHz =E Span: 10 HHz
SET HMARKER
| ! MARKER @ HODE

Einstellung des Referenzpegels

Als Referenzpegel (REF LEVEL) bezeichnet man bei Spektrumanalysatoren den Pegel an der oberen
Diagrammgrenze. Um die gréfite Dynamik bei einer Spektrumsmessung zu erzielen, sollte der
Pegeldarstellbereich des Spektrumanalysators voll ausgenttzt werden. Das heilt, dass der héchste im
Spektrum vorkommende Pegel am oberen Diagrammrand (= Referenzpegel) oder in dessen Nahe
liegen sollte. Der Maximalwert der Pegelachse (Y-Achse) des Messdiagramms ist durch den
Referenzpegel bestimmt.

Um eine hdhere Messdynamik zu erzielen wird der Referenzpegel nun um 10 dB reduziert.

» Taste AMPT drlcken.

Das Menlu AMPT erscheint in der Softkeyleiste, wobei die Softkeybeschriftung REF LEVEL bereits rot
hinterlegt ist als Hinweis darauf, dass er zur Werteingabe aktiviert ist. Das rote Werteingabefeld rechts
unten im Messdiagramm zeigt den gegenwartigen Wert fir den Referenzpegel an.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 30 eingeben und die Eingabe mit der Taste -dBm abschliel3en.

Der Referenzpegel ist nun auf —30 dBm eingestellt. Der Maximalwert der Messkurve ist in der Nahe des
Maximalwerts des Messdiagramms. Das angezeigte Rauschen hat sich jedoch nur unwesentlich
erhoht. Der Abstand zwischen Maximalwert des Signals und Rauschanzeige (= Dynamik) ist also
grélRer geworden.
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R&S FSH3-TV Messen mit dem Spektrumanalysator

Um den Maximalwert der Messkurve direkt an den oberen Diagrammrand zu schieben, kann auch
vorteilhaft der Marker benutzt werden. Wenn der Marker auf dem Maximalpegel der Kurve steht (wie in
diesem Beispiel der Fall) kann der Referenzpegel durch folgende Eingaben zum Markerpegel
geschoben werden.

» Taste MARKER driicken.

> Softkey SET MARKER drticken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in der Auswahlbox den Punkt REF LVL = MRK LVL
auswahlen.

> Die ENTER-Taste driicken.

Der Referenzpegel wird nun gleich dem gemessenen Pegel an der Stelle des Markers eingestellt.
Damit reduziert sich die optimale Einstellung des Referenzpegels auf wenige Tastendricke.

Messen der Frequenz

Eine Messkurve besteht beim R&S FSH3-TV aus 301 Messpunkten (Frequenzpunkten). Der Marker
sitzt immer auf einem der Messpunkte. Die Frequenz des Markers berechnet der R&S FSH3-TV aus
der Frequenzposition des entsprechenden Messpunktes, der eingestellten Mittenfrequenz und des
Frequenzdarstellbereichs. Die Messpunktaufldésung und damit die Genauigkeit der Frequenzmessung
mit dem Marker ist damit abhangig vom eingestellten Frequenzdarstellbereich.

Um eine hoéhere Frequenzmessgenauigkeit der Markeranzeige zu erzielen, bietet der R&S FSH3-TV
einen Frequenzzahler an. Der Frequenzablauf wird dazu an der Position des Markers angehalten und
der R&S FSH3-TV zahlt die Frequenz, bevor er mit dem Frequenzablauf wieder fortfahrt.

Das folgende Messbeispiel baut auf den vorhergehenden auf.

» Den Softkey MARKER MODE im Marker-Menu & : 10000291 iz -30.3 dBm RABW: 300 kiz
driicken Ref: =20 dBm UBW: 300 kHz
. Att: 0 dB SWT: 100 ms

Die Auswahltabelle fir den Marker-Mode wird gedffnet. j: [\

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten FREQ e

COUNT in der Auswahltabelle wahlen und die Taste
ENTER dricken.

Die Bezeichnung "M" im Textfeld fir die Marker-
ausgabe andert sich in "C". Dies ist der Hinweis flr
den Benutzer, dass der Frequenzzahler eingeschaltet
ist. Die Auflésung der Frequenzanzeige ist nun 1 Hz, tenmtar: 100 MHz ; -“WWT —
unabhangig vom eingestellten Frequenzdarstellbe- DELTA | maRkER @ MOOE @ DEMOD
reich. Die Genauigkeit der Frequenzanzeige wird nun

von der internen Referenzfrequenz des R&S FSH3-TV

bestimmt. Sie ist damit wesentlich genauer als die

Messpunktbezogene Frequenzausgabe des Markers.

L
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Messen mit dem Spektrumanalysator R&S FSH3-TV

Messen der Oberwellen eines Sinussignals

Aufgrund der Eigenschaft eines Spektrumanalysators unterschiedliche Signale im Frequenzbereich
auflésen zu konnen ist dieser sehr gut geeignet, Oberwellen oder den Abstand einer Oberwelle von der
Grundwelle eines Signals zu messen. Dazu stellt der R&S FSH3-TV Markerfunktionen zur Verfugung,
die mit wenigen Tastendrucken zu einem schnellen Ergebnis fiihren.

Im folgenden Messbeispiel wird wieder wie oben ein Signalgenerator mit der Ausgangsfrequenz
100 MHz und einem Pegel von —20 dBm benutzt.

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.
» Die Taste PRESET dricken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz
bis 3 GHz dar. Bei 100 MHz ist das Generatorsignal als Linie zu erkennen. Oberwellen des
Generators sind bei Vielfachen von 100 MHz ebenfalls als Linien dargestellt.

Zur Messung des Abstands der ersten Oberwelle zur Grundwelle wird die Startfrequenz und die
Stoppfrequenz des R&S FSH3-TV wie folgt eingestellt:

» Die Taste FREQ dricken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Men flr die Frequenzeingabe.

» Den Softkey START drlcken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 50 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.
» Den Softkey STOP drlcken.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 250 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlielen.

Der R&S FSH3-TV stellt nun das Frequenzspektrum von 50 MHz bis 250 MHz mit der Grundwelle bei
100 MHz und der Oberwelle bei 200 MHz dar.

Zur Messung des Oberwellenabstandes wird nun der Marker auf die Grundwelle gesetzt und der Delta-
Marker auf die Oberwelle.

> Die Taste MARKER drlicken. i@ 100 MHz 0.0 dbim RBW: 1 MHz
i ¢ 100 FHz =35.1 dB UBLW: 1 HHz
Der R&S FSH3-TV offnet das Menu fir die Marker- Ref: =20 dim

eingabe und setzt automatisch den Haupt-Marker auf o
das gréfRte Signal ( = Grundwelle).

SUT: 100 ms

» Den Softkey DELTA driucken.

Der R&S FSH3-TV schaltet den Delta-Marker ein
(senkrechte gestrichelte Linie) und setzt ihn auf das
nachst kleinere Signal ( = Oberwelle).

Der Oberwellenabstand kann am oberen Bildschirm- L
rand direkt in dB abgelesen werden. m

=E Stop: 250 MHz
HMAHUAL
VIDED Bl
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R&S FSH3-TV Messungen an Analog TV-Signalen

Messungen an Analog TV-Signalen

Messen des Videosignal-Rausch-Abstandes

Einer der wichtigsten Ubertragungsparameter ist der Signal-Rauschabstand des iibertragenen
Videosignals. Das folgende Messbeispiel zeigt die Einzelschritte, mit denen diese Messung effektiv mit
dem R&S FSH3-TV durchgefihrt wird.

Als Signalquelle wird ein Analog TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit
dem Videosignalgenerator R&S SAF verwendet.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang des R&S SFM und den HF-Ausgang des
Analog TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Videosignalgenerator:

Standard PAL, 625 Zeilen
CCIR 17 Zeile 17
CCIR 330 Zeile 330

Einstellungen am Analog TV Messsender:

Standard B/G, FM-IRT-A2-Zweikanalton
Gruppenlaufzeit General

Frequenz 210,25 MHz

Pegel -17 dBm

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.

» Taste PRESET drlicken. Detect: fiuto Pk Trig :Free ABW: 1 HHz
Raf: =20 dBm Trace: Clidr UBW: 1 HHz
Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber SUT: 100 ma

seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
3 GHz dar. Bei 210,25 MHz ist das Generatorsignal als
Linie zu erkennen. Oberwellen des Generators sind bei
Vielfachen von 210,25 MHz ebenfalls als Linien darge-
stellt.

Centar: 1.5 GHz =E Span: 3 GHz

CF START STOP FREN
'STEPSIZE: FRER © FHEQ ° OFFSET
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Messungen an Analog TV-Signalen

R&S FSH3-TV

Analog TV Empfanger einschalten:

Um den Signal-Rausch-Abstand zu messen, wird die Messung ANALOG TV RECEIVER aktiviert.

» Taste MEAS dricken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
ANALOG TV RECEIVER in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER drticken.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet das Analog TV Receiver
Auswahlmenu.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
MEASUREMENT LIST in der Auswahltabelle wah-
len und die Taste ENTER dricken.

Der R&S FSH3-TV schaltet den Analog TV-Empfanger
ein. Am Display erscheint die Messwertliste, die einen
Uberblick iber die Grundeinstellung und die Qualitat
des empfangenen TV-Signals gibt.

Analog TV Standard einstellen:
» Taste SETUP dricken.
» Den Softkey LOCAL SETTINGS drlcken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
ANALOG TV STANDARD... in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER drticken.

Der R&S FSH3-TV offnet das Analog TV Standard
Menu.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten B... in der
Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER
drlcken.
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Detect: fAuto Pk
Ref: =20 dBm

Trig : Free
Trace: Clike

i LIMES

REW: 1 MHz
UBW: 1 MHz
SHT: 100 ma

E Span: 3 GHz
LIMIT  DISPLAY
LIKE

AHALDG TU RECEIVER

TU Std. - Grouvp Delay L - TDF
Sound Standard AM 6.5 f HICAH 5.85
Vision Carrier Freguancy 1.5 GHz
Chanrnel -

Sidaband Position Lhpprir
Raflowval TO0 HIGH
Carrier Fregquency Dffset -

Vision Detector UHLOCKED
Sync Separabor ===
Luminance Bar —

3fH Video Weightedibarfnon)! -- dB f -- dB
M Sound Carrier MISSING
HICAH Carrier MISSING
HICAH Mode MOKD + DATA
HICAM BER 2.5E=-2

-E

SELECT . LEUEL r!LTEE!TF AUDID | UOLUME

Display Contrast
Backlight Leval
Auto Power Down

Save Cal Data
Presat Settings

| LANGUAGE...
.| DATE FORMAT...
UHIT OF LEHGTH...
el
" DIGITAL TU STANDARD...

HARDWARE SETUP=3
GEHERAL ; DISPLAY “srmp -FHIITHI

Serial Baudrate
Printer Baudrate
Printer Typa
Pincode Protection

Display Contrast
Backlight Leveal
Auto Power Down

Save Cal Data
Preset Settings

: 115200

1% AHALOG TU STAMDARD
La

: oo B
GAM...

230 | DIK...
: Hoa m“ lﬂm
SIHE PR,

HLIT I"“

O

BEHERAL ; DISPLMY ,TSETIR -mmﬁ



R&S FSH3-TV

Messungen an Analog TV-Signalen

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Menu zur Einstellung der
landerspezifischen Gruppenlaufzeitentzerrung.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
GENERAL... in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV o&ffnet das Mend zur Einstellung
des Tonubertragungsstandards.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
FM 5.5/FM 5.742... in der Auswahltabelle wahlen
und die Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV stimmt den Analog TV-Empfanger
auf den Standard B mit der Gruppenlaufzeitentzerrung
GENERAL und dem FM-Tonubertragungsverfahren
gemal IRT-A2 ab.

Einstellen der Empfangsfrequenz:
» Die Taste FREQ driicken.

Der R&S FSH3-TV o&ffnet das Eingabefeld zur Ein-
stellung der Bildtragerfrequenz.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 210.25 eingeben
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlief3en.

Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die
Bildtragerfrequenz 210,250000 MHz ein.

Der Messbildschirm zeigt die wichtigsten Statuseinstel-
lungen und gibt einen Uberblick Giber das empfangene
Analog TV Signal.

Einstellen der Priifzeile Quiet Line:

Serial Baudrate
Printer Bavdrate
Printer Typea
Pincode Protection

Display Contrast
Backlight Leval
Auto Power Down

Save Cal Data
Preset Settings

HRR L.
19200
: Laser |

O Teemena.,
HE L B

: Hormal
: Disabl

: OFF
: Defaul

AUSTRALIA...
SMEDEH FULL...
HORWAY...
DAHMARK...

NEW ZEALAND...

cenenn rsruny MEBMANE GHOCRES) ST

Display Contrast
Backlight Laval
Auto Power Down

Save Cal Data
Preset Settings

HE ] I 3
: Hormal

: Disal m
gy FMSS/FMS7e

: Defa

FH 5.5 / HICAM 5.85
FH 5.5 HOHO

cenenaL . oiseuaw MEIETE [GEPiiNes . PRINTER

AHALDG TU RECEIVER

TU 5td. = Group Delay GfH - GEHERAL
Sound Standard FHM 5.5 7 FM 5.742
Vision Carrier Freguancy 210.25 MHz
Channel -

Reference Leval =15 dBm I+ dB)
Vision Carrier Loval =16.2 dBm
Carrier Freguency Dffset 0 kHz

Vision Detector LOCKED

Sync Separator H+l) SYHC
Luminance Bar 5.9 mU

5/ Video Weighted (har/noml 63.1 dB 7 63.0 dB
FH Sound Carrier 1 PRESENT

FM Sound Carrier 2 PRESENT

FM Mode
=T

In der Quiet Line misst der R&S FSH3-TV die Rauschleistung des demodulierten Videosignals.

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey SET TEST LINE drticken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
QUIET LINE in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet das TV-Zeilen-Eingabefeld.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 6 eingeben und die
Eingabe mit der ENTER-Taste abschlieRen.

2111.7040.11-04.00 2.7

AHALDG TU RECEIVER

TU Std. - Grouvp Delay GfH - GEHERAL
Sound Standard FHM 5.5 f FM 5.742
Vision Carrier Freguancy 21025 MHz
Channel -
Reforence Lovel =15 dBm I=1 dB)
Vision Carrier Loval =16.2 dBm
Carrier Fregquency Dffset 0 kHz
Vision Detector LOCKED
Sync Separabor Hsl) SYHC
Luminance Bar 6.3 mU
S/H Video Weighted & ..“ STt P B2 dB
FH Sound Carrier 1 - 1T
FM Sound Carrier 2 T
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Einstellen der HF-Eichleitung:

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der R&S FSH3-TV die Eichleitung am HF-Eingang. Er
bietet zwei Modi an, einen fur moéglichst hohe Empfindlichkeit (LOW NOISE) und einen fir mdglichst
niedrige Intermodulationsprodukte (LOW DISTORTION). Der Unterschied zwischen beiden Modi ist,
dass er fir LOW DISTORTION eine im Vergleich zum Modus LOW NOISE um 10 dB héhere Dampfung
der HF-Eichleitung einstellt.

Im Messbeispiel enthalt das HF-Signal lediglich ein Analog TV Signal. Fir diesen Fall wird der Low
Noise Modus empfohlen.

» Die Taste SETUP driicken. Display Contrast BRIDGE.
Backlight Level
> Den Softkey HARDWARE SETUP driicken. futo Pouer Down _ PAESELECTOR...
PREAMP...
> Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten Praset Settings  [HONHANICRANGER v
DYNAMIC RANGE in der Auswahltabelle wahlen BHE 170 HODE... .
und die Taste ENTER driicken. cenenaL | oiseLav SAEREBRE SLOEN . PRINTER
> Mit. dem Drehknopf oder den Cunjsortasten denLow @ @ e Down . Disabled
Noise Modus wahlen und die Taste ENTER DYHAMIC RAHGE

. Save Cal Data
dricken. Preset Settings m r

LiCAL SETUP=>
GEMERAL ; DISPLAY -:Emuuar PRINTER

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Menu AMPT.

» Die Taste AMPT drlicken. FM Sound Carrier £ PRESENT

FH Hode REF LEVEL: -15 dBn

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe ~E

des Referenzpegels. Der Referenzpegel kann mit dem  FUEEERS aanee . wmir | M85, | A meur
Drehrad oder den Cursortasten verandert werden oder

es kann mittels der numerischen Tastatur ein neuer

Wert eingegeben werden.

Einstellen der ReferenzpegelmaReinheit:

Der Eingabe des Referenzpegels kann in dBm, dBuV, dBmV, V oder W erfolgen.
» Die Taste AMPT driicken.

» Den Softkey UNIT dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten die gewlinschte MaReinheit wahlen und die Taste ENTER
oder den Softkey UNIT driicken.

Nun kann der Referenzpegel in der gewahlten MalReinheit eingestellt werden.
» Den Softkey REF LEVEL drucken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe des Referenzpegels. Der Referenzpegel kann
mit dem Drehrad oder den Cursortasten verandert werden oder es kann mittels der numerischen
Tastatur ein neuer Wert eingegeben werden. Der aktuell eingestellte Referenzpegel wird im
Messbildschirm angezeigt. Als Einstellhilfe wird in Klammern hinter dem Einstellwert die Differenz zum
idealen Demodulatorpegel angezeigt.

Automatische Routine zur optimalen Referenzpegeleinstellung:

Zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehleinstellungen zu vermeiden verfigt der R&S FSH3-TV
Uber eine automatische Routine zur Einstellung des optimalen Referenzpegels. Einstellkriterium der
Level Adjust Funktion ist die Rauschspannung des demodulierten Videosignals, die in der Prifzeile
Quiet Line gemessen wird. Die Level Adjust Funktion setzt voraus, dass die eingestellte Priifzeile Quiet
Line keine Modulation enthalt.
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R&S FSH3-TV

Messungen an Analog TV-Signalen

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
LEVEL ADJUST in der Auswahltabelle wahlen und
die Taste ENTER drlicken.

Der R&S FSH3-TV stellt den optimalen Referenzpegel
ein.

Solange die Level Adjust Funktion die optimale
Gerateeinstellung sucht, erscheint am Bildschirm eine
entsprechende Meldung.

Videosignal-Rausch-Abstand-Messparameter:

AHALDG TU RECEIVER

TU Std. - Group Delay GAH - GEHERAL

Sound Standard FM 5.5 f FM 5.742

Vision Carrier Freguancy 21025 MHz

Channel =

Reforence Lovel =15 dBm I=1 dB)

Vision Carrier Lovel =162 dBm

Carrier Fregquency Dffset 0 kHz

Vision Detootos LOCKED

Sync Sep Hsl) SYHC

e IR, ("""

SfH Videc m) G2.9 db 7 62.8 dB

FM Sound dBmd PRESENT

FM Sound PRESENT

FH Mode = pe DAL
I

AtASune | LEVEL | ST TEST

Pegeleinstellvng, bitte warten...

]

§ CAMCEL

Der R&S FSH3-TV misst die Rauschleistung in der Quiet Line, bewertet sie nach CCIR 567 und
berechnet das Verhaltnis zur Bar-Amplitude. Der R&S FSH3-TV zeigt zwei Signal-Rausch-Abstandes-
Messparameter an. Zum einen bezieht er die gemessene Rauschleistung auf die nominelle Bar-
Amplitude und zum anderen auf die gemessene Bar-Amplitude. Beide Messwerte werden in
Messbildschirm Measurement List angezeigt.

Die Bar-Amplitude misst der R&S FSH3-TV bei den Standards M/NTSC und M/PAL wahlweise in der
Prifzeile NTC7 COMP oder FCC COMP. Bei allen anderen Standards in der Prifzeile CCIR 17.

Zur korrekten Messung der Bar Amplitude muss die Zeilennummer der Prifzeile auf das Empfangs-

signal abgestimmt sein.

Im Messbeispiel ist die Prifzeile CCIR 17 auf die Zeile 17 abzustimmen.

> Die Taste MEAS driicken bis das Analog TV 2 Uides Ueighted gy = 5 '
Receiver Hauptmenu erscheint. FM Sound Carrier 2 i1
i Mode HTL? CUMP...

» Den Softkey SET TEST LINE driicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten CCIR 17
in der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER
driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das TV-Zeilen-Eingabefeld.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 17 eingeben und
die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlief3en.
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Der nach CCIR 567 bewertete Signal-Rausch-Abstand AMALDE TU RECEIVER
wird im Messbildschirm MEASUREMENT LIST Ti 5td. - Group Delay GH - GEHERAL
angezeiat Sound Standard FM 5.5 / FM 5.742
g gt. Vision Carrier Freguancy 21025 MHz
. . . Channal _—
Der linke Messwert ist auf die gemessene Bar  meference Level -15 dBim (1 dB)
Amplitude bezogen, der rechte auf die nominelle Bar “yjzion carrier Laval -16.2 dBm
i Carrier Fregquency Dffset 0 kHz
Amplitude. Uision Detector LOCKED
Syne: Separabor H+) GYHC
Luminance Bar TG0 mU
SfH Video Weighted (bar/nom) 2.6 dB 7 62.6 dB
FM Sound Carrier 1 PRESENT
FM Sound Carrier 2 PRESENT
FM Mode DUAL

=
nensune « LEveL | SETEST - SlMce | VoLUME
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R&S FSH3-TV Messungen an Analog TV-Signalen

Messen mit dem Videooszilloskop

Der R&S FSH3-TV verfugt ber ein Videooszilloskop, welches das demodulierte Videosignal am
Messbildschirm darstellt. Die Triggerung des Videooszilloskops kann durch das demodulierte
Videosignal als auch durch ein externes Videosignal erfolgen. Zur Auswertung der Messkurve bietet der
R&S FSH3-TV Markerfunktionen an.

Im folgenden Messbeispiel wird die Videoamplitude in der Prufzeile CCIR 330 gemessen. Es werden
die Einzelschritte gezeigt, mit denen diese Messung effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefihrt wird.
Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen des
Videosignal-Rausch-Abstandes".

Als Signalquelle wird ein Analog TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit
dem Videosignalgenerator R&S SAF verwendet.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang des R&S SFM und den HF-Ausgang des
Analog TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Videosignalgenerator:

Standard PAL, 625 Zeilen
CCIR 17 Zeile 17
CCIR 330 Zeile 330

Einstellungen am Analog TV Messsender:

Standard B/G, FM-IRT-A2-Zweikanalton
Gruppenlaufzeit General

Frequenz 210,25 MHz

Pegel -17 dBm

Videooszilloskop einschalten:

> Die Taste MEAS driicken bis das Analog TV |poftreis R s6.3 a8

Receiver Hauptmeni erscheint. PRESEHT
VISION MODULATION mELSE“T
» Den Softkey SELECT MEASURE driicken. CARRIER MEASUREMENTS

HUM HEASUREHENT L
> Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten - LEvel | SET TEST - AUDID oy yie
VIDEO SCOPE in der Auswahltabelle wahlen und FHIREESaReE
die Taste ENTER drlicken.

Trace: Clike Treig: Int. 17 /1 Vis Det: LCK
Am Display erscheint der Messbildschirm des Video- Ref: (0 dB) ——— = Sync:Hel
oszilloskops. In der Grundeinstellung erscheint die
Zeile 17. 1.8

0.8

nE:
04,
o2

Vision: 21085 MHz  =<E  10us/Div
SELECT X
MEASURE « LEVEL | ps/DIV | poct§ony  TRIGGER

Trigger einstellen:

Die Triggerung erfolgt auf eine Videozeile des demodulierten Videosignals.
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Im Messbeispiel wird auf die Zeile 330 des intern demodulierten Videosignals getriggert.

> Den Softkey TRIGGER driicken. ¥ e 11 il St S s LINE..
> Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LINE... Vision: 168 iz ~F '“"h"“"‘“ R
wiahlen und die Taste ENTER driicken. el | LEVEL | wsinv | poclt o, [TRIGGER.

Der R&S FSH3-TV offnet das Eingabefeld zur Video-
zeilennummereinstellung.

- b
» Mit dem numerischen Tastenfeld 330 eingeben und vision: 2i0.28 Mz~ <&  10ps/0iU )
die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlieRen. e | LEVEL | psIv | poclt o TRIGGER |

Die Triggerung erfolgt auf die Vorderflanke des
Synchronimpulses der Zeile 330.

Zeitbasis einstellen:

Die Zeitbasis kann im Bereich 1 ys/Teilung bis 50 uys/Teilung eingestellt werden. In der Grund-
einstellung ist 10 ys/Teilung eingestellt.

» Den Softkey ps / DIV dricken. Trace: Clitr Trig: Int. 33072  Vis Det: LCK
Raf: (0 dB) — Synic: Hel
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten die v

gewinschte Zeitbasis wahlen und die Taste ENTER 1.0
drucken. 0.8

Vision: 21085 MHz  =<E  10us/Div
SELECT X
MEASURE « LEVEL | ps/DIV | poct§ony  TRIGGER

X Position einstellen:

Das Zeitsignal kann in X-Richtung verschoben werden. Bezug ist der Triggerzeitpunkt, der bei
Einstellung 0 in der Mitte des Messbildschirms ist. In der Grundeinstellung ist eine Verschiebung von
32 ps eingestellt. Somit wird die eingestellte Triggerzeile in der Mitte des Messbildschirms dargestellt.

» Den Softkey X POSITION driicken.
Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur horizontalen Verschiebung der Messkurve.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten das angezeigte Zeitsignal verschieben oder mit der
numerischen Tastatur einen Wert eingeben.

Eine positive Eingabe verschiebt das angezeigte Videosignal nach links, eine negative Eingabe nach
rechts. In der Grundeinstellung wird das Videosignal um 32 ps verschoben. Hierdurch wird die Zeilen-
mitte in der Displaymitte dargestellt.
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R&S FSH3-TV

Messungen an Analog TV-Signalen

Marker einstellen:

Mittels der Marker kénnen Amplituden- und Zeitmessungen durchgefiihrt werden.

» Den Softkey MARKER drticken.

» Mit dem Drehknopf den Marker etwa in die Mitte des
Weillimpulses schieben.

Der R&S FSH3-TV zeigt im Messbildschirm oben links
die Amplitude des Weillwertes bezogen auf den
Schwarzwert an. Dem Messwert ist ein M voran-
gestellt.

» Den Softkey DELTA driicken.

» Mit dem Drehknopf den Deltamarker etwa in die
Mitte des Synchronimpulses schieben.

Der R&S FSH3-TV zeigt im Messbildschirm oben links
die Amplitude des Videosignals an. Dem Messwert ist
ein D vorangestellt.

Einstellen der Messkurvenmittelung:

Zur Beruhigung der Messkurve kann eine Mittelung
eingestellt werden. Dies ist bei verrauschten Signalen
empfehlenswert.

» Die Taste TRACE dricken.
» Den Softkey TRACE MODE dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
AVERAGE in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Mitte-
lungsfaktoreinstellung.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 10 eingeben und
die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en.

Der R&S FSH3-TV mittelt die letzten 10 Messkurven.
Der aktuelle und der eingestellte Mittelungsfaktor wird
im Messbildschirm unten rechts angezeigt.
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Messen der Bildtragermodulationstiefe

Zur Bestimmung der Modulationstiefe bzw. des Resttragers misst der R&S FSH3-TV die Leistung bzw.
den Pegel des Bildtragers Uber der Zeit und stellt dies am Messbildschirm dar. Zur Auswertung der
Messkurve bietet der R&S FSH3-TV Markerfunktionen an.

Im folgenden Messbeispiel wird die Modulationstiefe in der Prifzeile CCIR 330 gemessen. Es werden
die Einzelschritte gezeigt, mit denen diese Messung effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefihrt wird.
Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen des
Videosignal-Rausch-Abstandes".

Als Signalquelle wird ein Analog TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit
dem Videosignalgenerator R&S SAF verwendet.

Hinweis: Das Videoausgangssignal und die Ausioausgangssignale stehen in der Betriebsart
VISION MODULATION nicht zur Verfiigung.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang des R&S SFM und den HF-Ausgang des
Analog TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Videosignalgenerator:

Standard PAL, 625 Zeilen
CCIR 17 Zeile 17
CCIR 330 Zeile 330

Einstellungen am Analog TV Messsender:

Standard B/G, FM-IRT-A2-Zweikanalton
Gruppenlaufzeit General

Frequenz 210,25 MHz

Pegel -15 dBm

Bildtragermodulationsmessung einschalten:

> Die Taste MEAS dricken bis das Analog TV gritimctiery =~ f65m0 o
Receiver Hauptmeni erscheint. UIDED SCOPE EEEE
> Den Softkey SELECT MEASURE driicken. CARRIER MEASUREMENTS STERED

HUM MEASUREHENT 9
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LEveL  SETTEST  AUDID oo yee
VISION MODULATION in der Auswahltabelle RS I
wahlen und die Taste ENTER drticken.

Am Display erscheint der Messbildschirm zur
Bestimmung der Modulationstiefe des Bildtragers.
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R&S FSH3-TV

Messungen an Analog TV-Signalen

Einstellen des Referenzpegels:

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der R&S FSH3-TV die Eichleitung am HF-Eingang. Die
manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Mentu AMPT.

Zur Vereinfachung der Bedienung bietet der R&S FSH3-TV die automatische Routine LEVEL ADJUST

an.
» Die Taste MEAS drtcken.
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
LEVEL ADJUST in der Auswahltabelle wahlen und
die Taste ENTER drticken.

Der R&S FSH3-TV stellt fur diese Messung den
optimalen Referenzpegel ein.

Einstellen der Messzeile:

#Detect: RMS Trig: Lina RBW: 600 kHz
Ref: =14 dBm Trace: Clide VBW: 3 HHz
Sync: H+U SUT: 200 ps

m fﬂﬂ M ______

[
Wision Carrier Peak Power: =14.9 dBm

6o
L B

n  LEVEL ADJUST B7.2 %
n_m'u-: 12.8 %

4
-Il

-
|
w

Enntor- ¥i0 Span ZERD SP‘M

et s e

In der Grundeinstellung wird die Messung der Modulationstiefe in Zeile 17 durchgefihrt. Die Messung

kann in einer beliebigen Zeile durchgefuihrt werden.
» Die Taste SWEEP driucken.
» Den Softkey TRIGGER drtcken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LINE... in
der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER
dricken.

Der R&S FSH3-TV offnet das Eingabefeld zur Video-
zeilennummereinstellung.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 330 eingeben und
die Eingabe mit der ENTER-Taste abschliel3en

Der R&S FSH3-TV triggert auf die Zeile 330 und stellt
die Leistungsverteilung des Bildtragers im linearen
Malfistab dar.
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Messungen an Analog TV-Signalen

R&S FSH3-TV

Marker einstellen:

Die Markerpositionen sind in der Grundeinstellung an den Prifzeilentyp angepasst, der in der
Measurement List eingestellt ist. Die Marker kénnen auf beliebige Positionen geschoben werden. Mit
RESET MARKERS werden die Marker in diese Grundposition zurtickgesetzt.

» Die Taste MARKER driicken.
» Den Softkey SYNC MARKER drtcken.

» Mit dem Drehknopf den Marker etwa in die Mitte des
Synchronimpulses schieben.

» Den Softkey WHITE MARKER driicken.

» Mit dem Drehknopf den Marker etwa in die Mitte des
Weilimpulses schieben.

Der R&S FSH3-TV blendet im Messbildschirm die
gemessene Spitzenleistung, die Modulationstiefe und
den Resttrager des Bildtragers ein.

Einstellen der Messkurvenmittelung:

Zur Beruhigung der Messkurve kann eine Mittelung
eingestellt werden. Dies ist bei verrauschten Signalen
empfehlenswert.

» Die Taste TRACE dricken.
» Den Softkey TRACE MODE dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
AVERAGE in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV offnet
Mittelungsfaktoreinstellung.

das Eingabefeld zur

» Mit dem numerischen Tastenfeld z. B. 10 eingeben
und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlief3en.

Der R&S FSH3-TV mittelt die letzten 10 Messkurven.
Der aktuelle und der eingestellte Mittelungsfaktor wird
im Messbildschirm unten rechts angezeigt.

Das Messwertfenster verdeckt einen Teil der Messkurve.

Menu kann das Messwertfenster ausgeblendet werden.
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R&S FSH3-TV Messungen an Analog TV-Signalen

Messen der Tragerpegel und Tragerfrequenzen

Zur Bestimmung der Tragerpegel und -frequenzen von Analog TV Signals wird die Betriebsart Carrier
Measurements empfohlen. Der R&SFSH3-TV misst den Pegel des Bildtragers, den
Bildtragerfrequenzoffset, die Leistungsabstdande des Bildtragers zu den Tontragern, die
Intercarrierfrequenzen der AM-/FM-Tontrager, den FM-Hub der FM-Tontrager und zeigt die
Messergebnisse in einer Parameterliste an.

Im folgenden Messbeispiel wird ein Standard K Analog TV Signal mit zwei FM-Tontrager gemessen. Es
werden die Einzelschritte gezeigt, mit denen diese Messung effektiv mit dem R&S FSH3-TV
durchgefiihrt wird.

Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf der Gerategrundeinstellung.

Als Signalquelle wird ein Analog TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit
dem Videosignalgenerator R&S SAF verwendet.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang des R&S SFM und den HF-Ausgang des
Analog TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Analog TV Messsender:

Standard D/K, 1. FM-Tontrager 6,500 MHz, 2. FM-Tontrager 6,258 MHz
Gruppenlaufzeit OIRT

Frequenz 210,25 MHz

Pegel -20 dBm

Die Betriebsart Tragermessungen von Analog TV Signalen einschalten:

» Taste MEAS dricken. Detect: futo Pk Trig: Free REW: 1 HHz
Reaf: =20 dBm Trace: Clike UBW: 1 Nz
» Den Softkey MEASURE driicken. SMT: 100 ms

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
ANALOG TV RECEIVER in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER driicken.

Das Menid zur Auswahl der Analog-TV-Messfunktion
Offnet sich.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
CARRIER MEASUREMENTS in der Auswahltabelle

wahlen und die Taste ENTER driicken. S ®THCN
-I OUCER ¢ LI I LIHE ¢

HES
Am Display erscheint der Messbildschirm der Trager-

pegel und -frequenzen.

Hinweis: Das Videoausgangssignal und die Ausioausgangssignale stehen in der Betriebsart
CARRIER MEASUREMENTS nicht zur Verfiigung.
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Analog TV Standard einstellen:

» Taste SETUP driicken. Display Contrast : Sl

Backlight Level 1) LANGUAGE...
;1 DATE FORMAT...
> Den Softkey LOCAL SETTINGS driicken. e d "
Save Cal Data " " 32—

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten Preset Settings S DIGITAL TU STRHOARD...

ANALOG TV STANDARD... in der Auswahltabelle -
wahlen und die Taste ENTER driicken. cenenaL | oiseLay MHARE RS BhiNTER

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten D/K... in  ppinter Baudrate

der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER  printes tupe = GLe :m.

driicken. "
Display Contrast : 59 INIESSRE
> Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten OIRT... in ~ gaekijaht Lovel N
der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER W
.. Save Cal Data : DF
driicken. Preset Settings : D :.':

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten [geuenal | miseiav tw-m

FM 6.5/ FM 6.258... in der Auswahltabelle wahlen

und die Taste ENTER druicken. S S
Auto Power Down s Disabl  GROUP DELAY
ca . CCIR...
i 5 aset Sattin O OIRELL
Der R&S FSH3-TV stimmt den Analog TV-Empfanger Presat Settings : DefaulSEERE v

auf den Standard D/K mit der Gruppenlaufzeit- - -
entzerrung OIRT und dem FM-TonUbertragungs- e !w-%

system gemaR IRT-A2 mit den Intercarrierfrequenzen

6,5 MHz fir den 1. und 6,258 MHz fur den 2. Tontrager  gidkiiant Level Al
ab. Auto Power Doun ¢ Disal P65 /PN 67
Save Cal Dat : OFF
Prasat Sattings : Defai m :: w:\'ll 5.85

Einstellen der Empfangsfrequenz:

Es kann die Kanalmittenfrequenz, die Bildtragerfrequenz oder die Kanalnummer eingegeben werden.
Im Messbeispiel wird die Bildtragerfrequenz eingegeben.

» Die Taste FREQ driicken. IS CARR: 210.25 MHz
-
» Den Softkey VISION CARRIER drlcken. m -S‘rwﬁi CHAMHEL | w

» Mit dem numerischen Tastenfeld 210.25 eingeben
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.

Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die
Bildtragerfrequenz 210,25 MHz ein.

Einstellen des Referenzpegels:

Die Einstellung kann manuell im Menti AMPT oder automatisch im Meni MEAS / LEVEL vorgenommen
werden. Im Messbeispiel wird die Funktion LEVEL ADJUST angewendet.

» Die Taste MEAS drtcken.
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LEVEL ADJUST in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER dricken.

Der R&S FSH3-TV stellt fur die Messung der Trager den optimalen Referenzpegel ein.
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R&S FSH3-TV Messungen an Analog TV-Signalen

Messbildschirm Tragerpegel und -frequenzen:

Der R&S FSH3-TV misst den Pegel des Bildtragers CARRIER MEASUREMENTS
und deren Frequenzabweichung zur eingestellten Bild-  Tu Std. - Group Delay 04K = DIRT
Sound Standard FM 6.5 { FM 6.258

tragerfrequenz, die Verhaltnisse des Bildiragerpegels  yision Carrier Frequency  210.25 Mz
zu den Tontragerpegeln und die Tontragerfrequenzen :h:nml vl - o
bezogen auf den Bildtrager. Zusétzlich zu den prerence Leve -20 din

H H H H Vision Carrier Loval =20.3 dEm

Messwerten zeigt der R&S F$H3 TV die wichtigsten Uision Carrlar Froquancy Dffset  he
Einstellungen am Messbildschirm.

Vision/FM Carrier 1 Power Ratio 12.9 dib

FM Intercarrior Frag | 649992 MHZ

FM Deviation Carrier | 27.39 kHz

Vision/FM Carrier ? Power Ratio 20.0 dB

FM Intercarrier Freq 2 625794 MHz

FM Deviation Carrier 2 30.54 kHz

=k
SELECT LEVEL LEVEL
REASURE | ADJUST ¢ UHIT ¢ i

Messen der Brummmodulation

Zur Bestimmung der Brummmodulation von Analog TV Signalen bietet der R&S FSH3-TV die
Betriebsart Hum Measurement an. Die Berechnung des Brummmodulationsverhaltnisses fiuhrt der
R&S FSH3-TV gemall der Norm EN 50083 durch. Der R&S FSH3-TV ist auf den Bildtrager
abzustimmen. Der Bildtrager wird mit einer Bandbreite von 600 kHz gefiltert. Hierdurch werden
einerseits Ton- und Farbtrager sowie Nachbarkanale unterdriickt aber andererseits werden die
Synchronimpulse ohne Leistungsdegradation Ubertragen. Das gefilterte Bildtragersignal wird zum
Zeitpunkt des Synchronimpulses abgetastet. Auf diese Weise wird die Bildinformation vom Messsignal
entfernt. Die Messkurve zeigt die Synchronimpulsamplitudenwerte des Bildtragers.

Im folgenden Messbeispiel wird die Brummmodulation gemessen. Es werden die Einzelschritte gezeigt,
mit denen diese Messung effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefuhrt wird.

Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen des
Videosignal-Rausch-Abstandes".

Als Signalquelle wird ein Analog TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit
dem Videosignalgenerator R&S SAF verwendet. Dem Videogeneratorsignal wurde ein 50-Hz-Brumm-
signal Uberlagert.

Hinweis: Das Videoausgangssignal und die Ausioausgangssignale stehen in der Betriebsart
HUM MEASUREMENT nicht zur Verfiigung.

Die Betriebsart zur Messung von Brummmodulation einschalten:
> Die Taste MEAS driicken bis das Analog TV IEEEIETETNSETNEN - 53.1 46/ 52.9 a8

. . . UIDED SCOPE PRESENT
Receiver Hauptmeni erscheint. UISI0H MODULATION PRESENT
CARRIER MEASUREMENTS STERED

» Den Softkey SELECT MEASURE drlcken.

E
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten HUM - ever | SETIEST - SNiCE . voLume
MEASUREMENT in der Auswahltabelle wahlen und
die Taste ENTER drlcken.

Der R&S FSH3-TV wird der Brummmessung ent-
sprechend eingestellt.
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Messungen an Analog TV-Signalen R&S FSH3-TV

Einstellen des Referenzpegels:

Infolge der Brummmodulation kann es sein, dass die Messkurve Uber den oberen Rand des
Messbildschirms hinausragt. Die Messkurve ist dann mittels der Referenzpegeleinstellung zu
verschieben. Zur Vereinfachung bietet der R&S FSH3-TV hierfur eine automatische Routine.

» Die Taste MEAS sooft driicken bis die Menlleiste Centar: 210.25 MHz <E Span: ZERD SPAR

der Brummmessung erscheint. m i % i [

» Den Softkey LEVEL ADJUST drucken.

Der R&S FSH3-TV stellt fur diese Messung den opti-
malen Referenzpegel ein.

Der R&S FSH3-TV bildet die Brummmodulationskurve petect: sampie Trig: U-Sync REBW: 600 kHz
am Messbildschirm ab. Im unteren Bereich des Ref:=13 dBm ;:‘::F;'EL’“" ga‘;f;m‘:
Messbildschirms wird die Brummmodulationsverhaltnis — sgg oo
gemalf’ der Norm EN 50083 eingeblendet. L s e e

i ;

E0

50

a0

k] )

20

"

HUIM: 26.7 db
Center: 210.25 MHz ~E Span: ZEROD SPAN
BE .,
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R&S FSH3-TV Messungen an Digital TV Signalen

Messungen an Digital TV Signalen

(nur verfugbar mit der Software-Option R&S FSHTV-K21 bzw. R&S FSHTV-K22)

Messen der Ubertragungsparameter

Die wichtigsten Ubertragungsparameter von Digital TV Signalen sind die Tragerfrequenz, die Kanal-
leistung, der Modulationsfehler und das Bitfehlerverhaltnis. Das folgende Messbeispiel zeigt die
Einzelschritte, mit denen diese Parameter effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefiihrt wird.

Als Signalquelle wird ein Digital TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFQ verwendet.

Messaufbau:
Den HF-Ausgang des Digital TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Digital TV Messsender:

Standard DVB-C gemal J.83/B
QAM-Ordnung 256

Symbolrate 5,360537 MSymb/s
Frequenz 394,000 MHz

Pegel -15 dBm

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.

» Taste PRESET dricken. Detect: fiuto Pk Trig: Free ABW: 1 HHz
Raf: =20 dBm Trace: Clidr UBW: 1 HHz
Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber SUT: 100 ma

seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
3 GHz dar. Bei 394 MHz ist das Generatorsignal als
Linie zu erkennen. Oberwellen des Generators sind bei
Vielfachen von 394 MHz ebenfalls als Linien darge-
stellt.

Cantar: 1.5 GHZ =E Span: 3 GHz
TRANS LIMIT  DISPLAY
MERSURE , puceR « LIMES @ LINE
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Messungen an Digital TV Signalen

R&S FSH3-TV

Digital TV Empfanger einschalten:

Zur Messung der Ubertragungsparameter wird der Digital TV Empfanger des R&S FSH3-TV aktiviert.

» Taste MEAS dricken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
DIGITAL TV RECEIVER in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER drticken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
MEASUREMENT LIST in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER drticken.

Der R&S FSH3-TV schaltet den Digital TV-Empfanger
ein. Am Display erscheint die Messwertliste, die einen
Uberblick Uber die Grundeinstellung und die Qualitat
des empfangenen TV-Signals gibt.

Digital TV Standard einstellen:
» Taste SETUP driicken.
» Den Softkey LOCAL SETTINGS drucken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
DIGITAL TV STANDARD... in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
QAM /J.83/B - US CABLE in der Auswabhltabelle
wahlen und die Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV stimmt den Digital TV-Empfanger
auf den QAM-Standard gemaf J.83/B ab.

Einstellen der Empfangsfrequenz:
» Die Taste FREQ driicken.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet
Tragerfrequenzeingabe.

das Eingabefeld zur

» Mit dem numerischen Tastenfeld 394 eingeben und
die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.

Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die
Tragerfrequenz 394,000000 MHz ein.
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R&S FSH3-TV Messungen an Digital TV Signalen

Einstellen der QAM-Ordnung:

» Die Taste BW drlicken. Carrlor Fraquancy DFfsat  — Mz
G e MLOCKED
» Den Softkey QAM ORDER driicken. I8 on Error Ratio T R ——

tor Hagnituda —-= 0B —

32
; i RS Decode -
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten 256 in Erwﬂut?u r -

der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER t Strean Rate —=.== Mhitis
" 6 <
driicken. - SYMBOL  SIDEBAMD
RATE © POSITION * i

Der R&S FSH3-TV stellt den Demodulator auf die
QAM-Ordnung 256 ein. Entsprechend der Norm J.83/B
stellt er die Symbolrate 5,360537 MHz und den Roll-off
Faktor 0,12 ein.

Hinweis: Bei J.83/B 64-QAM stellt er die
Symbolrate auf 5,056941 MHz und den
Roll-off Faktor 0,18 ein.

Einstellen der Symbolrate:
Fir das Messbeispiel muss die Symbolrate nicht eingestellt werden.

Der R&S FSH3-TV stellt automatisch die Normsymbolrate ein. Bei QAM kann die Symbolrate im
Bereich 2,000000 MHz und 6,999000 MHz verandert werden.

» Die Taste BW driucken.
» Den Softkey SYMBOL RATE driicken.

» Mit der numerischen Tastatur die gewlnschte Symbolrate eingeben und die Eingabe mit der
entsprechenden Einheitentaste abschlieRen.

Einstellen der HF-Eichleitung:

Abhangig vom gewahlten Referenzpegel stellt der R&S FSH3-TV die Eichleitung am HF-Eingang. Er
bietet zwei Modi an, einen fur mdglichst hohe Empfindlichkeit (LOW NOISE) und einen fur méglichst
niedrige Intermodulationsprodukte (LOW DISTORTION). Der Unterschied zwischen beiden Modi ist,
dass er fir LOW DISTORTION eine im Vergleich zum Modus LOW NOISE um 10 dB héhere Dampfung
der HF-Eichleitung einstellt.

> Die Taste SETUP driicken. Baepioy Contrast DS
iy, S
» Den Softkey HARDWARE SETUP driicken. PREANP...
Praset Sattings  IONHAMICRANGERIN
> Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten Preset Settings BHC 1/0 WODE.... b

DYNAMIC RANGE in der Auswahltabelle wahlen |genenar | miseiav -m%rm
und die Taste ENTER druicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten den ge-
wiinschten Modus wahlen und die Taste ENTER
driicken.

Sawve Cal Data
Preset Settinas

LOCAL  SETUP->
el il i -!nnuﬁsu PRINTER

¥

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Menid AMPT.
» Die Taste AMPT driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe des Referenzpegels. Der Referenzpegel kann
mit dem Drehrad oder den Cursortasten verdndert werden oder es kann mittels der numerischen
Tastatur ein neuer Wert eingegeben werden.
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Messungen an Digital TV Signalen R&S FSH3-TV

Der aktuell eingestellte Referenzpegel wird im Messbildschirm angezeigt. Als Einstellhilfe wird in
Klammern hinter dem Einstellwert die Differenz zum idealen Demodulatorpegel angezeigt.

Einstellen der ReferenzpegelmaReinheit:

Der Eingabe des Referenzpegels kann in dBm, dBuV, dBmV, V oder W erfolgen.
» Die Taste AMPT driicken.

» Den Softkey UNIT dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten die gewlinschte MaReinheit wahlen und die Taste ENTER
oder den Softkey UNIT driicken.

Nun kann der Referenzpegel in der gewahlten Maleinheit eingestellt werden.
» Den Softkey REF LEVEL drucken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe des Referenzpegels. Der Referenzpegel kann
mit dem Drehrad oder den Cursortasten verdndert werden oder es kann mittels der numerischen
Tastatur ein neuer Wert eingegeben werden.

Automatische Routine zur optimalen Referenzpegeleinstellung:

Zur Vereinfachung der Bedienung und um Fehleinstellungen zu vermeiden verfigt der R&S FSH3-TV
Uber eine automatische Routine zur Einstellung des optimalen Referenzpegels.

» Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste).
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LEVEL ADJUST in der Auswahltabelle wahlen und die
Taste ENTER drtcken.

Der R&S FSH3-TV stellt den optimalen Referenzpegel ein. Einstellkriterium der Level Adjust Funktion
ist in den Betriebsarten Measurement List und Constellation Diagram der Modulationsfehler des
demodulierten QAM-Signals.

Messbildschirm:

Die Messwertliste zeigt die wichtigsten Gerateein- DIGITAL TV RECEIVER
stellungen und die Ubertragungsparameter des gtal:dal;_d 0AM / 4838 - US cnm?:;iq I
. H enter Fraqueancy E r4
empfangenen Digital TV Signals. Channel —
i Modulation F56=0AM
Zur Berechnung des Modulations- bzw. Vektorfehlers  symbol Rate 5.360537 MHz
werden 10000 Symbole verarbeitet. Solange fiir die _Meference Level “Hdin O
Berechnung weniger mbole verarbei in r-  Power =15.1 dBm
€ e.C U g enige Sy bole verarbeitet sind, e Carrier Frequency Offset =193 Hz
scheint ein Uhrensymbol hinter dem Parameternamen. Symbol Rate DFfset =21 Hz
FEC Decodor LOCKED
Modulation Error Ratio 3.5 dB 1.34 %
Error Uector Hagnitude 1.7 dB 082 %
BER before RS Decoder 0.OED (199 /1 KD
Sagment Error Ratio 0.0ED (463 /1 kI
Transport Stroam Rato FEBI0548 Mbitis
={E

SELECT LEVEL RESTART
MEASURE © ADJUST « PURUNIT  rpcipe
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R&S FSH3-TV Messungen an Digital TV Signalen

Darstellung der IQ Konstellation
Der R&S FSH3-TV stellt das komplexe Basisbandsignal zu den Abtastzeitpunkten im kartesischen
Koordinatensystem dar, das IQ-Konstellationsdiagramm.

Im folgenden Messbeispiel werden die Einzelschritte gezeigt, mit denen diese Messung effektiv mit
dem R&S FSH3-TV durchgefuhrt wird.

Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen der
Ubertragungsparameter".

Als Signalquelle wird ein Digital TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFQ verwendet.

Messaufbau:
Den HF-Ausgang des Digital TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Digital TV Messsender:

Standard DVB-C gemaf J.83/B
QAM-Ordnung 256

Symbolrate 5,360537 Msymb/s
Frequenz 394,000 MHz

Pegel -15 dBm

Konstellationsdiagramm einschalten:

> Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV D.OED (128 k/10 kI

. N . OOED  (2.94 k10 KD
Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste). SHOULDER ATTERUATION 36810341 Mbit/s

> Den Softkey SELECT MEASURE driicken. . S s REALURE

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten

CONSTELLATION DIAGRAM in der Auswahltabelle oo e a s e T 1= 17| ss6-nam 4 43/8
wahlen und die Taste ENTER driicken. el o ol o ol ol el el i o e E;a 394.000 HHz
R an -
Der R&S FSH3-TV zeigt die aktuell demodulierten 1Q- |55 ff s fonim s s e n s LR 5. 360537 Mz
Symbole an. 10 g8}
. jiejefeieiafuleiaieieieieisic Powor =151 dBm
In der Grundeinstellung werden 10000 Symbole dar- [+[x/# «[+ =isj=]eis = -/« ¢+ - |AF offs  -205 Hz
gestellt. Die Auffrischung der Konstellationsdaten er- |* it st miei e = ie n e (R OfEs o
folgt im Takt von 1000 Symbolen. Solange die ge- [=lvi~/- -Te - lelel ele - 1o 7. HER KA
winschte Symbolzahl nicht dargestellt werden kann, |*.* 5.2 0t 2 n 2 2t " o 41.6 dB
[ - - in Bremannab e Eun 0.83 %
erscheint unterhalb des Konstellationsdiagramms ein |- . ata e talelete et ta et e o e ere
Uhrensymbol. LICRLRLILICILRL] LALSLILREIALALE ~= 0.DED
""" izl sl lmitlTs 38,810 Hbitss

Zusatzlich zum Konstellationsdiagramm werden die

SELECT  LEVEL  pyp gy  RESTART
Parameter der Messparameterliste dargestellt. NEISRE ST NEASWRE
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Messungen an Digital TV Signalen R&S FSH3-TV

Darstellungsparameter einstellen:

In der Darstellungsart CONT werden die Konstellationsdaten laufend aktualisiert. Die Anzahl der
dargestellten Symbole kann in Schritten von 1000 Symbolen zwischen 1000 und 1000000 Symbole
eingestellt werden. Liegt keine Synchronisation auf das Empfangssignal vor, werden immer
1000 Symbole dargestellt. CONT ist die Grundeinstellung.

Im Messbeispiel sollen die Konstellationsdaten unendlich lange aufintegriert werden.

» Die Taste TRACE drucken. selelslm s m v sl m 2= = n]  25E-0AM J 8B

. i_-r l_l #_l i._d- i_d- l_i i_i 1-_! EF ai_‘.n.. "HZ

» Den Softkey HOLD driicken. siaiwieleinisinfalsinlnislalals|Chan -

wivie e iwisis plaininiainin el SR 5. 9650537 HHz

Solange der Demodulator auf das Empfangssignal |*.®.=.*.*. = *.* :.:.:.:.:.:.:.:“““‘“ B

synchronisiert ist werden die Konstellationsdaten auf- [iiw ata e cielale e ale Ve lpower  -15.1 g

|ntegr|er‘t ;..I.lnlli-i-i-i-'dll.l."-c“{i .,.E[ﬁ,Hz

sisie e iasiaalaie s ela s o |5hoffs =30 Hz

Fir die Berechnung des Modulations- und Vektor- |2 ®.rfistisj= s == » =8¢ +1 oy

fehlers werden immer die letzten 10000 Symbole [.iaielalyialalaiaialsialalsl,y|MER 135 %

i g Tt [EUN 41.6 dB

Verwendet ILFII_II!‘II!IQ Ililltfll_.lf‘! EUH 043 %
. . e Db s nNe S 0 2 L2 2 IBER bef RS 0.0E0
Far die Berechnung des Bitfehlerverhéltnisses und der [t 2 m A s m s m = 2 m 2 2 S SER 0.0ED

Segment- bzw. Paketfehlerverhéltnisse werden alle - < 5 38811 Mbit/s
Ereignisse seit der letzten FEC-Synchronisation ver- CORT “ VIEw i

wendet.

Messen des Schulterabstandes eines QAM-Signals

Der R&S FSH3-TV misst den Schulterabstand des empfangenen Digital TV Signals. Bei den QAM-
Standards misst er den Schulterabstand gemaR der Norm ETSI TR 101290. Das folgende Messbeispiel
zeigt die Einzelschritte, mit denen der Schulterabstand effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefihrt
wird.

Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen der
Ubertragungsparameter”.

Als Signalquelle wird ein Digital TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFQ verwendet.

Messaufbau:
Den HF-Ausgang des Digital TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Digital TV Messsender:

Standard DVB-C gemal J.83/B
QAM-Ordnung 256

Symbolrate 5,360537 Msymb/s
Frequenz 394,000 MHz

Pegel -15 dBm
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R&S FSH3-TV Messungen an Digital TV Signalen

Schulterabstandsmessung einschalten:

> Die Taste MEAS dricken bis das Digital TV ESIEICISNCINNEE 000 23171k

. N ) CONSTELLAT ACRAM 00E0 (554 41 kI
Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste). & 30810323 Mbit/s

> Den Softkey SELECT MEASURE driicken. [T : REALORE

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
SHOULDER ATTENUATION in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER dricken.

Der R&S FSH3-TV schaltet auf den Messbildschirm
Schulterabstandsmessung um.

Hinweis: In der Betriebsart Shoulder Attenuation steht das TS-ASI-Signal an der BNC-
Multifunktionsbuchse nicht zur Verfiigung.

Referenzpegeleinstellung:

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Meniu AMPT. Zur Vereinfachung der
Bedienung und um Fehleinstellungen zu vermeiden verfiigt der R&S FSH3-TV Uber eine automatische
Routine zur Einstellung des optimalen Referenzpegels. Bei der Schulterabstandsmessung ist das
Einstellkriterium der optimale Schulterabstandsmesswert. Die Routine ist wahlweise auf die untere oder
die obere Schulter anwendbar.

» Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste).
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten LEVEL ADJUST UPPER SHOULDER bzw.
LEVEL ADJUST LOWER SHOULDER in der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER driicken.

Messbildschirm:

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Digital TV spetect: ans Trig: Free SRBY: 30 kiz
Signals. Im unteren Bereich werden die Mess- MRef:-20 dim T e ST, S0 e
parameter Kanalleistung, oberer und unterer Schulter- g
abstand eingeblendet. Hellblaue Frequenzlinien kenn- -4+ ﬂ’”"’”“"“"_“"“*‘“”_““'“““*“w\ 1
zeichnen die Frequenzbereiche in denen die -so ,f i i
Schulterabstdnde gemessen werden. =60 r ; ; : "I '

-7

80 JJI Power =149 dBm L

_“-".".-"' ! Shoulder Atten DUEB o

T . Lower 4748 dB

118 | Upper a0 dB

Contar: 394 MHz ~E Ch BU: 596719 HHZ
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Messungen an Digital TV Signalen R&S FSH3-TV

Messen des Schulterabstandes eines 8-VSB/ATSC-Signals

Der R&S FSH3-TV misst den Schulterabstand des empfangenen Digital TV Signals. Beim 8-
VSB/ATSC-Standards misst er gemal® FCC-Empfehlung. Das folgende Messbeispiel zeigt die
Einzelschritte, mit denen der Schulterabstand effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefihrt wird.

Die beschriebenen Bedienschritte basieren auf den Einstellungen des Messbeispiels "Messen der
Ubertragungsparameter".

Als Signalquelle wird ein Digital TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFQ verwendet.

Messaufbau:
Den HF-Ausgang des Digital TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Digital TV Messsender:

Standard 8-VSB gemal ATSC
Symbolrate 10,672238 Msymb/s
Pilotfrequenz 391,309441 MHz
Pegel -15 dBm

Digital TV Standard einstellen:

Damit die Schulterabstandsmessung gemafl ATSC-Empfehlung erfolgt der Standard 8-VSB/ATSC ein-
zustellen.

Uisplay LonTrasT

> Die Taste SETUP driicken. Backiinht Lavel ¢ LANGUAGE...
Fl.l;.:u I:‘iw E:!-n ;1 DATE FORMAT...

» Den Softkey LOCAL SETTINGS driicken. Save Cal Data N UHIT OF LENGTH...
Proset Settings i) ANALDG TU STANDARD...

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
DIGITAL TV STANDARD... in der Auswahltabelle GEMERAL | DISPLAY ’w ﬁ}ﬁa
wahlen und die Taste ENTER driicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten 8-  giikiisn. DIGITAL TU STANDARD
VSB / ATSC in der Auswahltabelle wahlen und die  futa P
Taste ENTER driicken. Save Cal

@AM / DUB-C / J.B3C - JAPANESE CABLE
Preset S
*ELT BusB ¢ ATSC

GEMERAL . DIsPLAY  MAROHERE

SETUP=>
PRINTER

Schulterabstandsmessung einschalten:

> Die Taste MEAS dricken bis das Digital TV EELEIGINNCINNE 000 23171k

. " , 0.0E0 (554 71 k)
Receiver Menii erscheint (Toggle-Taste). w 38.810323 Mbit/s

> Den Softkey SELECT MEASURE driicken. B 5 .  REALURE: |

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten
SHOULDER ATTENUATION in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER driicken.

Der R&S FSH3-TV schaltet auf den Messbildschirm
Schulterabstandsmessung um.
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R&S FSH3-TV

Messungen an Digital TV Signalen

Referenzpegeleinstellung:

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Menli AMPT. Zur Vereinfachung der
Bedienung und um Fehleinstellungen zu vermeiden verfigt der R&S FSH3-TV Uber eine automatische
Routine zur Einstellung des optimalen Referenzpegels. Bei der Schulterabstandsmessung ist das
Einstellkriterium der optimale Schulterabstandsmesswert. Die Routine ist wahlweise auf die untere oder

die obere Schulter anwendbar.

» Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV Receiver MenU erscheint (Toggle-Taste).

» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten

LEVEL ADJUST UPPER SHOULDER bzw.

LEVEL ADJUST LOWER SHOULDER in der Auswahltabelle wahlen und die Taste ENTER driicken.

Messbildschirm:

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Digital TV
Signals. Im  unteren Bereich werden die
Messparameter Kanalleistung, oberer und unterer
Schulterabstand eingeblendet. Hellblaue Frequenz-
linien kennzeichnen die Frequenzbereiche in denen
die Schulterabstande gemessen werden.

Der Frequenzmarker "C" ist auf den Pilottrager gesetzt.
Frequenz und Pegel des Pilottragers erscheinen im
Messbildschirm oben links.
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B 391309235 MHz =27 .2 dBm @®RBW: 30 kHz
Ref: =20 dBm UBW: 300 kHz
| @5UT: 500 ms
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! )1
601 ( fod (
=70 1 I |
80 | Poucr -14.8 dbm
.'

.:nl"l"".'*""d. | Shoulder Atten FCC bodrw
ST W . Lower 525 dB
T | Upper 58.9 dB
Center: 794 MHz ~E Ch BU: 6 MHz o
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Messungen an Digital TV Signalen R&S FSH3-TV

Messen des Schulterabstandes eines DVB-T Signals gemaR
ETSI TR 101290

Der R&S FSH3-TV misst den Schulterabstand von beliebigen Signalen mit gleichverteilter Leistung, z.
B. von DVB-T Signalen. Das folgende Messbeispiel zeigt die Einzelschritte, mit denen der
Schulterabstand eines DVB-T-Signals effektiv mit dem R&S FSH3-TV durchgefihrt wird.

Als Signalquelle wird ein Digital TV Messsender wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFQ verwendet.

Messaufbau:
Den HF-Ausgang des Digital TV Messsenders mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Digital TV Messsender:

Standard DVB-T

Mode 8 k

Frequenz 650,000 MHz
Pegel -15 dBm

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.

» Taste PRESET dricken. Detect: fiuto Pk Trig: Free ABW: 1 HHz
Raf: =20 dBm Trace: Clidr UBW: 1 HHz
Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber SUT: 100 ma

seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
3 GHz dar. Bei 650 MHz ist das Generatorsignal als
Linie zu erkennen. Oberwellen des Generators sind bei
Vielfachen von 650 MHz ebenfalls als Linien darge-
stellt.

Conter: 1.5 GHz - Span: 3 GHz

TRANS LIMIT  DISPLAY
MERSURE , puceR « LIMES @ LINE

Schulterabstandsmessung aktivieren:

Zur Messung des Schulterabstandes wird der Messbetrieb Shoulder Attenuation des Digital TV
Empfanger aktiviert.

> Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten DIGITAL TV RECEIVER in der Auswahltabelle wahlen
und die Taste ENTER dricken.

Der R&S FSH3-TV offnet das Menl zur Auswahl des Messbetriebs.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten SHOULDER ATTENUATION in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER dricken.

Der R&S FSH3-TV aktiviert die Schulterabstandsmessung.
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R&S FSH3-TV Messungen an Digital TV Signalen

Digital TV Standard einstellen:

Damit die Schulterabstandsmessung gemal ETSI TR 101290 erfolgt ist eine der QAM Standards ein-
zustellen, z. B. DVB-C gemalR J.83/A.

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey LOCAL SETTINGS drucken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten DIGITAL TV STANDARD... in der Auswahltabelle wahlen
und die Taste ENTER drlcken.

Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten QAM / DVB-C / J.83/A — EU CABLE in der Auswahltabelle
wahlen und die Taste ENTER drlcken.

Einstellen der Empfangsfrequenz:

» Die Taste FREQ driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Tragerfrequenzeingabe.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 650 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlielen.
Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die Tragerfrequenz 650,000000 MHz ein.

Einstellen der Kanalbandbreite:

In der Grundeinstellung stellt der R&S FSH3-TV die Kanalbandbreite automatisch ein. Er berechnet die
Kanalbandbreite aus dem standardabhangigen Roll-off-Faktor und der eingestellten Symbolrate. Fir
die QAM-Standards gilt:

Kanalbandbreite = Symbolrate * (1+ Roll-off Faktor)

Alternativ zum Automatikbetrieb kann die Kanalbandbreite vom Anwender manuell eingestellt werden.
Hierdurch kénnen mit dem R&S FSH3-TV auch die Schulterabstdnde von Tragersignalen mit
gleichverteilter Leistung gemessen werden, z. B. von DVB-T-Signalen.

> Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV ='"! ”"*“ﬁ -
Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste). Centar: 650 Hiz ' 1 7.5 Wiz

» Den Softkey CHANNEL BW drtcken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad MANUAL...
auswahlen und mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey CHANNEL BW bestatigen.
=111 e

Der R&SFSH3-TV &ffnet das Kanalbandbreite- CHAM BW: 8 MHz

Contar: 550 MHz =E Ch BlW: & HH=

eingabefeld E-agti &
» Mit dem numerischen Tastenfeld 8 eingeben und die
Eingabe mit der MHz-Taste abschlieRen.

Der R&S FSH3-TV stellt den Frequenzspan und die
Messbandbreite entsprechend einer Kanalbandbreite
von 8 MHz ein.
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Messungen an Digital TV Signalen R&S FSH3-TV

Einstellen des Referenzpegels:

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Menli AMPT. Zur Vereinfachung der
Bedienung und um Fehleinstellungen zu vermeiden bietet der R&S FSH3-TV ein automatische Routine
zur Einstellung des optimalen Referenzpegels an.

In der Betriebsart Shoulder Attenuation misst die Funktion LEVEL ADJUST abhangig vom
Referenzpegel den Schulterabstand und stellt den Referenzpegel ein, bei dem der grofte Schulter-
abstand erreicht wird. So ist sichergestellt, dass unabhangig von den Kanal- und Pegelverhéltnissen
des Eingangssignals der Empfanger optimal eingestellt ist. Messkriterium kann der obere oder der
untere Schulterabstand sein. Im Messbeispiel soll der untere Schulterabstand das Kriterium sein.

» Die Taste MEAS driicken bis das Digital TV Receiver Menu erscheint (Toggle-Taste).
» Den Softkey LEVEL dricken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad LEVEL ADJUST LOWER SHOULDER auswahlen und mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey LEVEL ADJUST bestatigen.

Es wird der Referenzpegel eingestellt, bei dem der groRte untere Schulterabstand erreicht wird.

Messbildschirm:

Der R&S FSH3-TV zeigt das Spektrum des DVB-T spetect: ans Trig: Free SREBW: 30 kHz
Signals. Der Frequenzspan ist auf das 1,2-fache der Fef: =20 dém L 1 &

. . . = {11 5=]
Kanalbandbreite eingestellt. Er kann bis auf 10-fache .
der Kanalbandbreite eingestellt werden. -4 | —my

Im unteren Bereich des Messbildschirms werden die
Messparameter Kanalleistung, oberer und unterer
Schulterabstand eingeblendet. Die Einblendung kann

=50 |

i 1

80 | Power  -16.1 dbn
mit dem Softkey WINDOW ON/OFF ausgeblendet wer- _“,‘WJ Shoulder Atten  DUB 1
den. 108 Lower 50.1  dB
Die hellblauen Frequenzlinien kennzeichnen die -'"* oo s @
Frequenzbereiche in denen die Schulterabstidnde center: 650 Mz & Ch BU: 8 MHz
gemessen werden. POk, mawee | wwr | G REE L aF iweur
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R&S FSH3-TV Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses

Messung des Trager-Rauschleistungsverhaltnisses

Fur die Messung des Verhéltnisses Tragerleistung zu Rauschleistung bietet der R&S FSH3-TV die
Messung Carrier / Noise an. Er fuhrt die Messung in zwei Schritten durch. Im ersten Schritt wird die
Tragerleistung eines Ubertragungskanals gemessen oder eine Referenzleistung bestimmt, welche dann
zur C/N-Berechnung verwendet wird. Im zweiten Schritt misst der R&S FSH3-TV die Rauschleistung
eines unbelegten Ubertragungskanals und berechnet das Verhéltnis der Tragerleistung zur Rausch-
leistung.

Bestimmung der Tragerleistung (Referenzleistung bzw. Referenzpegel)

Der R&S FSH3-TV bietet die Tragerleistungsmessung fur drei unterschiedliche Modulationstypen an.

e Digital Tx
In der Betriebsart Digital Tx wird die Kanalleistung eines Referenzkanals gemessen. Diese Art ist
bei digital modulierten Tragern gebrauchlich, bei denen die Leistung gleichverteilt ist, d. h. die
Tragerleistung unabhangig vom Modulationssignal ist.

e Analog TV
In der Betriebsart Analog TV wird die Spitzenleistung des Bildtragers gemessen. Diese Art ist bei
amplitudenmodulierten TV-Signalen gebrauchlich.

e CWTx
In der Betriebsart CW Tx wird die Leistung eines unmodulierten Tragers gemessen.

¢ Manuelle Eingabe einer Referenzleistung bzw. eines Referenzpegels
Als weitere Mdglichkeit kann der Benutzer eine Referenzleistung bzw. ein Referenzpegel manuell
eingeben. Diesen Wert benutzt der R&S FSH3-TV dann bei der C/N-Berechnung .

Rauschleistung und Trager-Rauschleistungsverhaltnis

Zur Messung der Rauschleistung wird der R&S FSH3-TV auf einen unbelegten Ubertragungskanal
eingestellt. Er misst dort die Rauschleistung wird entsprechend der eingestellten Kanalbandbreite Das
Leistungsverhalinis zeigt der R&S FSH3-TV wahlweise auch bezogen auf die Rauschleistungsdichte
des Ubertragungskanals (C/Ng) an. C/Ny = C/N + 10 Ig(Kanalbandbreite / Hz)

Einschalten der Carrier / Noise-Messung:

» Die Taste MEAS druicken. Detect: Auto Pk Trig: Fﬁﬁw ﬂ::i : "rl-rh
> Den Softkey MEASURE driicken. mﬁ'“‘ ST: 100 ms
Der R&S FSH3-TV offnet das Menu fir die Messfunk- TRACKING o

tionen. DIGITAL TU RECEIVER

AHALDG TU RECEIVER

. . CABLE TU ANALYZER
» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu- POMER SENGIR

punkt CARRIER / NOISE auswahlen und die Aus- CARRIER / HOISE
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Soft- | CHANHEL FOUER

key MEASURE bestatigen. O POUER
Der R&S FSH3-TV schaltet den Carrier / Noise-Modus '.l;nmmm

ein und startet die zuletzt gewahlte Tragerleistungs- -I TRANS IEIﬁTﬁplag:lls}F._Eﬁ :

messung. IHES

Die wichtigsten Einstellungen der Messparameter sind  -1o#

direkt im Hauptmeni der Carrier / Noise-Messung  -ii#- O/ Bef: JB9 2 dim
verflgbar oder kénnen Uber die entsprechenden conter: 135 Ghz UL Th B 8 MHZ
Tasten eingegeben werden. SELECY  \pvpL |, CHAMEL m HOISE
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Messung des Trager-Rauschleistungsverhéltnisses R&S FSH3-TV

Referenzleistung bzw. Referenzpegel

Zur Bestimmung der Referenz ist die Art der Referenzmessung, der Referenzkanal und die
Kanalbandbreite des Referenzkanals einzugeben.

Wahl der Referenzmessung:
> Den Softkey SELECT MEASURE driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten das gewiinschte Messverfahren zur Bestimmung der
Referenztragerleistung auswahlen (Digital Tx, Analog TV oder CW Tx) und mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey SELECT MEASURE bestéatigen.

Der R&S FSH3-TV fiihrt die Referenzmessung entsprechend dem gewahlten Modulationsverfahren
durch.

Wahl des Referenzkanals:
> Den Softkey REF MEASURE dricken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (Channel, Vision
Carrier Freq, Center Freq oder 8VSB Pilot Freq) und mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey F4 bestatigen.

Alternativ kann die Kanalmittenfrequenz nach Dricken der Funktionstaste FREQ eingegeben
werden.

Der R&S FSH3-TV fiihrt die Referenzmessung im gewahlten Ubertragungskanal durch.

Eingabe der Kanalbandbreite des Referenzkanals:
> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey CHANNEL BW drticken.

» Den gewunschten Wert eingeben und der entsprechenden Einheitentaste abschlie3en.

Der R&S FSH3-TV stellt den Span entsprechend der eingestellten Bandbreite ein.
Die Kanalmittenfrequenz wird bei Eingabe der Bildtragerfrequenz berechnet.

Einheitenwahl der Referenz:
> Den Softkey LEVEL driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (dBm, dBmV oder
dBpV) und mit der ENTER-Taste oder dem Softkey F2 bestatigen.

Das Messergebnis der Referenzmessung wird in der gewahlten Einheit angezeigt.

Manuelle Eingabe der Referenz:
> Den Softkey REF MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten MAN REFERENCE auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey REF MEASURE bestatigen.

» Den gewlnschten Referenzwert in der gewdahlten Referenzeinheit Uber das numerische
Tastenfeld eingeben und mit einer der Einheitentasten abschliel3en.

Automatische Pegelung:
> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey LEVEL dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder dem Softkey F2 bestatigen.

Der R&S FSH3-TV wird abhangig vom Eingangssignal optimal gepegelt.
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Messung der Rauschleistung

Zur Bestimmung der Rauschleistung ist ein unbelegter Ubertragungskanal und dessen Kanalbandbreite
einzugeben.

Wahl der Messwertausgabe:
> Den Softkey SELECT MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlnschte Messwertausgabe auswahlen (C/N
oder C/Np) und mit der ENTER-Taste oder dem Softkey F1 bestatigen.

Der R&S FSH3-TV gibt das Leistungsverhaltnis entsprechend der gewahlten Ausgabe aus.

Wahl des unbelegten Ubertragungskanals:
> Den Softkey NOISE MEASURE driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die gewlinschte Eingabe auswahlen (Channel, Vision
Carrier Freq, Center Freq oder 8VSB Pilot Freq) und mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey F5 bestatigen.

Alternativ kann die Kanalmittenfrequenz nach Dricken der Funktionstaste FREQ eingegeben
werden.

Der R&S FSH3-TV fiihrt die Rauschleistungsmessung im gewahlten Ubertragungskanal durch.

Eingabe der Kanalbandbreite des Rauschkanals:

>  Bei aktivierter Rauschleistungsmessung den Softkey CHANNEL BW driicken.

» Den gewunschten Wert eingeben und der entsprechenden Einheitentaste abschlie3en.
Der R&S FSH3-TV stellt den Span entsprechend der eingestellten Bandbreite ein.

Die Kanalmittenfrequenz wird bei Eingabe der Bildtragerfrequenz berechnet.

Automatische Pegelung:
>  Bei aktivierter Rauschleistungsmessung den Softkey LEVEL driicken.

»  Mit dem Drehrad oder den Cursortasten LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder dem Softkey F2 bestatigen.

Der R&S FSH3-TV wird abhangig vom Eingangssignal optimal gepegelt.

Messwertanzeige ausblenden:

Das C/N-Leistungsverhaltnis bzw. die Referenz wird im Display unten angezeigt. Diese Einblendung
kann abgeschaltet werden.

» Den Softkey NOISE MEASURE oder REF MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY OFF auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
dem Softkey F4 bzw. F5 bestatigen.

Der R&S FSH3-TV blendet die Messwertanzeige aus.
Messwertanzeige einblenden:
> Den Softkey NOISE MEASURE oder REF MEASURE drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten DISPLAY ON auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
dem Softkey F4 bzw. F5 bestatigen.

Der R&S FSH3-TV blendet die Messwertanzeige im Display unten ein.
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Fir Messungen an Kabel-TV-Anlagen wird die Verwendung des R&S Preselektors R&S FSH-TV-Z60
empfohlen. Der dem R&S FSH3-TV vorgeschaltete Preselektor reduziert das Kabel-TV-Spektrum und
somit die Gesamtleistung am 1. Mischer. Hierdurch wird eine Erhéhung der Messdynamik erzielt.

Messen des Composite Tripple Beat Verhaltnisses

Fir die Messung des Verhaltnisses der Composite-Tripple-Beat (CTB) Intermodulationsprodukte zur
Tragerleistung bietet der R&S FSH3-TV die Messung CTB im Meniu CABLE TV an. Er fihrt die
Messung gemafl der Norm EN 50083 in zwei Schritten durch. Im ersten Schritt wird die Referenz-
leistung gemessen oder eine Referenzleistung bestimmt, welche dann zur Berechnung des CTB-
Verhaltnisses verwendet wird. Im zweiten Schritt misst der R&S FSH3-TV die Leistung der CTB-Inter-
modulationsprodukte in einem unbelegten Ubertragungskanal und berechnet das Verhaltnis zur
Referenzleistung.

Zur Erhéhung der Messdynamik misst der R&S FSH3-TV die Rauschleistung im Abstand von 100 kHz
zum Bildtrager und bertcksichtigt diese bei der Berechnung des CTB-Messwertes. Die Korrektur ist auf
6 dB begrenzt.

Das folgende Messbeispiel zeigt die Einzelschritte, mit denen diese Messung effektiv mit dem
R&S FSH3-TV durchgefiihrt wird.

Damit das Messbeispiel nachvollziehbar ist, werden als Signalquellen nur ein Analog TV Messsender
wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit dem R&S-Videosignalgenerator SAF und zwei
Signalgeneratoren wie z.B. der R&S-Signalgenerator SML verwendet.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang der R&S SFM verbinden. Die HF-Ausgangs-
signale Uber einen Koppler addieren und mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Videosignalgenerator:

Standard PAL, 625 Zeilen
Einstellungen am Analog TV Messsender:
Standard B/G, FM-IRT-A2-Zweikanalton
Gruppenlaufzeit General

Frequenz 210,25 MHz

Pegel -20 dBm
Einstellungen am ersten Signalgenerator:
Frequenz 217,25 MHz

Pegel -20 dBm
Einstellungen am zweiten Signalgenerator:
Frequenz 224,25 MHz

Pegel -20 dBm
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R&S FSH3-TV

Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Das Bild zeigt das Spekirum des beschriebenen
Messaufbaus.

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird
versetzt.

> Taste PRESET drlicken.

Detect: Auto Pk Trig: Frea ®REW: 300 kHz
Ref: =20 dBm Trace: Clide UBW: 300 kHz
SUT: 100 ms

Center: 217.25 MHz =E Span: 35 HHz
TRAKS LIHIT  DISPLAY
MERSURE | ficER ¢+ LIMES ¢ LINE

der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
3 GHz dar. Bei 210,25 MHz, 217,25 MHz und 224,25 MHz sind die Generatorsignale als Linien zu
erkennen. Oberwellen der Generatoren sind bei Vielfachen von 210,25 MHz, 217,25 MHz und

224,25 MHz ebenfalls als Linien dargestellt.

Einschalten der Composite Tripple Beat Messung:

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt CABLE TV auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE
bestatigen.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet das CABLE TV-Mend.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt CTB auswahlen und die Auswahl mit der
ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE besta-
tigen.

Der R&S FSH3-TV schaltet den CTB-Messbetrieb ein
und startet die Referenztragermessung.
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen

R&S FSH3-TV

Messen der Referenzleistung

Die Referenzleistung wird in einem Analog-TV-Kanal gemessen oder sie wird manuell durch den
Anwender bestimmt. Referenzleistung ist bei negativ modulierten Bildtragern die Bildtragerleistung zum

Zeitpunkt des Synchronimpulses.

Im Beispiel soll der Referenzkanal das Analog TV Signal mit der Bildtragerfrequenz 210,25 MHz sein.

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey REF MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt VISION CARR FREQ... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey REF MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH3-TV offnet das Eingabefeld zur Bild-
tragerfrequenzeingabe.

®Detect: Max Pk Trig: Frea ®RBW: | HHz
Ref: =20 dBm Trace: Clide SUBY: 1| HHz
T ®SUT: 100 ms
=30 5 ¥ i '_,.’ﬁ g i ey _‘ ~| CATY CTE
=4l / Ty s -
i i
& / r

=60 j
-7 T et

=80

=30

=l

OIS CORR: 21025 MMz
Ref CTB:  -202 dom

Cantar: 21025 MHz =E Span: § MHz
SELECT CHAMMEL
weEAsURE ¢ LEVEL , “gy

» Mit dem numerischen Tastenfeld 210.25 eingeben -
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.
Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die

Bildtragerfrequenz 210,250000 MHz ein.

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Analog TV Kanals mit der Bildtragerfrequenz
210,250 MHz. Der dargestellte Frequenzbereich entspricht der Kanalbandbreite des eingestellten
Analog TV Standards im Mentu SETUP — LOCAL SETTINGS.

Die Kanalbandbreite kann auch manuell eingestellt werden.

» Die Taste MEAS drtcken.

» Den Softkey CHANNEL BW drtcken.

Die R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe der Kanalbandbreite.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 7 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.
Der R&S FSH3-TV stellt die Kanalbandbreite auf 7 MHz ein.
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R&S FSH3-TV Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Einstellen des Referenzpegels:

Der manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Meni AMPT. Der R&S FSH3-TV bietet zur
Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine automatische Routine zur
Einstellung des Referenzpegels an. Bei der Referenzpegelmessung misst die Funktion LEVEL ADJUST
den maximalen Empfangspegel und stellt den Referenzpegel entsprechend ein.

» Die Taste MEAS driicken.
> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey LEVEL driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
dem Softkey LEVEL bestatigen.

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Referenz-  guotect: Hax Pk T*io: Fres SRBY: 1 M
kanals. Im unteren Bereich ist die gemessene Ref:-15 dBm Trace: Cl/We  @UBW: | FHz
Referenzleistung eingeblendet. Der Referenzpegel _s /-""x\ .suﬁ
wird in dBm, dBuV oder dBmV angezeigt. 35 { L
’ -
> Die Taste MEAS driicken. - 7 ]|'*~//
- el i b, .-'h‘\-'r

» Den Softkey LEVEL dricken. 5
> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die :: .

gewunschte Maleinheit auswédhlen und mit der _g _ LEVEL doJesT

ENTER-Taste oder dem Softkey LEVEL bestatigen.  _yps | dbm |

dBnU -20.1 dbm

Das Messergebnis der Referenzmessung wird in der Center: 2i d8el Span: @ Miiz
gewabhlten Einheit angezeigt. gm;ﬁ _| m'uﬂ m t:-u“u'ﬂ

Messen der Composite Tripple Beat Storung

Composite Tripple Beat Stérungen sind ungewollte Mischprodukte der Bildtrager, die an Nicht-
linearitaten entstehen. Sie sind Intermodulationsprodukte 3. Ordnung und treten im Abstand des Kanal-
rasters bei den Bildtragerfrequenzen auf. Die einzelnen Mischprodukte addieren sich in Kabel-TV-
Anlagen zu sogenannten Stérhaufen.

Der R&S FSH3-TV misst diese Storprodukte in einem unbelegten Kanal und bildet das Verhaltnis zur
Referenzleistung.

Im Messbeispiel entstehen CTB-Produkte zum Beispiel bei 203,25 MHz, 231,25 MHz, 637,25 MHz,
usw.. Hier wird die Composite Tripple Beat Stérung im Kanal mit der Bildtragerfrequenz 203,25 MHz
gemessen.

Das Bild zeigt das Frequenzspektrum
des Messbeispiels und verdeutlicht die Pegel Ceterons.

Entstehung der CTB-Produkte. trager
—20dEim -20dBm  -20 dBm

TMHz |, 7 MHz, 7MHz | 7 MHz

CTB X X X

CTB CTB
Pradukt Pradukt

| HF

210.2% MHz 224.2% MHz

203.2% MHz 217.25% MHz 231.25 MHz
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen

R&S FSH3-TV

Umschalten zur CTB-Messung:
» Die Taste MEAS dricken.
» Den Softkey CTB MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt VISION CARR FREQ... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey CTB MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH3-TV offnet das Eingabefeld zur Bild-
tragerfrequenzeingabe.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 203,25 eingeben
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlief3en.

Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die
Bildtragerfrequenz 203,250000 MHz ein.

Einstellen des Referenzpegels:

Conter: 210.25 HHz
SELECT
HEASURE « LEVEL

Canter: M03.25 MHz

nensue « LEvEL R

Ref CTB:

TR

-67.7 dBc

=E Span: 50 kHz

B

CHAMMEL  CHARNEL.

Die Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Meni AMPT. Der R&S FSH3-TV bietet zur
Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine automatische Routine zur
Einstellung des Referenzpegels an. Bei der CTB-Messung misst die Funktion LEVEL ADJUST
abhangig vom Referenzpegel die Leistung des CTB-Stérhaufens und stellt den Referenzpegel ein, bei
dem die kleinste CTB-Storleistung gemessen wird. So ist sichergestellt, dass unabhangig von den
Kanal- und Pegelverhaltnissen des Eingangssignals der R&S FSH3-TV optimal eingestellt ist.

> Die Taste MEAS driicken.

» Bei aktivierter CTB-Messung den Softkey LEVEL drticken.
» Mit der ENTER-Taste oder dem Softkey LEVEL bestatigen.

Der Messbildschirm zeigt das Frequenzspektrum um
den Bildtrdger mit einem Span von 50 kHz. Die
Messeinstellungen erfolgen entsprechend der Mess-
vorschrift EN 50083.

Im unteren Bereich des Messbildschirms wird das
gemessene CTB-Verhaltnis eingeblendet. Die zur
Berechnung verwendete Referenzleistung ist in der
linken oberen Ecke angezeigt.
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Ref CTE: =20.1 dBm
Ref: =25 dBm

e ———

=§5 — "
=105
=%

Center: 203.25 MHz
SELECT
HERSURE ¢ LEVEL

Trig: Frea ®RBW: 30 kHz
Trace: Clide SUBW: 10 Hz

cre:

SUT: 1.21 &
- CATU CTB

-69.4 dbc

=k Span: 50 kHz

REF .
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R&S FSH3-TV Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Messen des Composite Second Order Verhaltnisses

Fir die Messung des Verhaltnisses der Composite-Second-Order (CSO) Intermodulationsprodukte zur
Tragerleistung gemafls der Norm EN 50083 bietet der R&S FSH3-TV die Messung CSO im Mendi
CABLE TV an. Er fihrt die Messung in zwei Schritten durch. Im ersten Schritt wird die Referenzleistung
gemessen oder eine Referenzleistung bestimmt, welche dann zur Berechnung des CSO-Verhaltnisses
verwendet wird. Im zweiten Schritt misst der R&S FSH3-TV die Leistung der CSO-Intermodulations-
produkte in einem unbelegten Ubertragungskanal und berechnet das Verhaltnis zur Referenzleistung.

Zur Erhéhung der Messdynamik misst der R&S FSH3-TV die Rauschleistung im Abstand von 100 kHz
zum Bildtrager und berucksichtigt diese bei der Berechnung des CSO-Messwertes. Die Korrektur ist auf
6 dB begrenzt.

Das folgende Messbeispiel zeigt die Einzelschritte, mit denen diese Messung effektiv mit dem
R&S FSH3-TV durchgefiihrt wird.

Damit das Messbeispiel nachvollziehbar ist, werden als Signalquellen nur ein Analog TV Messsender
wie z.B. der R&S-TV Transmitter SFM zusammen mit dem R&S-Videosignalgenerator SAF und einem
Signalgenerator wie z.B. der R&S-Signalgenerator SML verwendet.

Messaufbau:

Den Videoausgang des R&S SAF mit dem Videoeingang der R&S SFM verbinden. Die HF-Ausgangs-
signale Uber einen Koppler addieren und mit dem HF-Eingang des R&S FSH3-TV verbinden.

Einstellungen am Videosignalgenerator:

Standard PAL, 625 Zeilen

Einstellungen am Analog TV Messsender:

Standard B/G, FM-IRT-A2-Zweikanalton

Gruppenlaufzeit General

Frequenz 521,25 MHz

Pegel -20 dBm

Einstellungen am Signalgenerator:

Frequenz 569,25 MHz

Pegel -20 dBm

Das Bild zeigt das Spektrum des beschriebenen patect: auto Pk Trig: Free RBW: 1 HHz
Messaufbaus. Ref: =20 dbBm Trace: Cl/ke UBW: 1 HHz

SUT: 100 ms

Start: 0 Hz =E Stop: 800 MHz
CENTER CF START STOP FREQ
FRER STEPSIZE: FRER ' FHER © OFFSET

Um alle notwendigen Bedienschritte zu zeigen, wird der R&S FSH3-TV in die Grundeinstellung
versetzt.

» Taste PRESET drlicken.

Der Analysator stellt das Frequenzspektrum Uber seinen gesamten Frequenzbereich von 100 kHz bis
3 GHz dar. Bei 521,25 MHz und 569,25 MHz sind die Generatorsignale als Linien zu erkennen.
Oberwellen der Generatoren sind bei Vielfachen von 521,25 MHz und 569,25 MHz ebenfalls als Linien
dargestellt.
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen R&S FSH3-TV

Einschalten der Composite Second Order Messung:

» Die Taste MEAS dricken. Detect: Auto Pk Trig: Free REW: 1 HHz
. Ref: =20 dBm Trace: Cl/de uBl: 1 HHz
» Den Softkey MEASURE driicken. SUT: 100 ms

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den MenU- -4
punkt CABLE TV auswahlen und die Auswahl mit -so
der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE -&¢

bestatigen. -0

-8

Der R&S FSH3-TV offnet das CABLE TV-Mend. a0
> Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menii- | EABLE T4 MEASURE

punkt CSO auswahlen und die Auswahl mit der CTE
ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE besta-

- Span: 3 GHz
TRAKS LIMIT  DISPLAY
tigen. - DUCER ¢ LIHES © LIHE ¢

Der R&S FSH3-TV schaltet den CSO-Messbetrieb ein
und startet die Referenztrdgermessung.

Messen der Referenzleistung

Die Referenzleistung wird in einem Analog-TV-Kanal gemessen oder sie wird manuell durch den
Anwender bestimmt. Referenzleistung ist bei negativ modulierten Bildtragern die Bildtragerleistung zum
Zeitpunkt des Synchronimpulses.

Im Beispiel soll der Referenzkanal das Analog TV Signal mit der Bildtragerfrequenz 521,25 MHz sein.
» Die Taste MEAS druicken. . _ EHARHEL

> Den Softkey REF MEASURE driicken. -8 | CHANMEL CTR FREQ
=80 REFERENCE

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den MenU-  -io#

Ref C50: -

punkt VISION CARR FREQ... auswéhlen und die . ieeiis g ~t : WINDOW OFF
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem |SELEEF | pyp  CHAHHEL C50
Softkey REF MEASURE bestatigen. HERSURES R ol ok,

Der R&S FSH3-TV offnet das Eingabefeld zur Bild-

tragerfrequenzeingabe. #letect: Hax Pk Trig: Free SABW: | HHz
Ref: =10 dBm Trace: Cl/de SUBW: | HHz
> Mit dem numerischen Tastenfeld 521.25 eingeben & -~ = = .. '?“lﬁ
und die Eingabe mit der MHz-Taste abschlielen. .3 K:’HHL“\\
Der R&S FSH3-TV stellt die Empfangsfrequenz auf die - g e T— Sy
Bildtragerfrequenz 521,250000 MHz ein. - ; ]1[

60 A, o et
=7l
=E0
-30

b Aef CS0: -20.2 dBm
Cantar: 52125 MHz =E Span: § MHz

SELECT CHAMMEL C50
rene  ever | CpEL DRI chbmeL

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Analog TV Kanals mit der Bildtragerfrequenz
521,250 MHz. Der dargestellte Frequenzbereich entspricht der Kanalbandbreite des eingestellten
Analog TV Standards im Mentu SETUP — LOCAL SETTINGS.
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R&S FSH3-TV Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Die Kanalbandbreite kann auch manuell eingestellt werden.

» Die Taste MEAS dricken.

» Den Softkey CHANNEL BW drtcken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Eingabefeld zur Eingabe der Kanalbandbreite.

» Mit dem numerischen Tastenfeld 8 eingeben und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en.
Der R&S FSH3-TV stellt die Kanalbandbreite auf 8 MHz ein.

Einstellen des Referenzpegels:

Die manuelle Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Menli AMPT. Der R&S FSH3-TV bietet zur
Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine automatische Routine zur
Einstellung des Referenzpegels an. Bei der Referenzpegelmessung misst die Funktion LEVEL ADJUST
den maximalen Empfangspegel und stellt den Referenzpegel entsprechend ein.

» Die Taste MEAS dricken.
> Bei aktivierter Referenzmessung den Softkey LEVEL dricken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
dem Softkey LEVEL bestatigen.

Der Messbildschirm zeigt das Spektrum des Referenz-  guctect: Hax Pk Trig: Free SRBU: 1 iz
kanals. Im unteren Bereich ist die gemessene Ref:-15 dBm Trace: CI/Me  @UBW: | MHz
Referenzleistung eingeblendet. Der Referenzpegel g ... T o tamucsn
wird in dBm, dBuV oder dBmV angezeigt. .35 v Mo

s i I
> Die Taste MEAS driicken. ~ g [ rf
> Den Softkey LEVEL driicken. s '

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad die
gewunschte Maleinheit auswédhlen und mit der _g _ LEVEL ADJUST
ENTER-Taste oder dem Softkey LEVEL bestatigen.  .qos | abn |

dBnl -20.1 dBm
Das Messergebnis der Referenzmessung wird in der Center: 52 G8sU Span: § Wiz
gewahlten Einheit angezeigt. RS | LEVEL | CHegmEL cnlimeL
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Messen der Composite Second Order Storung

Composite Second Order Stérungen sind ungewollte Mischprodukte zweier Bildtrager, die an Nicht-
linearitdten entstehen. Die einzelnen Mischprodukte sind Intermodulationsprodukte 2. Ordnung und
addieren sich in Kabel-TV-Anlagen zu sogenannten Stérhaufen.

Der R&S FSH3-TV misst diese Storprodukte in einem unbelegten Kanal und bildet das Verhaltnis zur
Referenzleistung.

Die beiden HF-Signale des Messbeispiels generieren an Nichtlinearitditen Composite Second Order
Stoérprodukte bei 48,00 MHz ( = 569,25 MHz — 521,25 MHz) und bei 1090,50 MHz
(=569,25 MHz + 521,25 MHz). Das Stérprodukt bei 48,00 MHz fallt in den Ubertragungskanal 2 mit
der Bildtragerfrequenz 48,25 MHz.

Pegel
Referenz-
€S0 kanal
Kanal -20dBm  -20dBm
Frequenz-
offset |
-250kHz :% 48MH
cso |
Produkt:
I
| HF
43,00 MH 471,25 MHz
Ch 21
4325 MHz 519,25 MHz
Ch2 Ch 27
Umschalten zur CSO-Messung:
> Die Taste MEAS dricken. Ref CS0: -20.1 dBm  Trig: Free SRBW: 30 kiz
. Ref: =20 dbm Trace: Cl/ke SUBW: 10 Hz
» Den Softkey CSO MEASURE drticken. SUT: 1.21 5
.30
» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menid- -4
punkt VISION CARR FREQ... auswahlen und die -so
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem -&0
Softkey CSO MEASURE bestatigen. - NN e siai S oS- sy S
=B e woered
Der R&S FSH3-TV o6ffnet das Eingabefeld zur Bild- _g
tragerfrequenzeingabe. - 10
VIS CARR: 48.25 MHz
» Mit dem numerischen Tastenfeld 48,25 eingeben - CS0: -53.0 dBc

und die Eingabe mit der MHz-Taste abschliel3en. Lantar: 46 Wtz <F_Span: 58 kiz

SELECT | pypy |HE1'-'| REF .
Der R&S FSH3-TV stellt den TV-Kanal2 mit der
Bildtragerfrequenz 48,250000 MHz ein und misst das
CSO-Produkt. Der R&SFSH3-TV misst die
Storleistung bei den  Bildtrageroffsetfrequenzen
+ 250 kHz und * 750 kHz und stellt die Messfrequenz
auf die grote Stérung.
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R&S FSH3-TV Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Einstellen des Tragerfrequenzoffsets:

Der Frequenzoffset zum Bildtrager kann manuell eingestellt werden.
» Die Taste MEAS dricken.

» Den Softkey CARRIER OFFSET drlcken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den gewlinschten Tragerfrequenzoffset auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey CARRIER OFFSET bestétigen.

Der R&S FSH3-TV misst die Stérung bei der Frequenz Bildtragerfrequenz + Offsetfrequenz und
berechnet das CSO-Verhaltnis.

Einstellen des Referenzpegels:

Die Einstellung des Referenzpegels erfolgt im Meni AMPT. Der R&S FSH3-TV bietet zur
Vereinfachung der Bedienung und um Fehlmessungen zu vermeiden eine automatische Routine zur
Einstellung des Referenzpegels an. Bei der CSO-Messung misst die Funktion LEVEL ADJUST bei den
CSO-spezifischen Bildtrageroffsetfrequenzen die Leistung. Bei der Offsetfrequenz wo die grofite
Leistung gemessen wird, wird abhangig vom Referenzpegel die CSO-Storleistung gemessen. Der
R&S FSH3-TV stellt den Referenzpegel ein bei dem die CSO-Storleistung am kleinsten ist. So ist
sichergestellt, dass unabhangig von den Kanal- und Pegelverhaltnissen des Eingangssignals der
R&S FSH3-TV optimal eingestellt ist.

» Die Taste MEAS driicken.
» Bei aktivierter CSO-Messung den Softkey LEVEL driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad LEVEL ADJUST auswahlen und mit der ENTER-Taste oder
dem Softkey LEVEL bestatigen.

Der Messbildschirm zeigt das Frequenzspektrum um  poc cen. 001 B Trig: Free SRBY: 30 kiz
den Bildtrdger mit einem Span von 50 kHz. Die Ref:-20 dim Trace: CliWe  @UBW: 10 Hz
Messeinstellungen erfolgen entsprechend der Mess- g S e
vorschrift EN 50083. il

Im unteren Bereich des Messbildschirms wird das ::

gemessene CSO-Verhaltnis eingeblendet. Die zur
Berechnung verwendete Referenzleistung ist in der =i —————

o

linken oberen Ecke angezeigt. ::_"'” B
- 108
119
Cs0: -53.0 dBc
Center: 48 MHz =E Span: 50 kHz
SELECT | pyp  CARRIER  REF.
HEASURE I OFFSET ' CHAMHEL
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen R&S FSH3-TV

Messen des Frequenzganges der Kabel-TV-Anlage

Eine der wichtigsten Parameter von Kabel-TV-Anlagen ist der Frequenzgang des Systems. Der
R&S FSH3-TV bietet hierfiir den Scan-Betrieb im Empfanger-Modus an. Die Frequenzgangmessung
kann beispielsweise durch Messen der Bildtragerleistung der Analog-TV-Kanale durchgefiihrt werden.

Fir den Empfanger-Modus ist die Option R&S FSH-K3 mit der Bestellnummer 1157.3429.02
erforderlich.

Mittels der PC-Software FSH View ist eine Kanaltabelle zu erstellen, welche nur die gewlnschten
Analog-TV-Kanéale enthalt, die fir die Bestimmung des Frequenzganges herangezogen werden sollen.
AnschlieRend ist diese Kanaltabelle in den R&S FSH3-TV zu laden.

» FSH View am PC starten.
» Das Tool Channel Table Editor 6ffnen.

File View Instrument | Tooks Crtoos  Window Hel
EIEJ : - |imit Line Editor, ..
™ Transducer Editor...

» Die Kanale mit denen der Frequenzgang des [T remr Ty e 2] x
Kabelnetzwerkes bestimmt werden soll in die Se=reetas b g B =
Kanaltabelle eintragen. | T Do

Im Messbeispiel soll der Frequenzgang durch Messen e e o ; |

der Bildtrager mit den Frequenzen N 5::'; ;-: hfj ' E Qﬁ

48,25 MHZ ; e V 5 | i 1 (1]
210,25 MHz 7
471,25 MHz .
703,25 MHz L]

ermittelt werden. I
{5

» Die Kanaltabelle speichern. ﬁ_

» Den Channel Table Editor schlief3en. — e

» Das Instrument Channel Table Control 6ffnen.

» Die Kanaltabelle in den R&S FSH3-TV Ubertragen. o m a1
d [ =] 1] &| A i
= S N et b= =

D | e |
B
8 ol syl Ly |

Die Betriebsart RECEIVER wahlen.
» Die Taste MEAS drlicken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Mentpunkt RECEIVER auswahlen und die Auswahl mit
der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.
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R&S FSH3-TV

Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Den Channel Mode wahlen.

» Die Taste FREQ drlcken.

» Den Softkey CHANNEL MODE driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet die Kanaltabellenliste.

» Mit dem Drehrad die Kanaltabelle ( im Messbeispiel
CATV Tilt) auswéahlen und die Auswahl mit dem
Softkey SELECT bestatigen.

Den Scan-Betrieb einschalten.
» Die Taste SPAN dricken.
» Den Softkey FREQ SCAN dricken.

Der R&S FSH3-TV skaliert entsprechend der
Kanaltabelle die Frequenzachse.

Die 4 Kanale werden als Pegelsaulen dargestellt.
Alternativ _kann der Frequenzgang als Polygonzug
dargestellt werden. Die Umstellung erfolgt im Menu
TRACE / TRACE STYLE.

0101419395

PLCS DL

PCS UL

G5M DL

G5M UL

Heg Spacing
Analog TU USA)
Cable TV
finalog TY

BAMD TABLE LIST 01:32:49

DD 1995 000000
DD 1995 000000
01017 1995 0 :00:00
010171995 DO0:00:00
01017 1955 D0:00:00
DD 1995 DO:DO=00
DD 1395 000000
DA 1995 D0 :00:00

SELECT DEFIHE. LIST=»
SELECT | USER TAB EXIT FUSER TAE | PRINTER

Detect: Peak
Ref: 100 dBpy

&0
i
o] - b
50
40
30
2|
i

] :
Start: 48.95 HHz

Trig: Frea RBW: 1 HH=z
Trace: Clike MT: 100 m=

=E Stop: f03.25 MHz

PorL o Pamee | owim | o REE L F meuT

Die wichtigsten Einstellungen wie Referenzpegel, Messbandbreite, Detektor und Messzeit sind im

Meni MEASURE zusammengefasst.

Der Referenzpegel sollte so eingestellt werden, dass kein Pegel den Referenzpegel tbersteigt.

Zur Messung des Bildtragerpegels wird eine Messbandbreite von 300 kHz empfohlen. Der maximale
Pegel wird so noch erfasst und gleichzeitig vorhandene Nachbarkanéle unterdrickt.

Zur korrekten Pegelmessung des Bildtragers ist der Peak-Detektor zu wahlen.

Als Messzeit werden 100 ms empfohlen.
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Messungen an Kabel-TV-Anlagen R&S FSH3-TV
Zur besseren Beurteilung des Frequenzganges kann poioc: peak ) - REM: 1 HiHz
der Pegelbereich verandert werden. Ref: 86 dBpy Trace: Cl/ue MT: 100 ns
> Die Taste AMPT driicken. B[ o Fom N
" . 10 dB/DIY | | i i
» Den Softkey RANGE driicken. 83 5 dB/DIY
. | — - B/ kT
» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den .|
gewiinschten Pegelbereich auswéhlen und mit der m;l-‘
ENTER-Taste oder dem Softkey RANGE bestati-  sqf...... TR T OSSN SR SO
gen_ o | e . SR I=0% T
» USEH =10
Im  Messbeispiel wird ein Pegelbereich von REFL. COEFT.

1 dB / Teilung gewahlt.

Die Frequenzgangergebnisse kdénnen mit Hilfe der
Marker-Funktion auch numerisch dargestellt werden.

» Die Taste MARKER drlcken.
» Den Softkey MARKER MODE drtcken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad
MULTI MARKER auswahlen und mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey MARKER MODE bestati-
gen.

Die Marker 1 bis Marker 4 aktivieren und den 4 Messkanalen zuordnen.

Marker 1 aktivieren und Kanal 2 zuordnen.

» Den Softkey MARKER driicken und mit der ENTER-
Taste oder dem Softkey MARKER bestéatigen.

» Mit dem Drehrad MARKER 1
zuordnen.

dem Kanal2

Marker 2 aktivieren und Kanal 10 zuordnen.
> Die Taste MARKER drlicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad MARKER 2
auswahlen und mit der ENTER-Taste oder dem
Softkey MARKER bestatigen.

2111.7040.11-04.00 2.48

Start: 48.2 SOUTHEHRRT - syop: 703.25 muz

LEobL [MANGET uMIT . offSer RF INPUT

ifl: Band | Ch: 2
Ref: B6 dBay

Start: 48.95 Mz

DELTA

iFi: Band 111 Ch: 10

Ref: 86 dBal)

i

Start: 48.25 MHz

DELTA

5.2 dBpl

e CATU TiIt

RBW: 1 HH=z
MT: 100 m=

= Stop: f03.25 MHz

| WARKER | WODE | OIEW

REBW: 1| HHz
MT: 100 ns

[ TP Se— ........ ......... .......... CATY Tilt

=E Stop: ¥03.25 MHz

i%iwi%“



R&S FSH3-TV

Messungen an Kabel-TV-Anlagen

Die Marker 3 und 4 entsprechend aktivieren und den Kanalen 21 und 50 zuordnen.

Die Marker 3 und 4 entsprechend dem Marker 2-
Beispiel aktivieren und den Kanadlen21 und 50
zuordnen.

Die Markerliste einblenden.
» Den Softkey MKR LIST VIEW driicken.

Der R&S FSH3-TV blendet die Pegelmesswerte der
Messkanéle ein.

Anstelle der Kanalinformation kann alternativ die
Frequenz der Messkanale in der Liste dargestellt
werden.

» Den Softkey MARKER MODE drtcken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad
FREQUENCY auswahlen und mit der ENTER-Taste
oder dem Softkey MARKER MODE bestatigen.

» Den Softkey MKR LIST VIEW drucken.

Der R&S FSH3-TV blendet die Frequenzen der
Messkanale ein und die zugehdrigen Pegelmesswerte
ein.

iE: Band U Ch: 50

PO HRMRRIOR RPN O OOV SPVONS SURVOTON SRV S OO0

Ref: B6 dipl

84

83

]

o/ GH

B0 i

7 |
[ Y

78 o

7 H3

iE: P03.25 MHz
Ref: B6 dipl

PO HRMRRIOR RPN O OOV SPVONS SURVOTON SRV S OO0

B4
83
T - bt

" EE

79 |
%W

i H3

H4
Start: 48.25 MHz

SET
DELTA . wanken

81.6 dBpl

81.6 dBpl

21025 MHz
47125 MHz
0325 MHz

- Stop:
HARKER

RBW: 1 HH=z
MT: 100 m=

| CATY Tilt

RBW: 1 HH=z
MT: 100 m=

| CATY Tilt

#5.2 dipl
850 dBpl
4.0 dBpl
B1.6 dipl
03,25 MHz

Hinweis: Weitere detaillierte Bedienhinweise sind dem Kapitel RECEIVER MODUS zu entnehmen.
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Leistungsmessung mit dem Messkopf R&S FSH3-TV

Leistungsmessung mit dem Messkopf

Zur genauen Messung von Leistungen bietet der R&S FSH3-TV als Zubehor die Leistungsmesskopfe
R&S FSH-Z1 und R&S FSH-Z18 an. Deren Frequenzbereich ist 10 MHz bis 8 GHz bzw. 10 MHz bis 18
GHz.

Die Leistungsmesskdpfe werden Uber eine spezielle RS232-Schnittstelle angesteuert und mit Strom
versorgt.

Anschluss
Leistungsmesskopf

Leistungsmesskopf
R&S FSH-Z1 oder -Z18

HF-Buchse

Die Dauerleistung am Messkopfeingang darf maximal 400 mW (26 dBm) betragen.
Kurzzeitige (< 10 us) Spitzenleistungen sind bis zu 1 W (30 dBm) mdéglich. Bei h6heren
Eingangsleistungen kann der Messkopf zerstért werden. Bei Messungen an Sendern
mit hoher Leistung muss ein Leistungsdéampfungsglied verwendet werden, um die
maximal zulédssige Leistung am Leistungsmesskopf keinesfalls zu (iberschreiten

» Das Kabel am Leistungsmesskopf mit der Buchse Power Sensor am R&S FSH3-TV verbinden und
anschrauben.

» Die Taste MEAS drtcken.
» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Mentipunkt POWER SENSOR auswéahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH3-TV offnet den Bildschirm fir die Leistungsmessung. Wenn kein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist, zeigt er keinen Messwert an. Wenn ein Leistungsmesskopf angeschlossen ist nimmt
er Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt nach einigen Sekunden die
gemessene Leistung an.

Bei Problemen bei der Kommunikation mit dem Leistungsmesser erzeugt der R&S FSH3-TV eine
Fehlermeldung (Messkopf-Fehler: Fehlernummer, siehe Bedienhandbuch).

Vor der Durchfihrung der Leistungsmessung sollte der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich
durchfiihren.
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R&S FSH3-TV

Leistungsmessung mit dem Messkopf

» Den Softkey ZERO driicken.

Der R&S FSH3-TV weist den Benutzer in einer
Meldung darauf hin, dass keine Signale am
Leistungsmesser wahrend des Nullabgleichs anliegen
darfen.

» Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie-
genden Signalquellen trennen.

» Mit dem ersten oder zweiten Softkey (CONTINUE)
den Nullabgleich starten.

Der R&S FSH3-TV stdlt unmittelbar den Nullabgleich
des Leistungsmessers an. Wahrend des Nullabgleichs

meldet der R&S FSH3-TV "Nullabgleich
Leistungsmesskopf, bitte warten...".
Nach Beendigung des Nullabgleichs zeigt der

R&S FSH3-TV "Nullabgleich OK" an und schaltet
wieder zum Softkeymeni fir den Leistungsmesskopf
um.

Offset: 0.0 dB

-69.60 dBm

HULLABGLEICH LEISTUNGSHMESSKOPF

Uor dem Hullabgleich Signal vom
Leistungsmesskopf trennen.

CONTIHUE dricken zum Start
des Hullabgleichs...

COHTIHUE CAHCEL
Hullabgleich 0K
Froq: 100 MHz -t
FREQ UHIT ZERD =3 REF TIME

» Jetzt das Messsignal an den HF-Stecker des R&S FSH-Z1 anschliel3en.

Der R&S FSH3-TV zeigt den gemessenen Leistungspegel in dBm an.

Fur héchste Genauigkeit der Messung die Frequenz des Messsignals eingeben.

» Den Softkey FREQ drucken.

» Mit den Zifferntasten die gewlinschte Frequenz ein-
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab-
schlielRen.

Der R&S FSH3-TV Ubertragt die neue Frequenz zum
Leistungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte
entsprechend korrigiert.
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Messungen mit dem Tracking Generator

Messung der Leistung und der Reflexion mit dem R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44

Die Durchgangsleistungsképfe R&S FSH-Z14 und Z44 werden zwischen Quelle und Last geschaltet
und messen den Leistungsfluss in beiden Richtungen, d.h. von der Quelle zur Last (Vorwartsleistung)
und von der Last zur Quelle (Ruckwartsleistung). Das Verhéltnis zwischen Ruckwartsleistung und
Vorwartsleistung ist ein MaR® fur die Anpassung der Last, das als Ruckflussddmpfung oder
Stehwellenverhaltnis angezeigt wird.

Die Durchgangsleistungsmessképfe R&S FSH-Z14 und Z44 sind unsymmetrisch aufgebaut und
mussen daher so in den Testaufbau eingefligt werden, dass der Pfeil FORWARD auf dem Messkopf
zur Last zeigt (= Richtung des Leistungsflusses).

Sie werden Uber eine spezielle serielle Schnittstelle angesteuert und mit Strom versorgt.

Das Kabel am Leistungsmesskopf ist mit der Buchse Power Sensor am R&S FSH3-TV zu verbinden
und anzuschrauben. Der Durchgangsleistungsmesskopf selbst ist zwischen Quelle und Last
einzufigen.

Anschluss
Leistungsmesser

Durchgangsleistungsmesser
R&S FSH-Z14 / R&S FSH-z44

Quelle

Bei der Messung von hohen Leistungen sind die folgenden Anweisungen strikt zu befolgen, um die
Zerstérung des Leistungsmesskopfs oder Schaden an Personen abzuwenden:

e Die zuldssigen Dauerleistung darf keinesfalls (iberschritten werden (siehe Diagram
auf der Riickseite des Messkopfs).

o Des Messkopf nur anschliefSen, wenn die HF-Leistung abgeschaltet ist.

o Die HF-Anschliisse fest anschrauben.

Nichtbeachtung dieser Vorschriften kann zu Verletzungen wie Hautverbrennungen oder
Zerstorung der benutzten Messgeréte flhren.

Bedienung:

» Die Taste MEAS drlcken.
» Den Softkey MEASURE drticken.
Der R&S FSH3-TV o6ffnet das Menu flir die Messfunktionen.
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menlpunkt POWER SENSOR auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH3-TV o6ffnet den Bildschirm und das Menu fur die Leistungsmessung. Wenn kein
Leistungsmesskopf angeschlossen ist, zeigt er keinen Messwert an. Wenn ein Leistungsmesskopf
angeschlossen ist, nimmt er Uber die Schnittstelle Verbindung zum Leistungsmesskopf auf und zeigt
nach einigen Sekunden den Typ des angeschlossenen Leistungsmessers (R&S FSH-Z14 oder
R&S FSH-Z44), die gemessene Vorwartsleistung (Forward Power) und die Rickflussdampfung (Return
Loss) der Last an.

Vor der Durchfihrung der Leistungsmessung sollte der Leistungsmesskopf einen Nullabgleich
durchfihren.

» Den Softkey ZERO driicken. Offset: 0.0 dB  Std: Hone

| Power Sensor (FSH=2440 |
Der R&S FSH3-TV weist den Benutzer in einer
Meldung darauf hin, dass keine Signale am
Leistungsmesskopf ~wahrend des Nullabgleichs Forward Powar USWR

anliegen durfen.
_ , -7.14dBm 1.00
» Den Leistungsmesskopf von allen eventuell anlie- . )
genden Signalquellen trennen. HULLABGLEICH LEISTUHGSHESSKOPF

dem Hu Signal
» Mit dem ersten oder zweiten Softkey (CONTINUE) mammhm.“

den Nullabgleich starten. CORTIHUE driicken zum Start
, des Hullabgleichs...
Mit den Softkeys4 oder 5 (CANCEL) kann der
Abgleich vor dessen Beginn abgebrochen werden, o cowTme ; CANCEL

wenn zum Beispiel die Signalquelle nicht abgetrennt
werden kann.

Der R&S FSH3-TV stolt unmittelbar den Nullabgleich des Leistungsmesskopfs an. Wahrend des
Nullabgleichs meldet der R&S FSH3-TV "Nullabgleich Leistungsmesskopf, bitte warten...".

Nach Beendigung des Nullabgleichs meldet der R&S FSH3-TV "Nullabgleich OK" und schaltet wieder
zum Softkeymend fur den Leistungsmesskopf um.

» Jetzt den R&S FSH-Z14 oder R&S FSH-Z44 zwischen Quelle und Last schalten.

» Der R&S FSH3-TV zeigt den gemessenen Vorwartsleistungspegel (Forward Power) in dBm und das
Stehwellenverhaltnis (VSWR) an der Last an.

Fur héchste Genauigkeit der Messung die Frequenz des Messsignals eingeben.

» Den Softkey FREQ driicken. Offset: 0.0 dB Std: Hone
[Power Sensor (FSH=Z 141 |
Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Werteingabefeld fir die
Frequenz.
Forward Power (AUG) VSWR
» Mit den Zifferntasten die gewlnschte Frequenz ein-
geben und die Eingabe mit der ENTER-Taste durch -0.05dBm 1.49
erneutes Dricken auf den Softkey FREQ ab- l -
schliefsen. 209530 3540 550 1 15 2 25 3
Der R&S FSH3-TV Ubertragt die neue Frequenz zum dém dim
Leistungsmesskopf, der dann die Leistungsmesswerte FREQ: 825 MHz
entsprechend korrigiert. ﬁ"ﬂ“‘“ ~F
DISpLaw ¢ ZERO | -3 REF  STAHDARD
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Messung der Ubertragungsfunktion von Zweitoren

Zur Messung der Verstarkung oder Dampfung von Vierpolen bietet der R&S FSH3-TV einen Mitlauf-
generator an. Dieser liefert ein Signal auf der momentanen Frequenz des R&S FSH3-TV.

» Die Taste MEAS dricken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Mend fur die Messfunktionen.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menlpunkt TRACKING GEN auswahlen und die Aus-
wahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS bestatigen.

Der R&S FSH3-TV schaltet den Mitlaufgenerator ein und wechselt in dessen Softkey-Menu.

Nach dem Einschalten des Mitlaufgenerators zeigt der R&S FSH3-TV [ Track Gen Uncal | an. Dies dient
zum Hinweis, dass die Messung mit dem Mitlaufgenerator unkorrigiert ist.

Bevor die Kalibrierung durchgefihrt wird, sollte der gewlinschte Frequenzbereich und der passende
Referenzpegel eingestellt werden, da die Kalibrierung nur fir den kalibrierten Frequenzbereich und die
Referenz giiltig ist. Wenn diese Parameter nach erfolgter Kalibrierung geadndert werden, wird diese
ungliltig.

» Die Taste FREQ drlcken.

» Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz eingeben.

» Die Taste SPAN dricken.

» Mit den Zifferntasten den Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit den Softkeys START und STOP im Frequenzmeni
eingegeben werden.

Den R&S FSH3-TV fiir die Messung der Ubertragungsfunktion kalibrieren.
Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf die skalare Messung der Ubertragungsfunktion. Wenn die
Option R&S FSH-K2 installiert ist, muss die Messung erst auf skalar umgestellt werden:

» Die Taste MEAS drtcken.

» Den Softkey MEAS MODE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten SCALAR auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS MODE bestatigen.

» Im Hauptmend fir den Tracking-Generator die Taste petect: Sample Trig :Free RBU: 300 kHz
MEAS driicken. H:e{-_.'l.'l db Trace: Clide % % ::HI;Z
> Den Softkey TRANSM CAL driicken. - Tpack san Umoal

Der R&S FSH3-TV fordert fir die Durchgangs- -15
kalibrierung dazu auf, den HF-Eingang mit dem Aus- -2®

gang des Mitlaufgenerators zu verbinden. -25
-3
» Den HF-Ausgang mit dem Generator-Eingang direkt DURCHEANGSKAL | BRIERUHG
ohne Messobjekt verbinden. Zur Kalibrierung das Messobjekt durch eine
Durchaangsyverbindung ersetzren,
» CONTINUE zum Start der Kalibrierung drticken.
Zum Start der Kalibrigrung CONTIRUE drocken.
Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH3-TV COHTIHUE : CANCEL

"Durchgang wird kalibriert, bitte warten....".
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

Nach Abschluss der Kalibrierung meldet der =%

R&S FSH3-TV fiir 3 Sekunden "Durchgang kalibriert". =% ' '
Durchgang wird kalibriert, bitte warten...

CARCEL
Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH3-  patect: sampie Trig :Froa REW: 300 kHz
TV oben rechts im Diagramm aus. Dies  PRef:DdB Iraca: Co/Me ST s
dient als Hinweis, dass er zur Messung der Uber- .5
tragungsfunktion kalibriert ist. Zusatzlich ist die -
Softkeybeschriftung TRANSM CAL grin hinterlegt.
» Zwischen HF-Eingang und Generator-Ausgang das petect: Sample Trig :Free RABY: 300 kHz
Messobjekt anschlieen. Hef;-glﬂ.ﬂl.! ............ Trace: CIfWe | gtTl: ::gg kHz
[ ] k : | ms

Der R&S FSH3-TV zeigt den Betrag der Ubertragungs- . S e pA—— '

funktion an. Diese kann nun z. B. mit den Markern

vermessen werden. A - : O O O
T T :J! HJ\»«*
-35."“"""&-4"* i i i
it {17 rmrmiegrrrmn g i g e Rl s R EE T
5 ;
Center: 380 Mz~ <E Span: Bz T
REFLECT  WERS
CAL ' MODE [

Die Durchgangskalibrierung bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Darstellbereich des
R&S FSH3-TV geandert wird. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er [ Track Gen Uncal | oben rechts am
Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer gréReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH3-TV behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor
der Ausgabe | e Transmission | am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhdhten
Messfehler hin.

Bei Speicherung eines Datensatzes fur skalare Transmissionsmessung im kalibrierten Zustand kann
der R&S FSH3-TV mit den Ubrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Abschnitt
"Speicherung von Kalibrierdaten"). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende
Kalibrierung gemessen werden, sofern die Geratetemperatur nicht mehr als 5 °C von der
Geratetemperatur bei Speicherung des Datensatzes abweicht.

Bei hoheren Temperaturabweichungen gibt der R&S FSH3-TV einen (roten) Punkt vor dem
angezeigten Messmodus | e Transmission | aus. Eine genaue Messung ist dann erst nach einer
Kalibrierung méglich.
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Messung der Ruckflussdampfung

Zur Messung der Ruckflussdampfung ist die VSWR-Messbriicke und Leistungsteiler R&S FSH-Z2
sowie ein Kurzschluss notwendig. Die Messbriicke R&S FSH-Z2 wird direkt an die HF-Eingangsbuchse
und den Generator-Ausgang geschraubt.

VSWR-Messbriicke
und
Leistungsteiler
R&S FSH-Z2

Messtor

» Das Steuerkabel der R&S FSH-Z2 mit der Buchse Power Sensor des R&S FSH3-TV verbinden.
» Das HF-Tor und das Generator-Tor des R&S FSH-Z2 mit dem HF-Eingang und dem Generator-
ausgang des R&S FSH3-TV verbinden.

Vor der Messung muss die Messanordnung kalibriert werden. Dies erfolgt mit Hilfe eines Kurzschlusses
und eines Leerlaufs an der Stelle, an der die Reflexion gemessen werden soll. Wenn zwischen
Messobjekt und Briicke ein Kabel benutzt wird, erfolgt die Kalibrierung am messseitigen Ende des
Kabels.

» Die Taste MEAS driicken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten im Meni MEAS den Eintrag TRACKING GEN auswahlen
und die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEASURE bestatigen.

Der R&S FSH3-TV schaltet den Tracking-Generator ein und wechselt in dessen Softkey-Meni. Da
keine Kalibrierung durchgefiihrt ist, wird oben rechts im Messdiagramm | Track Gen Uncal | angezeigt.

Bevor die Kalibrierung durchgefihrt wird, sollte der gewiinschte Frequenzbereich eingestellt werden, da
die Kalibrierung nur fur den kalibrierten Frequenzbereich gultig ist. Wenn diese Parameter nach
erfolgter Kalibrierung geandert werden, wird diese ungultig.

» Die Taste FREQ driicken.

» Mit den Zifferntasten die Mittenfrequenz eingeben.

» Die Taste SPAN drucken.

» Mit den Zifferntasten den Frequenzdarstellbereich eingeben.

Alternativ kann die Start- und Stoppfrequenz mit den Softkeys START und STOP im Frequenzmeni
eingegeben werden.

Den R&S FSH3-TV fur die Messung der Rickflussdampfung kalibrieren.
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

Das folgende Bedienbeispiel bezieht sich auf die skalare Messung der Ruckflussdampfung. Wenn die

Option R&S FSH-K2 installiert ist, muss die Messung erst auf skalar umgestellt werden:

» Die Taste MEAS driicken.
» Den Softkey MEAS MODE dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten SCALAR auswahlen.
» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS MODE bestatigen.

» Im Hauptmenl fir den Tracking-Generator den
Softkey REFLECT CAL driicken.

Der R&S FSH3-TV fordert in einer Meldung auf den
Messeingang offen zu lassen.

» Den Messeingang der Briicke bzw. das Ende des
Messkabels offen lassen.

» Mit CONTINUE die Leerlaufkalibrierung starten.

Wahrend der Kalibrierung meldet der R&S FSH3-TV
"Kalibrierung Leerlauf, bitte warten...".

Detect: Sample Trig :Free RBU: 300 kHz

Ref: 0 dB Trace: Clidr WEW: 300 kHz
LI SWT: 100 ms

-5 i

KALIBRIERUHG LEEFLAUF
Zur Kalibriervng Leerlauf mit dem Messtor
der Bricke verbinden.

CONTIHUE zum Start der Kalibrierung drilcken.

COHTIHUE CANCEL

Nach Beendigung der Leerlaufkalibrierung fordert der R&S FSH3-TV zur Kurschlusskalibrierung auf.

» An den Messeingang der Briicke einen Kurzschluss
anschlieRen.

» Mit CONTINUE die Kurzschlusskalibrierung starten.

Wahrend des  Kalibriervorgangs meldet der
R&S FSH3-TV  "Kalibrierung  Kurzschluss, bitte
warten...".

Nach Beendigung der Kalibrierung gibt der R&S FSH3-
TV fur 3 Sekunden die Meldung "Kurzschluss
kalibriert" aus.

Oben rechts im Diagramm zeigt er | Reflection | an.

Dies dient als Hinweis, dass er zur Messung der Re-
flexion kalibriert ist.

» An das Messtor der R&S FSH-Z2 das Messobjekt
anschlieRen.

Der R&S FSH3-TV zeigt die Ruckflussddmpfung des
Messobjekts an.
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EALIBRIERUNG MIT KURZSCHLUSS

Zur Kalibrierung Kurzschluss mit dem Messtor
der Bricke verbinden.

CONTIHUE zue Fortsetzuong der Kalibrierung
driicken.

COHTIHUE CAMCEL
Detect: Sample Trig :Free RBW: 300 kH=z
VBW: 300 kH=

Ref: 0 dB
LU

Trace: Cl/dr
E E SWT: 100 ms

Heflectiun_

Detect: Sample Trig :Free RBU: 300 kHz
Ref: 0 OB Trace: CliMde Bk 300 KWz
. N[ e
=10 L Fa {

15 LiF-y

20 |

: -J

=30

- |

=40
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Die Durchgangskalibrierung bleibt solange erhalten, bis die Mittenfrequenz oder der Frequenz-
darstellbereich des R&S FSH3-TV geandert wird. Bei Verlust der Kalibrierung meldet er
| Track Gen Uncal | oben rechts am Bildschirm.

Bei Anderung der Referenz nach der Kalibrierung ist mit einer groReren Ungenauigkeit der Messung zu
rechnen. Der R&S FSH3-TV behalt zwar die Kalibrierwerte bei, weist jedoch mit einem roten Punkt vor
der Ausgabe | ¢ Reflection | am oberen rechten Bildschirmrand auf den eventuell erhéhten Messfehler
hin.

Bei Speicherung eines Datensatzes fir skalare Reflexionsmessung im kalibrierten Zustand kann der
R&S FSH3-TV mit den Ubrigen Einstellungen auch die Kalibrierdaten ablegen (siehe Abschnitt
"Speicherung der Kalibrierdaten"). Somit kann nach Wiederaufruf der Einstellung ohne vorhergehende
Kalibrierung gemessen werden, sofern die Geratetemperatur nicht mehr als 5 °C von der
Geratetemperatur bei Speicherung des Datensatzes abweicht.

Bei hdheren Temperaturabweichungen gibt der R&S FSH3-TV einen (roten) Punkt vor dem
angezeigten Messmodus | e Reflection | aus. Eine genaue Messung ist dann erst nach einer

Kalibrierung méglich.
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

Messung von Kabelfehlstellen

(Nur fur R&S FSH3-TV mit installierter Option R&S FSH3-TV-B1 (Distance to Fault-Messung) und
VSWR-Messbrucke und Leistungsteiler R&S FSH-Z2).

VSWR-Messbriicke
und
Leistungsteiler

R&S FSH-Z2 ©)

(4 @
‘_” '
Y\Q’

HF-Eingang \\.:( \!.}\

—_ SN q_Generator-

Messkabel

Test port

Messobjekt

» Das Steuerkabel der R&S FSH-Z2 mit der Buchse Power Sensor des R&S FSH3-TV verbinden.

» Das HF-Tor und das Generator-Tor des R&S FSH-Z2 mit dem HF-Eingang und dem Generator-
ausgang des R&S FSH3-TV verbinden.

» Das 1-m-Messkabel der Option R&S FSH3-TV-B1 mit dem Messausgang der Briicke verbinden.

Hinweis: Das 1-m-Messkabel ist unbedingt zu verwenden. Ohne das Kabel sind die Messergeb-
nisse unbrauchbar.

» Die Taste MEAS driicken.

» Den Softkey MEASURE driicken.

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Mentpunkt DISTANCE TO FAULT auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste oder dem Softkey MEAS bestatigen.

Der R&S FSH3-TV schaltet die Messfunktion "Distance to Fault" ein.

Die Messung liefert die besten Ergebnisse, wenn die Mittenfrequenz des R&S FSH3-TV gleich der
Betriebsfrequenz des Messobjekts eingestellt wird.

» Die Taste FREQ driicken.

» Die Mittenfrequenz (CENTER) eingeben (z. B. die Betriebsfrequenz einer Antenne am Ende des
Kabels).
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Zur Durchfiihrung der Kabelfehlstellenmessung braucht der R&S FSH3-TV die Information iber den zu
messenden Kabeltyp und die ungeféahre Lange des Kabels. Frequenzabhangige Kabelmodelle werden
mit der mitgelieferten Windows-Software "FSH View" erzeugt und in den R&S FSH3-TV geladen. Die
Vorgehensweise ist im Handbuch der FSH View-Software beschrieben. Fir eine Frequenz ist die
Eingabe der Kabelparameter auch direkt méglich.

Auswahl eines Kabelmodells aus der Liste:

» Die Taste MEAS drtcken. 1070622003 CABLE LIST 10:53:24
(] RTEIE1SE 1BA2I2002 18:27:24
» Den Softkey CABLE MODEL drucken. b oD 18 o
. . . RGSEC 18/ 1272002 18:27 =24
Der R&S FSH3-TV zeigt die Liste der Kabelmodelle 1871202002 182724
an. RG214 181272002 18:27:24
RE213U 18122002 18:27:24
. .. RG142 181272002 18:27:24
» Mit dem Drehknopf das gewiinschte Kabelmodell RGL41A 18/ 12/2000 180704
4 LHR900 181272002 18:27:24
auswahlen. LHREDD 18212002 18:27:24
LHR1200 1821272002 18:27:24

» Den Softkey SELECT driicken, um das gewahlte
Kabelmodell zu aktivieren.

Der Analysator kehrt zur DTF-Messfunktion zurtick und
zeigt oben rechts am Bildschirm das flr die Messung  seveer | BELECE gy | DEETHE - LISTSS
benutzte Kabel an. -

Eingabe der Kabelparameter bei einer Frequenz:
Bei der Verwendung von Kabeln, die nicht in der Liste der im R&S FSH3-TV gespeicherten

Kabelmodelle enthalten sind, ist die Eingabe der Kabelparameter bei einer Frequenz mdéglich. Es ist
zweckmalig dabei die Mittenfrequenz der DTF-Messung zu verwenden.

» Die Taste MEAS drtcken. 10062003 CABLE LIST 11:02:34
» Den Softkey CABLE MODEL drucken. =::}“H ::”m ::s!?';s::
Der R&S FSH3-TV zeigt die Liste der Kabelmodelle  peassuy V80 12r000 18.0-4
RG21 18/12/2002 18:27:24
(falls vorhanden) an. RG2150 18/12/2002 18:27:24
» Den Softkey SELECT USER MOD driicken. A 180 1oro000 162704
o . ) LHAS00 18/12/2002 18:27:24
Der Softkey ist grun hinterlegt zum Hinweis, dass ein LHREID 1871272002 18:27:24

benutzerspezifisches Kabelmodell gewahlt ist. L1200 1B/ TEFED0R Nh:ETa2d

Die Definition des Kabelmodells erfolgt Uber den
Softkey DEFINE USER MOD.
seect JEEREM  ear | OER'NG0 . selinien

» Den Softkey DEFINE USER MOD drticken.

Der R&S FSH3-TV offnet ein Untermen(i zur Definition ﬁm%nn
der Frequenz (FREQUENCY...), des Verkirzungs- ATTEMMTION...
faktors (VELOCITY FACTOR...) und der Kabel- SELECT

DEFIHE  LIST->

dampfung (ATTENUATION...). SELECT [EETIN BT usSERTOD - PRINTER

» Aus dem Untermeni den entsprechenden Para-
meter mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten
auswahlen und die ENTER-Taste driicken.

» Den Wert (z. B. VELOCITY FACTOR) fir das

benutzte Kabel eingeben. VELDCITY FACT: 1.000

seLect JEISHM gy [DERIHE . LIST-:
» Mit der ENTER-Taste die Eingabe bestatigen. USER MOD USER MOD © PRINTER
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

Der Verkirzungsfaktor (= Geschwindigkeit der Welle
im Kabel im Vergleich zur Lichtgeschwindigkeit) und
die Dampfung des Kabels pro Meter oder pro Ful® bei
der spezifizierten Frequenz ist den Datenblattangaben
des Kabel-Herstellers zu enthnehmen.

» Mit dem Softkey EXIT das Menu zur Definition des
Kabelmodells verlassen.

Der Analysator kehrt zur DTF-Messfunktion zurlick und zeigt oben rechts am Bildschirm das fur die
Messung benutzte Kabel an.

Die Kabellange verwendet der R&S FSH3-TV zur optimalen Einstellung des Frequenzbereichs fiir die
Messung und zur Skalierung der x-Achse. Fur optimale Ergebnisse sollte die Kabellange etwa 20 % bis
50 % langer als die tatsachliche Lange spezifiziert werden.

» Den Softkey CABLE LENGTH dricken. Cable: RG213U

Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Werteingabefeld fir die ’
Kabelldange (CABLE LEN) und zeigt die gerade
eingestellte Kabelldnge an.

Meter eingeben und die Eingabe mit der ENTER- -#%

15
» Mit den numerischen Tasten eine Kabelldnge in -EIL; 1
Taste oder einer der Einheitentasten abschlieRen -3¢ h 1

oder
=4l i
> Mit dem Drehrad (1-m-Schritte) oder den Cursor- -is J’HWWW"'”"”H;M;:'M
tasten (10-m-Schritte) die Kabelldnge verandern. Conar: €8s %5 Cable length: 23 m
Wenn die Langeneinheit auf Feet eingestellt ist (mit MODEL ~ LEWGTH « MODE ChL o Ulew
SETUP: LOCAL SETTINGS), erfolgt die Eingabe in
"Feet".

Die minimale Kabelldnge ist 3 m. Die maximal
eingebbare Kabellange ist 1000 m.

Vor der Messung muss die Messanordnung kalibriert werden.

» Den Softkey DTF CAL drticken. Cable: RE213U

Der R&S FSH3-TV offnet ein Textfenster, in dem er . 1
zum Abschluss des Messkabels mit einem ~
Kurzschluss auffordert.

» Am Ausgang des Messkabels den Kurzschluss
(Short) fest anschrauben. :
KAL IBRIERUHG MIT KURZSCHLUSS

» Mit den Softkeys CONTINUE die Kurschlusskali- T T SR
brierung starten. des Kabels verbinden.

Wahrend der Kurzschlusskalibrierung meldet der — CONTIHUE zur Fortsetzung der Kalibrierung

R&S FSH3-TV "Kalibrierung mit Kurzschluss, bitte oo
warten...". COMTIHUE I CAHCEL

L.

Nach Abschluss der Kalibrierung zeigt der R&S FSH3-TV oben rechts am Bildschirm | DTF CAL | an.
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Messungen mit dem Tracking Generator R&S FSH3-TV

Hinweis zur Kalibrierung:

Der R&S FSH3-TV fihrt die Kalibrierung tGber den gesamten Frequenzbereich durch. Damit kann auf
eine erneute Kalibrierung nach Anderung der Kabelléange verzichtet werden. Die Kalibrierdaten werden
im Speicher des R&S FSH3-TV abgelegt, so dass auch nach Umschalten in eine andere Betriebsart
oder Ausschalten des Gerates die Kalibrierung erhalten bleibt. Voraussetzung fir eine glltige
Kalibrierung ist allerdings, dass sich die Geratetemperatur nach der Kalibrierung um nicht mehr als 5 °C
andert. Ist dies der Fall, so weist der R&S FSH3-TV durch einen roten Punkt vor der Ausgabe
auf einen erhdéhten Messfehler hin. Eine Neukalibrierung ist dann zu empfehlen.

» Den Kurzschluss vom Messkabel abschrauben.

» Das zu vermessende Kabel an das Messkabel anschrauben.

Der R&S FSH3-TV zeigt die Reflexionen des vermessenen Kabels Gber dem Abstand an.

Die Kabelfehlstellen kann der R&S FSH3-TV auch in einer Liste ausgeben. Er zeigt alle Reflexionen,

die einen vorgebbaren Schwellwert Uberschreiten mit der Hohe der Reflexionsdampfung und dem
Abstand von der Messebene an.

» Den Softkey LIST VIEW driicken. Cable: RE213U

Ref;: 0 dB [DTF cal]
Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Werteingabefeld fir die ’ -
Schwelle (Threshold) und zeigt zugleich die Schwelle
mit einer horizontalen Linie im Messdiagramm an.

» Die Schwelle mit den Cursortasten (5-dB-Schritte), -28
dem Drehrad (1-dB-Schritte) oder durch numerische -5

Eingabe mit den Zahlentasten einstellen. -»
-35
-40
] s d ue'k. i[

Enntnl" 1.5 EIIZ [ﬂ:ln Inngth !l l'l
CABLE LIST
HODEL « LENGTH = UlEW
» Die ENTER-Taste dricken oder den Softkey LIST  threshotd: -30 g8 Cable: RG213U
VIEW nochmals driicken. Mada : DTF cal
, , , PEfiK DISTAHCE UALUE
Der R&S FSH3-TV zeigt die Tabelle mit allen 1 s07m =273 dB
Reflexionen (ber dem Schwellwert sortiert nach 2 150im =100 d8
Abstand von der Messebene an.
» Um die Liste zu schlieBen und zur graphischen
Anzeige zurtickzukehren den Softkey EXIT dricken.
Center: 1.5 GHz Cable length: 20 m
THRES LI5T=> _—
HOLD i i PRINTER
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R&S FSH3-TV Messungen mit dem Tracking Generator

» Die Taste MARKER drticken. list : 1507 m =10.0 dB Cable: RG2130

Ref: 0 dB
Der R&S FSH3-TV &ffnet das Markermend und setzt 78 - " = " 00 0 T T

den Marker an dle gr(.jgte FehISte”e Im Ausgabefeld In ....................................................
fur den Marker gibt er den Abstand der Fehlstelle von 'Isi

der Messebene in Metern und deren " T : i
Reflexionsdampfung aus. LR WU FEUOR. WD JOON WS JOVOR 1 | N SO S,

» Den Distance-Marker durch Eingabe eines Zahlen- _33? .......... ..... ......... ..... ......... .....
werts, Drehen am Drehrad (pixelweise) oder mit den  =¥3: o gy ;
Cursortasten (in 10 %-Schritten vom Darstellbe- =#} 2 N T “J
eich) verandern. LV ek a0

¥ Cable length: 20 m

FE LIST
1 UIER

Center: 15 GHz
MARKER  SET  MARKER

Fir eine hohere Auflésung einer Fehlstelle bietet der R&S FSH3-TV eine Zoomfunktion an der Stelle
des Markers an. Die x-Achse des Displays kann bis auf 3 Meter Darstellbereich gedehnt werden.

» Den Softkey MARKER MODE driicken. Dist : 9.9 m -27.8 dB Cable: RG213U

Hﬂ‘zul Ll OTF Cal

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den
Mentpunkt ZOOM ON auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen. =15

Das Eingabefeld fir den Dehnungsfaktor erscheint am . D

Display. Gleichzeitig dehnt der R&S FSH3-TV die x- . f
Achse um den Faktor 2. 35
-0 | h

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den

Zoomfaktor auf den gewilinschten Wert einstellen. i || ZDOM FACTOR: 5

LY f I
L B | T

F.
Center: .96 m <F Span: .00 m

Am Bildschirmabzug rechts ist zu erkennen, dass die _ MARMER SET -%:I
Fehlstelle des vermessenen Kabels aus zwei Uber-

gangen besteht. Tatsachlich wurde eine 7 cm lange
Kupplung verwendet, um zwei Kabel zu verbinden.

Die Zoom-Funktion wie folgt wieder ausschalten:

» Im Marker-Menu den Softkey MARKER MODE driicken.
» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Mentpunkt ZOOM OFF auswahlen.

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste oder durch nochmaliges Dricken des Softkeys MARKER MODE
bestatigen.

Die Rickflussdampfung des gemessenen Kabels Uberprifen:

» Den Softkey MEAS MODE driicken.
» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten REFLECTION auswahlen.

» Die Auswahl durch nochmaliges Dricken des Softkeys MEAS MODE oder durch Driicken der
ENTER-Taste bestatigen.
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Messungen mit dem Tracking Generator

R&S FSH3-TV

Der R&S FSH3-TV misst die Reflexionsdampfung in
dem Frequenzbereich, in dem er auch die
Kabelfehlstellenmessung durchfihrt.

Zum Hinweis, dass der R&S FSH3-TV die Reflexions-
dampfung misst, zeigt er oben rechts am Bildschirm

DTF refl. cal | an.

Detect: AMS Trig :Free RBW: 1 HHz

Ref: 0 dB Trace: Clfdr UBW: 3 HHz
n i ! SSWT: 18

I 3 FUNE SN — - . .m

10Ty - :

w15 M AAT AN

B e T TOR S =Bl

-25 {

=30

=35

-4l

=45

L Span: 2531925 GHz

i

Center: 1.5 GHz

AL E Chdbii E
MHEEL LEMLIH §

Anzeige des Spektrums zur Uberpriifung von externen Stérsignalen:

» Den Softkey MEAS MODE dricken.

» Mit dem Drehknopf oder den Cursortasten SPECTRUM auswabhlen.
» Die Auswahl durch nochmaliges Drucken des Softkeys MEAS MODE oder durch Dricken der

ENTER-Taste bestatigen.

Mit der Einstellung SPECTRUM schaltet der
R&S FSH3-TV den Mitlaufgenerator aus und stellt das
Spektrum im Frequenzbereich der DTF-Messung dar.

Als Hinweis, dass der R&SFSH3-TV in der
Spektrumsdarstellung arbeitet, gibt er oben rechts am
Bildschirm
|[DTF Spectrum | aus. Er verwendet ansonsten exakt
die Einstellungen, die er auch fur die DTF-Messung
verwendet.
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Detect: RMS Trig :Free RBW: 1 MHz
Ref: <20 dBm Trace: Clidr UBUY: 3 MHz
i i (ST 1 s
=30 i i [DTF Spectrum
P NUTOTRNS SYRTSR FEVRON RV SYOTRNEY NOROTS OrSomt: STOIOS-NOVRS S
=50
=Bl
=7l i
B S SO R == o= S
-390
=100
=110
Center: 1.5 GHz > Span: 2531905 GHz
LABLE Cabi_E HEAS DTF LIST
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R&S FSH3-TV Betrieb im Empfianger-Modus

Betrieb im Empfanger-Modus

(nur verfugbar, wenn die Option R&S FSH-K3 installiert ist)

Fir die Messung von Pegeln auf einer Frequenz bietet der R&S FSH3-TV optional den
Empfangermodus an (Option R&S FSH-K3). Der R&S FSH3-TV verhalt sich damit wie ein Empfanger,
der auf einer vorgegebenen Frequenz den Pegel misst.

Einschalten des Empfangermodus:

» Die Taste MEAS driicken. Detect: futo Pk Trig :Free REW: 1 HHz
Raf;: =20 dBm Trace: Clidr UBW: 1 HHz

> Den Softkey MEASURE driicken. 30l

Der R&S FSH3-TV offnet das Meni fur die Messfunk- =4
tionen. =50

SUT: 100 ms

» Mit den Cursortasten oder dem Drehrad den Menu-
punkt RECEIVER auswahlen und die Auswahl mit TRACKING GEH
der "E_NTER—Taste oder dem Softkey MEASURE m' H'mm“
bestatigen. OCCUPIED BUY

TOMA POUER : j
DISTAHCE TO FAULT 3 S5pan: 3 Gz

- TRANS LIMIT  DISPLAY

DUCER ¢ LIHES © LIHE

Der R&S FSH3-TV schaltet den Empféangermodus ein und misst den Pegel auf der eingestellten
Frequenz.

Die wichtigsten Einstellungen der Messparameter sind  patect: Peak Trig : Free REW: 1 HHz
direkt im Hauptmenl des Empfangermodus verfiigbar —Ref: 90 dBuy Wiz S ;e
oder koénnen (ber die entsprechenden Tasten
eingegeben werden.

9e9 Freq: 1500.0000 MHz

Level: 50.3 dBpV

-0 0 10 25 30 40 S0 G0 70 EM 90
dBpl

=E
REF BAHD HERAS
A (255 . OB, vevecton, TWEAD

Einstellung der Frequenz:
» Den Softkey FREQ im Hauptmenl des Empfanger-Modus drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Frequenz verstimmen oder mit den numerischen Tasten
eine neue Frequenz eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlie3en.

Alternativ kann die Frequenz auch Uber die Taste FREQ eingegeben werden.
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Betrieb im Empfianger-Modus R&S FSH3-TV

Wahl der Frequenzschrittweite:

Sie Frequenzauflosung im Empfangermodus betragt 100 Hz. Abhangig von der Applikation kann die
Abstimmschrittweite angepasst werden.

> Die Taste FREQ drlcken.

> Den Softkey FREQ STEPSIZE driicken. R TN - SPRRPRR
dibpl
» In der Auswahltabelle die gewunschte Schrittweite ",g
einstellen. FHARUALY
- - " ren  SoEiShee T i e
> Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen. HODE | TABLE

» Mit MANUAL... kdnnen beliebige Schrittweiten eingestellt werden.
» Dazu in der Auswabhltabelle flir die Schrittweite MANUAL... wahlen.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Abstimmschrittweite verandern und die Eingabe mit der
ENTER-Taste bestatigen oder mit dem numerischen Tastenfeld eine beliebige Schrittweite eingeben
und die Eingabe mit einer Einheiten-Taste abschliefl3en.

Frequenzabstimmung in Kanalrastern:

Alternativ zur Frequenzeingabe kann der R&S FSH3-TV in Kanalen abgestimmt werden. Die Definition
der Kanaltabellen, die der R&S FSH3-TV benutzt, um die zu den Kanalen gehdrigen Frequenzen
einzustellen, erfolgt entweder mit der R&S FSH3-TV View Software oder durch direkte Eingabe der
ersten Kanalnummer, der zugehdrigen Frequenz, der Anzahl der Kanale und des Kanalabstands.

» Die Taste FREQ dricken.
» Den Softkey CHANNEL MODE driicken.

Der R&S FSH3-TV benutzt die aktive Kanaltabelle. Der Softkey FREQ flir die Frequenzeingabe wird fir
die Kanaleingabe in CHANNEL umbenannt und anstatt der Frequenz zeigt der R&S FSH3-TV die
Kanalnummer an. Die Frequenzabstimmung erfolgt nun in Kanalnummern.

Auswahl einer Uber R&S FSH3-TV View vordefinierten Kanaltabelle:

> Bei eingeschalteter Kanalanzeige (Softkey  nismparzong BAMD TABLE LIST 224004
CHANNEL MODE im Meni FREQ aktiv) den

Softkey CHANNEL TABLE druicken. TU Japan 01/03/2004 14:58:52
mw I!{_I]IIH_ 017032004 14:40:20
Der R&S FSH3-TV zeigt die gespeicherten Kanal-  j puetealia e
tabellen an. TU China 0170372004 14:34:40
TW ltaly D1/0Z/ 2004 14:30:40
i ie  TUFeanch Overs 01/83/2004 14:30-16
> Mit "dem Drehrad oder de? Cursortasten die Ly s ad el
gewinschte Kanaltabelle auswahlen. PCS DL 0170171995 02:00:00
GI3M UL D1ARN7 1995 02:00:00
» Den Softkey SELECT zur Aktivierung der Kanal- Emo NS e

tabelle driicken.

SELECT DEF IHE. LIST=>»
SELECT | ygep e+ ERIT o pafn 1ok ¢+ PRINTER
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R&S FSH3-TV Betrieb im Empfianger-Modus

Direkte Eingabe einer Kanaltabelle:

» Bei eingeschalteter Kanalanzeige (Softkey CHANNEL MODE im Meni FREQ aktiv) den
Softkey CHANNEL TABLE driicken.

» Den Softkey SELECT USER TAB drticken.
Der R&S FSH3-TV verwendet nun die letzte direkt eingegebene Kanaltabelle.

e r W oar A S s

» Den Softkey DEFINE USER TAB drticken. GSM UL

L 15T CHANHEL FREL...
Der R&S FSH3-TV offnet das Untermeni zur Definition HO OF CHANHELS...
der Kanaltabelle. CHANMEL SPACIHG...

LIST=%
secect [P e PRINTER

» Nochmals den Softkey DEFINE USER TAB
driicken.

» Die Nummer des ersten Kanals eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Menupunkt 15T CHANNEL FREQ... auswéhlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Die Frequenz fur die erste Kanalnummer eingeben.
» Den Softkey DEFINE USER TAB drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Meniipunkt NO OF CHANNELS... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Die Anzahl der Kanale eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey DEFINE USER TAB drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Kursortasten den Menlipunkt CHANNEL SPACING... auswahlen und die
Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

» Den Frequenzabstand der Kanéle eingeben und die Eingabe mit der ENTER-Taste bestatigen.
» Den Softkey EXIT zum Verlassen des Menus zur Definition der Kanaltabellen dricken.

Der R&S FSH3-TV zeigt nun anstatt der Frequenz Kanalnummern an. Die zugehdrige Frequenz zeigt
er zuséatzlich oberhalb von Channel an.

Wahl des Referenzpegels:

Der Referenzpegel ist der maximale Pegel der analogen Bargraphanzeige, Er ist so einzustellen, dass

sich die Pegelanzeige innerhalb der Bargraphskala befindet.

» Im Hauptmenu des Empfanger-Modus (Taste MEAS) den Softkey REF LEVEL dricken. Oder die
Taste AMPT drucken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten den Referenzpegel veréandern oder einen neuen
Referenzpegel mit den Zifferntasten eingeben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Tasten abschlie3en.
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Betrieb im Empfianger-Modus R&S FSH3-TV

Wahl der Bandbreite:

Im Empfangermodus stehen die gleichen Bandbreiten wie im Analysatorbetrieb zur Verfigung.
Zusatzlich sind die Bandbreiten 200 Hz, 9 kHz und 120 kHz fir Stéremissionsmessungen nach
CISPR16 verfugbar.

> Die Taste BW drlicken.

-0 0 10 28 30 40 S0 60 F0 80 90

» Mit den Zifferntasten die gewlinschte Bandbreite dBpy
eingeben und die Eingabe mit der Einheit abschlies- CISPR BW: 120 kHz =~
sen.

=T
HANURL  AITO AUTO
> Fur die Eingabe einer CISPR-Bandbreite den e BMTETRERES L T

Softkey MANUAL CISPR BW dricken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Bandbreite verandern oder mit den Zifferntasten eine
neue Bandbreite eingeben und die Eingabe mit der passenden Einheitentaste abschliessen.

Da nach CISPR16 die CISPR-Bandbreiten an die eingestellte Frequenz gebunden sind, bietet der
R&S FSH3-TV an diese Kopplung zu Ubernehmen:

» Den Softkey AUTO CISPPR BW driicken.

Der R&S FSH3-TV stellt automatisch abhangig von der gewahlten Frequenz die passende Bandbreite
ein.

Einstellung des Detektors:

Der Empfanger-Modus des R&S FSH3-TV bietet einen Spitzenwert. (Peak), Mittelwert- (Average),
Effektivwert- (RMS) und Quasi-Peak-Detektor an.

Der Detektor wird entweder im Hauptmenl des Empfanger-Modus oder uber die Taste TRACE
eingestellt.

» Im Hauptmenli des Empfanger-Modus den Soft- T P
key DETECTOR driicken oder die Taste TRACE ~-1* ¢ 10 20 30 4 s -

I
und dann den Softkey DETECTOR driicken. e
QUASI-PERK
» Mit dem Drehrad oder den Cursor-Tasten in der =
REF BAND HERS
Auswahlliste den gewilinschten Detektor wahlen. CHANNEL . EveL © wiDTH - TIHE

> Die Taste ENTER drlicken.

Einstellung des Messzeit:

Die Messzeit ist die Zeit, in der der R&S FSH3-TV Messwerte sammelt und entsprechend dem

gewahlten Detektor zu einem Anzeigeergebnis zusammenfasst.

» Im Hauptmenu des Empfanger-Modus den Softkey MEAS TIME dricken oder die Taste SWEEP
driicken.

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten die Messzeit verstellen oder mit den Zifferntasten eine neue
Messzeit eingeben und mit der Einheit abschliel3en.

Hinweis: Wenn der Detektor Quasi-Peak gewéhlt ist, sollte die Messzeit gré3er als 100 ms gewéhlt
werden, damit schwankende oder pulsartige Signale richtig gemessen werden.
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Scan im Empfiangermodus:

Der R&S FSH3-TV kann im Empfangermodus Uber eine definierte Anzahl von Frequenzen scannen
und die Messergebnisse graphisch darstellen. Er misst dabei auf jeder Frequenz mit der eingestellten
Messzeit.

» Die Taste SPAN dricken.

» Den Softkey FREQ SCAN driicken.

Der R&S FSH3-TV schaltet in den Scan-Modus und stellt die Messpegel auf den einzelnen Frequenzen
als vertikale Linien dar.

» Den Softkey SCAN START drticken. Detect: Peak Trig : Free RBUW: 1 HHz
Ref: 90 dipU Trace: Clide MT: 100 ns
> Die Startfrequenz fir den SCAN eingeben. SRS NS O : :
» Den Softkey SCAN STOP driicken. ]
50
» Die Stoppfrequenz fir den Scan eingeben. g ”

-
=

» Den Softkey SCAN STEP driicken.

L )
2 &

» Die Schrittweite fir den Scan eingeben.

Start: 100 MHz =EF Stop: 200 MHz
i R e
FRER STOP ¢ STEP

Auch ein Scan Uber Frequenzen einer Kanaltabelle ist moglich. Eine Kanaltabelle ist dabei ist wie folgt
einzuschalten:

» Taste FREQ drlicken.
» Softkey CHANNEL MODE drucken.

Der R&S FSH3-TV misst nun auf den Frequenzen der Kanaltabelle.
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Abspeichern und Laden von Messergebnissen R&S FSH3-TV

Abspeichern und Laden von Messergebnissen

Messergebnisse und Einstellungen kann der R&S FSH3-TV im internen Speicher abspeichern. Die
Messergebnisse speichert er immer zusammen mit den zugehdrigen Einstellungen, so dass bei
Wiederaufruf die Zuordnung der Ergebnisse auf alle Falle eindeutig ist.

Messergebnisse abspeichern

» Die Taste SAVE / PRINT dricken.

» Den Softkey SAVE drucken. “:;-u 4] m MHz =22.4 dBm ﬁg: :g :nz
H 1] H rJ

Der R&S FSH3-TV offnet eine Textbox, in der er den Fi SWT: 100 ms

Benutzer zur Eingabe eines Namens flr den :: |

Datensatz auffordert. j“

Er zeigt im rot hinterlegten Eingabefeld den Namen -t

des zuletzt gespeicherten Datensatzes mit einer um =70 ‘

eins erhdhten Erweiterung an, der mit der ENTER- -&@

Taste bestatigt werden kann. Der Einfachheit halber  saue pataser

speichert der R&S FSH3-TV den Datensatz auch nach g5 a name or press ENTER for default name:
zweimaligem Drlcken auf den Softkey SAVE unter  yama: myset.oon Fras Locationa: 38
dem vorgeschlagenen Namen ab.

SCAEEH=>
SAUE DELETE |, EXIT RECALL “ohiNTER

Durch Dricken der BACK-Taste blattert der R&S FSH3-TV durch die Liste der Namen der bereits
vorhandenen Datenséatze und zeigt diese mit der ersten freien Erweiterung an. Damit kann zum Beispiel
der Name des zuletzt aufgerufenen Datensatzes gewahlt werden, um die Messergebnisse
abzuspeichern.

Ein neuer Name kann mit dem numerischen Tastenfeld eingegeben werden. Die Belegung der Tasten
mit den Buchstaben entspricht der Belegung der Tasten von Mobiltelefonen. Entsprechend der
Beschriftung oberhalb der Tasten wird ein Buchstabe durch mehrfaches Driicken der entsprechenden
Taste eingegeben.

Des weiteren ist in der Textbox die Anzahl der noch freien Speicherplatze (FREE LOCATIONS)
angezeigt.

» Mit dem numerischen Tastenfeld einen Namen fur den Datensatz eingeben.

» Die Eingabe mit der ENTER-Taste abschlielen.

Der Datensatz wird unter dem angegebenen Namen im internen CMOS-RAM des R&S FSH3-TV
abgelegt.

Der Name eines existierenden Datensatzes kann mit den Cursortaten editiert werden. Damit ist es nicht
notwendig den Namen eines Datensatzes vollstdndig neu einzugeben.

> Die Taste SAVE drlicken.

Der R&S FSH3-TV schlagt einen Namen fur den zu speichernden Datensatz vor.

» Eine Cursortaste driicken (A oder v). SAVE DATASET

Der R&S FSH3-TV positioniert einen vertikalen Cursor = bl ault ;
- Hame: DATASET.004  Free Locations:
am Ende des Namens flur den Datensatz.

[ Sae | oecere | ExiT | mecalL | SEREERSS
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R&S FSH3-TV Abspeichern und Laden von Messergebnissen

» Mit der Taste ,v‘ den Cursor nach links bewegen.
» Mit der Taste ,A“ den Cursor nach rechts bewegen.
» An der Stelle des Cursors mit Hilfe des Tastenfeldes ein neuer Buchstabe oder eine Zahl einfligen.

» Mit der Taste BACK den Buchstaben oder die Ziffer vor dem Cursor l6schen.

Speicherung von Kalibrierdaten

Bei skalarer Messung der Transmission oder der Reflexion kann der R&S FSH3-TV mit den
Einstellungen und Messwerten auch die Kalibrierdaten abspeichern. Er bendtigt dabei den doppelten
Speicherplatz wie die der Speicherung ohne Kalibrierdaten. Die maximale Anzahl der speicherbaren
Datenséatze verringert sich damit entsprechend.

In der Grundeinstellung ist die Speicherung der Kalibrierdaten abgeschaltet.

» Die Taste SETUP dricken.
» Den Softkey GENERAL dricken.

» SAVE CAL DATA... auswahlen und die Auswahl mit v e e g
der ENTER-Taste oder dem Softkey GENERAL SHUE CAL DATA : English
abschliel3en. “on : r;-:cﬂwmfuuuu

COFF '

» Mit dem Drehrad oder den Cursortasten ON oder - DISPLAY
|

LIOCAL SETUP=>
OFF auswabhlen. P SETTINGS | PRINTER

» Die Auswahl mit der ENTER-Taste bestatigen.

Der Zustand der Kalibrierdatenspeicherung istim Meni SETUP eingetragen.

Bei Aufruf von Datensatzen mit gespeicherten Kalibrierdaten Uberprift der R&S FSH3-TV, ob die
momentane Betriebstemperatur der bei der Speicherung der Daten entspricht. Wenn dies nicht der Fall
ist, weist er durch einen roten Punkt vor der Bildschirmausgabe | e Transmission | oder | ¢ Reflection | auf
die notwendige Neukalibrierung hin.

2111.7040.11-04.00 2.71



Abspeichern und Laden von Messergebnissen R&S FSH3-TV

Messergebnisse laden

Friher abgespeicherte Messergebnisse und Einstellungen werden mit der Recall-Funktion des
R&S FSH3-TV wieder verfligbar.

» Die Taste SAVE / PRINT dricken.

» Den Softkey RECALL driicken. 09/ 1242002 DATASET LIST 17:08:48
Der R&S FSH3-TV offnet eine Liste mit allen HuSet.000 0S/12/2002 17:04:54

. . rs.001 06/03/2002 10:43:24
gespeicherten Datensatzen. Der rote Auswahlbalken 5,000 01/03/2002 12:10:43

steht auf dem zuletzt gespeicherten Datensatz.

» Mit dem Drehknopf den gewiinschten Datensatz
auswahlen und die Auswahl durch Dricken des
Softkeys RECALL abschlieRen.

Der R&S FSH3-TV zeigt den Inhalt des gewahlten

Datensatzes graphisch am Bildschirm an ohne dass

dessen Einstellungen im Gerat ibernommen werden.

Damit bietet er die Moglichkeit an, den Datensatz DELT | DELETE | EXIT RECALL | galiieh
visuell zu Uberprifen, bevor dessen Einstellungen

ubernommen werden.

Der Name des Datensatzes steht unten links am Bild-
schirmrand. Mit den Cursor-Tasten oder dem Drehrad
kann man auch in diesen Einstellungen durch die ge-
speicherten Datensatze blattern und deren Einstel-
lungen besichtigen.

Der Benutzer hat nun folgende Méglichkeiten: Jark : 1.49999267 GHz -106.3 dBm REW: 1 kHz
Ref: -20 dBm UBW: 1 kHz
. . SUT: 250 ma
» Mit dem Softkey STATUS zeigt der R&S FSH3-TV .m
alle Einstellungen in Tabellenform an. Bei erneutem -
Dricken des STATUS-Softkeys kehrt er zum -so
graphischen Display zurtck. -60 1 ,_
=7l ga |
» Mit ACTIVATE Ubernimmt der R&S FSH3-TV den _g
Datensatz. 50
> Mit EXIT zeigt der RS FSH3-TV wieder die Liste "™ 1
der Datensatze an. Ein weiterer Druck auf EXIT "
veranlasst ihn wieder zu der urspriinglichen tenter: 1. GHz R

SCREEN-
Einstellung zuriickzukehren ohne einen Datensatz il EXIT  ACTIVATE PRINTER
zu laden.
» Mit SCREEN->PRINTER gibt der R&S FSH3-TV

den Bildschirminhalt an einen angeschlossenen
Drucker aus.

Der R&S FSH3-TV Ubernimmt mit ACTIVATE die gespeicherte Messkurve in den Memory-Trace-
Speicher. Durch Einschalten der Memory-Messkurve kann die aktuelle Messkurve mit der
gespeicherten verglichen werden.
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» Die Taste TRACE dricken.
» Den Softkey SHOW MEMORY drlcken.
Der R&S FSH3-TV zeigt die gespeicherte Messkurve in weild und die aktuelle Messkurve in gelb an.

Hinweis: Die Messkurve des Memory-Trace befindet sich im Bildspeicher des R&S FSH3-TV. Sie
zeigt die Pegel und Frequenzwerte nur dann richtig an, wenn weder die
Frequenzeinstellung noch die Pegeleinstellung am R&S FSH3-TV geéndert wird.
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Ausdrucken der Messergebnisse R&S FSH3-TV

Ausdrucken der Messergebnisse

Der R&S FSH3-TV unterstitzt die Ausgabe des Bildschirminhaltes auf einen Drucker mit serieller
Schnittstelle. Der Druckertyp und die Baudrate der seriellen Verbindung wird in dem Setup-Menu (Taste
SETUP) Uber den Softkey GENERAL und die Mentpunkte PRINTER BAUD... und PRINTER TYPE...
eingestellt.

Far Drucker mit einer parallelen Schnittstelle ist ein Seriell/Parallel-Konverter (R&S FSH-Z22) erhaltlich.

Drucker mit serieller Schnittstelle:

» Den Drucker mit dem optischen RS232-Schnittstellenkabel (R&S FSH-Z34) mit der optischen
Schnittstelle des R&S FSH3-TV verbinden.

Drucker mit paralleler Schnittstelle:

» Das optische RS232-Schnittstellenkabel (R&S FSH-Z34) mit dem Seriell/Parallel-Konverter
R&S FSH-Z22 verbinden.

» Die Parallelschnittstelle des R&S FSH-Z22 mit dem Drucker verbinden.
» Den Seriell/Parallel-Konverter R&S FSH-Z22 einschalten.

Bedienung des R&S FSH3-TV:

» Die Taste SAVE / PRINT dricken. flark @ 100 MHz -22.4 dBm RE: 100 keHz
Ref: =20 dBmn VBW: 100 kHz
Der R&S FSH3-TV 6ffnet das Meni SAVE / PRINT, in il SUT: 100 ma
dem die Funktion Ausdruck der aktuellen Bildschirm- :: |
darstellung an einem angeschlossenen Drucker ange- '“
boten wird. i
=60
> Den Softkey SCREEN->PRINTER driicken. .
-90
Der R&SFSH3-TV startet den Ausdruck des -'®
Bildschirminhaltes auf dem angeschlossenen Drucker. ="'
Cantor: 100 HHz =E Span:% MHz
SAVE | DELETE |, EXIT |, RECALL  iri=>
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