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矢量信号发生器
重新定义中档仪器
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简介

R&S®SMM100A矢量信号发生器在100 kHz至44 GHz的整个频
率范围内提供优越的射频特性。这款仪器覆盖无线标准使用
的最高7.125 GHz的5G NR FR1和Wi-Fi 8频段，以及最高44  Hz的 
5G NR FR2频段。

R&S®SMM100A的内部基带发生器支持最高2 GHz的射频
调制带宽，可生成符合现行无线标准的数字调制宽带信号。 
R&S®SMM100A能够充分满足未来的带宽要求。

R&S®SMM100A可在生产或研发应用中根据各种测试要求进
行配置。这款矢量信号发生器经济实惠，能够结合任意波形发
生器(ARB)回放预先定义的波形。可选的基带发生器还可根据
需要提供实时功能。发生器上可直接进行相关设置，无需使用
外部软件即可生成复杂信号。

此外，R&S®SMM100A矢量信号发生器采用灵活的设计理念。
只需输入软件激活码，即可随时轻松升级数字基带标准或射
频调制带宽。仪器能够轻松适应未来的需求。

中档矢量信号发生器需要满足严格的性能要求。R&S®SMM100A为用户提供灵活的选件理
念、毫米波范围内的出色信号质量和高性价比。R&S®SMM100A矢量信号发生器在同类仪器
中率先具备了毫米波测试功能。
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应用

	▶ 频率范围为100 kHz至44 GHz 

	▶ 输出功率高达+18 dBm

	▶ 最高2 GHz内部射频调制带宽

	▶ 出色的调制频率响应、误差矢量幅度(EVM)
和邻道功率比(ACPR) 

	▶ 最高44 GHz的5G NR信号生成

	▶ 满足WLAN的射频频率、调制带宽和性能
要求

	▶ 触摸屏和框图保证操作便捷

优越的信号性能 

► 第8页

出色的基带能力 
► 第10页

轻松扩展 

► 第11页

易于使用 

► 第12页

移动通信标准 

► 第14页

可用于Wi-Fi 8测试 

► 第15页

包络跟踪 

► 第16页

高速率脉冲(HRP)超宽带(UWB) 
► 第17页

优势主要特点
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上下文关联的帮助系统

高分辨率触摸屏
搭配易于使用的图形用户界面和框图

一流的用户界面

带结果图示的信号监测
几乎覆盖信号流中的每个节点
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收藏键 
可通过自定义用户菜单实现
简单快捷操作

射频输出接口
1.85 mm阳头 1)

接口 
用于R&S®NRP功率探头 

用户可配置的接口
例如触发、标记、时钟

1) 	 取决于频率选件。
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可移动固态驱动器(SSD)

灵活的参考输入/输出，1 MHz至100 MHz
R&S®SMM-K704选件

通过GPIB远程控制

针对相位相参应用的本振输入/输出
R&S®SMM-B90选件

1 GHz参考输入/输出
R&S®SMM-K703选件

后面板接口
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单端和差分模拟I/Q输出 
R&S®SMM-K17选件

通过USB或LAN远程控制

外部脉冲调制信号输入
R&S®SMM-K22选件 
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优越的信号性能

R&S®SMM-K575射频线性化选件提升高功率下的性能
启用R&S®SMM-K575射频线性化选件可以显著提升更高输
出功率下的EVM性能。在3.5 GHz频率和10 dBm输出功率下， 
对于符合3GPP TM 3.1标准的100 MHz 5G NR信号，其EVM性
能提升8 dB。相邻信道的ACLR性能同样有所改善。

极其平坦的频率响应
对于单载波信号，调制带宽内的信号频率响应同样会显著影
响可实现的EVM性能。信号发生器需要在整个射频频率范围
内降低幅度和相位参数的影响。

R&S®SMM100A通过智能方式补偿对频率响应的内部影响。 
在整个2 GHz射频调制带宽范围内，R&S®SMM100A测得的幅
度频率响应小于0.4 dB。

R&S®SMM-B709低相位噪声选件可实现卓越的SSB相
位噪声和EVM性能
R&S®SMM100A矢量信号发生器在1 GHz射频频率和20 kHz
偏移下的SSB相位噪声低于–129 dBc/Hz（规格值）。典型值为 
–134 dBc/Hz，比规格值低5 dB。R&S®SMM-B709低相位噪声
选件可以将SSB相位噪声进一步降低至–139 dBc。

卓越的EVM和ACPR/ACLR性能
R&S®SMM100A还具备优异的调制特性。在3.5 GHz射频频率
下，对于符合3GPP测试模型(TM) 3.1的100 MHz 5G NR信号的
产生，其EVM性能优于-58 dB (0.1%)。

R&S®SMM100A在开发时特别注重最大限度减少有害失真，以
实现最佳邻道功率比(ACPR)。符合3GPP TM 1.1的10 MHz LTE
测试信号在相邻信道的ACLR是–69 dBc。

验证被测设备(DUT)的性能，需要使用信号质量优于DUT的信号发生器。这种性能的判定指标
是单边带(SSB)相位噪声、误差矢量幅度(EVM)和邻道功率比(ACPR)。但是，整个信号带宽范围
内的幅度和相位频率响应也是重要的性能标准。R&S®SMM100A在这些方面都非常出色。

28GHz载波频率 400 MHz 5G NR信号的EVM测量值
射频线性化关闭（蓝色）和打开（黄色）时，100  MHz 5G  NR信号的ACLR测
量值
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基于内部基带发生器的I/Q调制频率响应测量值

SSB相位噪声性能测量值，连续波模式
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自定义数字调制
R & S ® S M M 1 0 0 A 还 能 够 使 用 预 定 义 的 调 制 类 型 和 高 达
600 Msymbol/s的符号率轻松生成自定义的数字调制信号。
除了标准的伪噪声(PN)数据之外，仪器还可以加载用户的特
定数据列表，并能应用各种可配置的滤波器。仪器还为GSM和
Bluetooth®等各种数字标准提供预先配置的设置。

出色的基带能力

自定义数字调制

内部实时信号生成
R&S®SMM100A的内部基带具备非凡的实时功能。用户可以直
接在仪器上针对所有重要的数字通信标准配置和生成符合标
准的信号，包括5G NR、LTE、WLAN、Bluetooth®等。无需外部信
号生成软件。配置菜单结构清晰，简化了仪器操作，有助于加
快完成测量任务。

任意波形发生器
任意波形发生器特别适合生产应用。仪器上可以加载和回放
R&S®WinIQSIM2模拟软件生成的波形。仪器还支持用户的特
定波形。R&S®SMM100A的存储深度高达2 Gsample，最大采样
率为2.4 Gsample/s，性能非凡。

多段模式是另一种ARB功能，能够快速切换不同的基带信号，
加快测试序列的运行速度。



具有ARB的基带发生器
�� Msample，��� MHz射频带宽
R&S®SMM-B�

相位相参
R&S®SMM-B��

ARB内存扩展
R&S®SMM-K���
R&S®SMM-K���
R&S®SMM-K���

基带实时扩展
R&S®SMM-K���

灵活的参考输入
R&S®SMM-K���

� GHz参考
输入/输出
R&S®SMM-K���

带宽更高
R&S®SMM-K���
R&S®SMM-K���
R&S®SMM-K���
R&S®SMM-K���

频率选件
R&S®SMM-B����
R&S®SMM-B����
R&S®SMM-B����
R&S®SMM-B����
R&S®SMM-B����
R&S®SMM-B����

硬件选件软件选件

R&S®SMM���A

� GHz

�.� GHz

��.�� GHz

�� GHz

��.� GHz

�� GHz

1 GHz

低相位噪声
R&S®SMM-B���
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限时许可和波形包 
除了永久软件许可之外，仪器还提供为期三个月、六个月或十
二个月的限时许可，以低成本方式为小型项目提供支持。如果
只需要几个符合不同标准的测试信号，可以选择不同大小的
波形包。一经注册，波形可永久多次使用。

浮动许可
生产环境中的许多测试流程有时会并行运行。专门用于特定
仪器的测量选件不会被用到。许可服务器针对这种问题提供
了一种解决之道。所有可用许可集中存储在服务器中。各种仪
器在需要时访问许可池即可。这有助于减少必要许可的数量，
同时降低了成本。

轻松扩展
频率选件
R&S®SMM100A提供各种频率选件，最大频率为44 GHz。用户
可以精确配置R&S®SMM100A以满足实际测试要求。信号发生
器可以在最高24.25 GHz的5G NR频率范围FR1和FR3，以及最
高44  GHz的频率范围FR2生成信号。配备7.5  GHz选件后，还可
精确覆盖Wi-Fi 8的相关频率范围。

使用激活码扩展带宽和ARB内存
R&S®SMM100A标配120 MHz的射频调制带宽。用户可以根据
要求安装许可密钥将带宽扩展至2 GHz。仪器的ARB内存可以
从64 Msample扩展至最高2 Gsample。

重要软件和硬件选件概览



基带信号生成
► 数字标准例如
    �G NR、LTE、WLAN 
►自定义数字调制
►ARB发生器

AWGN
► 噪声  
► 连续波干扰

I/Q调制器
减损

射频信号生成
► 频率
► 功率电平
► 模拟调制 
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直观的结构化用户界面
仪器设置可以在8.4"触摸屏上进行配置。用户界面的逻辑结构
清晰，并以框图形式显示。界面上依次显示基带发生器、加性
高斯白噪声(AWGN)、I/Q调制器和用于信号输出的射频配置
框。框图展示信号流，有助于用户直观使用配置菜单。

内置的图形分析功能在整体信号流路径的不同位置验证经过
配置的基带信号。信号可以实时显示在时域中或显示为频谱。
仪器还为基带信号提供附加分析功能。

易于使用

以图形方式实时监控信号

用户界面划分为配置框



频率响应
（幅度/相位）

平坦度降低

互连网络

探头电缆

RP

DUT

第�步：
导入.s�p文件

第�步：特性测量

RP

频率响应
（幅度/相位）

平坦度降低

互连网络

探头电缆 DUT

DUT的频率响
应平坦度降低

DUT的平坦
频率响应

实时预失
真的信号 
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R&S®SMM100A帮助用户快速、正确地创建远程控制程序。内
置的SCPI宏记录器带有代码生成器，可以自动记录所有手动
设置，并创建可执行的MATLAB或Python脚本。脚本代码相互
兼容，还可用于罗德与施瓦茨的其他矢量信号发生器。这样一
来，R&S®SMM100A有助于最大程度地缩短测试自动化所需的
时间，进而节约开发资源。

内置的SCPI宏记录器和代码生成器支持快速、轻松生成SCPI序列

上下文关联的帮助系统和SCPI记录轻松实现自动化操作
上下文关联的联机帮助功能提供全方位信息，详细描述了每
个参数菜单和设置菜单，规定设置范围，并显示相关的远程控
制指令。用户也可以在仪器上安装的使用手册中搜索特定参
数。

R&S®SMM-K544频率响应校正
电缆、适配器、放大器和天线等各种射频器件被用于连接信号
发生器和DUT。所有这些器件都会影响R&S®SMM100A提供的
射频信号。R&S®SMM-K544频率响应校正选件可用于自动补
偿这种影响。 

所用器件的频率响应保存在.s2p文件中，可以根据需要单独选
择使用。测试信号的参考平面(RP)从R&S®SMM100A的射频连
接器转移到DUT输入端。

使用R&S®SMM-K544选件的用户自定义频率响应校正原理
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移动通信标准

5 G   N R 测 试 用 例 向 导 能 够 便 捷 灵 巧 地 配 置
R&S®SMM100A，以根据3GPP TS 38.141进行基
站收发机测试 

R&S®SMM100A配备各种可用的信号生成选件，能够根据
重要的无线通信标准生成测试信号。这款仪器非常适合生
成符合标准的5G NR信号，最高可支持R18和Beyond 5G 
(R&S®SMM-K184)。借助R&S®SMM-B1044频率选件，仪器能够
覆盖最高44 GHz的所有5G NR频段。借助R&S®SMM-K527选
件将带宽扩展至2 GHz后，仪器能够满足5G应用中不断提高的
信号带宽要求（特别是FR2频率范围和载波聚合的相关要求）。 
R&S®SMM100A信号发生器非常适合所有频率范围内5G NR基
站的传导和OTA一致性测试。

用户可以使用预定义的测试模型和固定参考信道(FRC)。仪器
提供测试用例向导，能够轻松配置符合3GPP要求的5G NR和
LTE基站收发机一致性测试。用户选择所需的一致性测试用例
之后，向导会自动配置所有信号参数和R&S®SMM100A的其他
设置。

R&S®SMM100A的5G NR选件的时频资源图
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以前的WLAN标准IEEE 802.11ac和IEEE 802.11ax使用的最大
信号带宽为160 MHz。但是，WLAN同样显现出更大带宽和更
高频率的发展趋势。IEEE 802.11be在5.8 GHz至7.125 GHz的
频率范围规定了320 MHz信号带宽。

另 一 项 性 能 提 升 是 W i - F i   8 的 超 高 可 靠 性 ( U H R )，它 以
IEEE 802.11bn标准为规范。其专注于可靠性、低延迟和频谱效
率优化技术，以支持可靠的增强现实(AR)/虚拟现实(VR)和流
媒体应用，同时满足工业和医疗保健应用的需求。

通过提高编码速率和采用非均匀调制以实现更好的速率自适
应，以及采用非主信道接入以实现动态信道切换。

可用于Wi-Fi 8测试
为了扩大覆盖范围，引入了远程物理层协议数据单元(PPDU)，
同时专为IoT应用中的低功耗室内设备设计了分布式资源单元
(DRU)。

R&S®SMM100A在320  MHz信号带宽下的EVM优于–53 dB，满
足信号质量的相关要求。结合最高7.5 GHz的R&S®SMM-B1007
频率选件、将带宽扩展至500  MHz的R&S®SMM-K524选件以及
符合Wi-Fi  8标准的信号生成选件后，R&S®SMM100A信号发生
器非常适合WLAN器件、模块和设备的测试。

IEEE 802.11bn信号配置的用户界面 



R&S®SMM���A矢量信号发生器 FSW信号与频谱分析仪

射频

包络

功率放大器(PA)

直流调制器

射频

电压/电流探头，
例如R&S®RT-ZD��
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包络跟踪
包 络 信 号 整 形 可 优 化 功 率 放 大 器 ，以 提 高 效 率 或 线 性
度。R&S®SMM100A提供多种实时整形方法，例如查表法和多
项式。对于功率扫描，R&S®SMM100A自动计算包络信号的幅
度，无需进行耗时的人工计算。DC调制器的增益和阻抗等其他
参数均可调整。

实时数字预失真
对于包络跟踪，放大器在接近甚至达到饱和的条件下操作，
从而导致放大器输出失真 。为了补偿此类影响，通常会结
合使用包络跟踪和数字预失真(DPD)。R&S®SMM100A配有
R&S®SMM-K541数字预失真选件后，可以使用DPD表格数值
对每个复数I/Q采样点应用实时幅度和相位校正。用户可以快
速验证预失真效果，即使在不同的功率水平下，也无需手动计
算原始波形。

智能手机和战术电台中的功率放大器越来越多地支持包络跟
踪(ET)，以便降低功耗并提高效率。用于功率放大器测量的典
型测试装置至少包括一台信号发生器和一台频谱分析仪。要
进行包络跟踪，需要使用一个额外的发生器，以便为DC调制器
提供包络信号。

通过一台仪器提供射频和包络信号
R&S®SMM100A配有R&S®SMM-K540包络跟踪选件，能够使用
基带信号实时生成射频信号和包络信号。可以使用用户的任
何特定I/Q信号以及5G NR或LTE等受支持的无线通信信号。

在单个仪器中生成射频信号和包络信号，有助于准确调整两
个信号之间的延时。

R&S®SMM100A能够按皮秒实时调整延时，满足相应的严苛要
求，20 MHz LTE信号的精度可达到1 ns。

配备R&S®SMM-K541选件时的数字预失真用户界面

适用于包络跟踪等功率放大器测试的紧凑型装置



	 Rohde & Schwarz R&S®SMM100A矢量信号发生器﻿  �17

高速率脉冲(HRP)超宽带(UWB)
为了突破最大峰值功率和功率谱密度(PSD)限制，下一代UWB
引入了多毫秒(MMS)测距片段，可通过R&S®SMM-K181 HRP 
UWB MMS选件进行高级测距配置。

全新传感功能可用于入侵检测和接近检测。R&S®SMM-K182 
HRP UWB传感选件支持使用新定义的传感PPDU的相应信
号。

R&S®SMM100A非常适用于HRP UWB接收机测试。配备最高
12.75  GHz的R&S®SMM-B1012频率选件后，R&S®SMM100A可
以覆盖HRP UWB使用的高达10.6 GHz的频率范围。

结合R&S®SMM-K527基带扩展选件将射频带宽扩展至2 GHz，
仪器可以在重要信道上生成过采样因子为4的信号。

HRP UWB技术能够实现高精度测距，近年来在许多应用中变
得越来越重要。在移动设备中，这些信息可用于免提访问、移
动支付或资产查找等用途。汽车行业中的无钥匙进入系统同
样非常普遍，能够测定钥匙和车辆间的距离。

R&S®SMM-K149  HRP  UWB基带选件支持三种规定的信
号生成模式：IEEE 802.15.4规定的HRP  UWB模式，以及
IEEE 802.15.4z针对增强型测距设备(ERDEV)规定的基脉
冲重复频率(BPRF)模式和高脉冲重复频率(HPRF)模式。

IEEE 802.15.4还规定了IoT基础设施中使用的OQPSK物理层
信号。R&S®SMM-K180 IEEE 802.15.4 OQPSK选件提供该信号
生成模式。

IEEE 802.15.4标准修订版IEEE 802.15.4ab规定了下一代
UWB，其在改进现有特性的同时增加了新功能。

HRP UWB传感信号的配置
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BLUETOOTH®
R&S®SMM100A结合R&S®SMM-K60 Bluetooth®增强型数
据速率、R&S®SMM-K117 Bluetooth® 5.x和R&S®SMM-K178 
Bluetooth® 6.0信号生成选件，可根据Bluetooth® 4.2、5.x和
6.0规范对物理层进行测试。除了配置PPDU和测试数据包外， 
Bluetooth®用户界面还支持加扰发射机设置。

多年来，Bluetooth®已发展成为不可或缺的无线通信标准。
通过Bluetooth®基本速率(BR)，可实现对耳机、键盘、鼠标等
外设的基础传输模式。之后推出的Bluetooth®增强型数据速
率(EDR)支持音频设备或设备间的文件传输。在随后的发展
中，Bluetooth®低功耗技术帮助降低了功耗，并为现代IoT设备
和可穿戴设备实现了更远的通信距离。

最新的6.0版本定义了Bluetooth®信道探测特性，可进行精确
的距离测量，适用于资产追踪和无钥匙进入等。

Bluetooth®信道探测配置
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简要技术参数
简要技术参数
频率
频率范围 配备R&S®SMM-B1006选件 100 kHz至6 GHz

配备R&S®SMM-B1007选件 100 kHz至7.5 GHz
配备R&S®SMM-B1012选件 100 kHz至12.75 GHz
配备R&S®SMM-B1020选件 100 kHz至20 GHz
配备R&S®SMM-B1031选件 100 kHz至31.8 GHz
配备R&S®SMM-B1044/-B1044N/-B1044O选件 100 kHz至44 GHz

电平
指定电平范围 峰值包络功率(PEP)

100 kHz ≤ f < 1 MHz –120 dBm至+3 dBm
1 MHz ≤ f ≤ 3 MHz –120 dBm至+8 dBm

配备R&S®SMM-B1006/-B1007/-B1012/-B1020选件
3 MHz < f ≤ 20 GHz –120 dBm至+18 dBm

配备R&S®SMM-B1031/-B1044/-B1044N/-B1044O选件
3 MHz < f ≤ 3 GHz –120 dBm至+18 dBm
3 GHz < f ≤ 14 GHz –120 dBm至+17 dBm
14 GHz < f ≤ 20 GHz

连续波，I/Q调制，信号带宽≤ 160 MHz –120 dBm至+15 dBm
I/Q调制，信号带宽> 160 MHz –120 dBm至+12 dBm

20 GHz < f ≤ 29 GHz –120 dBm至+18 dBm
29 GHz < f ≤ 33 GHz –120 dBm至+17 dBm
33 GHz < f ≤ 40 GHz –120 dBm至+15 dBm
40 GHz < f ≤ 42 GHz –120 dBm至+13 dBm
42 GHz < f ≤ 44 GHz –120 dBm至+11 dBm

频谱纯度
谐波 连续波，f > 1 MHz

配备R&S®SMM-B1006选件，电平< 10 dBm  < –30 dBc

配备R&S®SMM-B1007/-B1012选件，电平< 8 dBm < –30 dBc

配备R&S®SMM-B1020/-B1031/-B1044/-B1044N/-B1044O选件，电平< 10 dBm
f ≤ 3.5 GHz < –30 dBc
f > 3.5 GHz < –55 dBc

非谐波 连续波，I/Q调制（外部宽带I/Q，满量程直流输入），电平> –10 dBm，> 10 kHz载波偏移 
100 kHz ≤ f ≤ 1.5 GHz < –80 dBc 
1.5 GHz < f ≤ 3 GHz < –79 dBc 
3 GHz < f ≤ 6 GHz < –73 dBc 
6 GHz < f ≤ 12 GHz < –67 dBc 
12 GHz < f ≤ 24 GHz < –61 dBc 
24 GHz < f ≤ 44 GHz < –55 dBc 

SSB相位噪声 连续波，载波偏移 = 10 kHz，f = 1 GHz
标配 < –129 dBc
配备R&S®SMM-B709选件 < –139 dBc

连续波，载波偏移 = 10 kHz，f = 10 GHz
标配 < –109 dBc
配备R&S®SMM-B709选件 < –119 dBc

模拟调制
支持的模拟调制模式 配备R&S®SMM-K720选件 AM、FM、PM 

配备R&S®SMM-K22选件 脉冲调制
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简要技术参数
I/Q调制
射频调制带宽 具有内部基带I/Q，I/Q宽带开启；配备R&S®SMM-B1006/-B1007/-B1012/-B1020/-B1031/-B1044选件

1 MHz ≤ f ≤ 300 MHz ±32%的载波频率 
300 MHz < f ≤ 2.5 GHz ±40%的载波频率  
f > 2.5 GHz ±1 GHz

具有内部基带I/Q，I/Q宽带开启；配备R&S®SMM-B1044N选件
1 MHz ≤ f ≤ 300 MHz ±32%的载波频率
300 MHz < f ≤ 2.5 GHz ±40%的载波频率 
2.5 GHz < f ≤ 20 GHz ±1 GHz
f > 20 GHz ±275 MHz

具有内部基带I/Q，I/Q宽带开启；配备R&S®SMM-B1044O选件
1 MHz ≤ f ≤ 300 MHz ±32%的载波频率
300 MHz < f ≤ 2.5 GHz ±40%的载波频率
2.5 GHz < f ≤ 31.15 GHz ±1 GHz
31.15 GHz < f ≤ 31.75 GHz ±500 MHz
31.75 GHz < f ≤ 37.05 GHz ±225 MHz
37.05 GHz ≤ f < 37.65 GHz ±500 MHz
f ≥ 37.65 GHz ±1 GHz

指定射频调制带宽中的调制频率响应 具有内部基带，I/Q宽带开启 < 1.0 dB，< 0.4 dB（测量值）
I/Q基带发生器  
信号带宽 标配 120 MHz

配备R&S®SMM-K523选件 240 MHz
配备R&S®SMM-K523/-K524选件 500 MHz
配备R&S®SMM-K523/-K524/-K525选件 1000 MHz
配备R&S®SMM-K523/-K524/-K525/-K527选件 2000 MHz

ARB存储深度 标配 64 Msample
配备R&S®SMM-K511选件 512 Msample
配备R&S®SMM-K511/-K512选件 1 Gsample
配备R&S®SMM-K511/-K512/-K513选件 2 Gsample

数字标准

支持的标准和调制系统

5G NR、OFDM信号生成、蜂窝IoT、LTE、3GPP FDD/ 
HSPA/HSPA+、GSM/EDGE/EDGE Evolution、 
CDMA2000、1xEV‑DO Rev. A/B、WLAN 
IEEE 802.11a/b/g/n/j/p/ac/ax/be、HRP UWB、 
AWGN和其他
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Bluetooth®字标和徽标是Bluetooth SIG, Inc.所有的注册商标，罗德与施瓦茨对此类商标的任何使用均已获得许可。
Wi-Fi是Wi-Fi Alliance的注册商标。
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