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1  บทนํา
คูมื่อแนะนําการใชง้านฉบบันีจ้ะครอบคลมุถึงผูใ้ชท้กุคนท่ีใชแ้ชมเบอร ์(หรือท่ีเรียกวา่ ผลิตภณัฑ)์ สาํหรบั-
การใชแ้ชมเบอรอ์ยา่งปลอดภยั โปรดอา่นและทาํความเขา้ใจคูมื่อฉบบันีท้ ัง้หมดกอ่น หากไม่แน่ใจเกีย่วกบั-
หวัขอ้ใดๆ ใหส้อบถามหวัหนา้งานของคณุหรือติดตอ่ฝ่ายสนับสนุนลกูคา้ของ Rohde & Schwarz

คูมื่อแนะนําการใชง้านฉบบันีจ้ะชว่ยคณุสามารถใชง้านแชมเบอรไ์ดอ้ยา่งปลอดภยัและมีประสิทธภิาพตลอด-
อายกุารใชง้าน ซึง่ครอบคลมุตัง้แตก่ารติดตัง้ การใชง้าน การบาํรงุรกัษา และการปิดใชง้าน หากคณุมีการใช-้
งานเพียงบางสว่น โปรดเนน้ไปท่ีบทเนือ้หาท่ีเกีย่วขอ้งกบัการใชง้านน้ันๆ โดยตรง แตค่วรทําความเขา้ใจ-
อยา่งละเอียดเกีย่วกบัประเด็นดา้นความปลอดภยัท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 2, "ความปลอดภยั", ในหนา้ 10
กอ่นเริ่มใชง้าน

ชือ่ของแตล่ะบทจะใหข้อ้มูลท่ีชดัเจนเกีย่วกบัชว่งระยะของการใชง้านและงานตา่งๆ ตามท่ีไดอ้ธบิายไว ้
ตวัอย่างเชน่ หากคณุเป็นผูป้ฏิบติังาน กิจกรรมสว่นใหญ่ท่ีเกีย่วขอ้งกบัคณุจะมีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7, "การ-
ทาํงาน", ในหนา้ 39 ในกรณีท่ีมีการจาํกดังานไวเ้ฉพาะบางบทบาท จะมีการกลา่วถึงบทบาทดงักลา่วใน-
ตอนตน้ของบทที่อธบิายถึงงานของบทบาทน้ันๆ โดยในสว่นของอภิธานศพัทจ์ะมีการอธบิายคาํวา่ บทบาท
เอาไวอ้ยา่งละเอียด

สาํหรบัคาํยอ่และคาํศพัทท่ี์ใชบ้อ่ยจะมีคาํอธบิายในอภิธานศพัทซ์ึง่อยูส่ว่นทา้ยของคูมื่อฉบบันี้

1.1  ขอ้มูลเกีย่วกบักฎขอ้บงัคบั

ป้ายกาํกบัตอ่ไปนีแ้ละใบรบัรองท่ีเกีย่วขอ้งประกาศวา่เป็นไปตามขอ้บงัคบัทางกฎหมาย

1.1.1  ประกาศ CE

รบัรองการปฏิบติัตามบทบญัญติัท่ีบงัคบัใชข้องคาํสัง่คณะมนตรีแหง่สหภาพยโุรป สาํเนาคาํประกาศ CE
เป็นภาษาองักฤษจะมีอยูท่ี่สว่นตน้ของคูมื่อฉบบัพิมพ ์

1.1.2  การรบัรองจากประเทศเกาหลีประเภท B

이 기기는 가정용(B급) 전자파 적합기기로서 주로 가정에서 사용하는 것을 목적으로 하
며, 모든 지역에서 사용할 수 있습니다.

1.1.3  การรบัรอง RoHS ของจีน

รบัรองการปฏิบติัตามขอ้บงัคบัของรฐับาลจนีในเรื่องการจาํกดัสารอนัตราย (RoHS)

แชมเบอรนี์ส้รา้งจากวสัดท่ีุเป็นมิตรตอ่สิง่แวดลอ้ม ปราศจากสารที่กฎหมายจาํกดัหรือหา้มใช ้

ขอ้มูลเกีย่วกบักฎขอ้บงัคบั
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1.2  ภาพรวมของเอกสารคูมื่อ

หวัขอ้นีใ้หภ้าพรวมของ R&S ATS1000 เอกสารคูมื่อสาํหรบัผูใ้ช ้เวน้แตจ่ะระบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่ คณุจะพบ-
เอกสารใน R&S ATS1000 หนา้ผลิตภณัฑไ์ดท่ี้:

www.rohde-schwarz.com/product/ats1000

1.2.1  คูมื่อแนะนําการใชง้าน

คูมื่อฉบบันีจ้ะอธบิายถึงโหมดการใชง้านและการทํางานของแชมเบอรท่ี์มีอยูท่ ัง้หมด นอกจากนีย้งัแสดง-
ขอ้มูลเกีย่วกบัการซอ่มบํารงุ อินเทอรเ์ฟซ และขอ้ความแสดงขอ้ผิดพลาดดว้ย

คูมื่อฉบบันีไ้ม่ไดอ้ธบิายถึงกิจกรรมพิเศษท่ีจาํเป็นสาํหรบัการกาํหนดคา่ฮารด์แวรใ์หม่ท่ีไดร้บัอนุญาตของ-
แชมเบอร ์ซึง่อธบิายไวใ้น คูมื่อการกาํหนดคา่ เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญท่ีไดอ้า่นและทําความเขา้ใจในเนือ้หา-
ของคูมื่อการกาํหนดคา่แลว้เทา่น้ันท่ีสามารถทําการกาํหนดคา่ใหม่ได ้สาํหรบัผูใ้ชร้ายอืน่ๆ จะถกูจาํกดั-
เฉพาะงานที่อธบิายไวใ้นคูมื่อแนะนําการใชง้าน

เอกสารสาํเนาของคูมื่อฉบบันีร้วมอยูใ่นการสง่มอบและมีพรอ้มใชง้านท่ี:

www.rohde-schwarz.com/manual/ats1000

1.2.2  คูมื่อการกาํหนดคา่

อธบิายการกาํหนดคา่ฮารด์แวรใ์หม่ทัง้หมดและการปรบัเปลีย่นแชมเบอรท่ี์ไดร้บัอนุญาต

กิจกรรมเหลา่นีจ้าํกดัเฉพาะบทบาทของผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญท่ีไดอ้า่นและทาํความเขา้ใจในเนือ้หาของคูมื่อการ-
กาํหนดคา่ และผูท่ี้มีทกัษะทัง้หมดท่ีจาํเป็นสาํหรบัการกาํหนดคา่แชมเบอรใ์หม่

คูมื่อการกาํหนดคา่มีใหส้าํหรบัผูใ้ชท่ี้ลงทะเบียนในระบบสารสนเทศสว่นกลาง (GLORIS) ของ
Rohde & Schwarz:

gloris.rohde-schwarz.com > Support & Services > Sales Web > Test and Measurement
> Wireless Communication > ATS1000 > Manuals

1.2.3  แผ่นขอ้มูลและโบรชวัร ์

แผ่นขอ้มูลประกอบดว้ยขอ้มูลจาํเพาะทางเทคนิคของแชมเบอร ์นอกจากนีย้งัแสดงรายการอปุกรณเ์สริม-
และรหสัสัง่ซือ้ดว้ย

โบรชวัรจ์ะใหภ้าพรวมเกีย่วกบัแชมเบอร ์รวมถึงรายละเอียดของคณุสมบติัและลกัษณะเฉพาะ

ดท่ีู www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/ats1000

1.2.4  การรบัทราบโอเพนซอรส์ (OSA)

ในสว่นของ "การรบัทราบโอเพนซอรส์" จะเป็นขอ้ความท่ีระบใุนใบอนุญาตแบบคาํตอ่คาํสาํหรบัซอฟตแ์วร-์
โอเพนซอรส์ท่ีไดร้บัการนํามาใชง้าน

ดท่ีู www.rohde-schwarz.com/software/ats1000

ภาพรวมของเอกสารคูมื่อ

https://www.rohde-schwarz.com/product/ats1000
https://www.rohde-schwarz.com/manual/ats1000/
https://gloris.rohde-schwarz.com/irj/portal?NavigationTarget=navurl://2cb61722ce3842daff95ddbb94131ab4
https://gloris.rohde-schwarz.com/irj/portal?NavigationTarget=navurl://2cb61722ce3842daff95ddbb94131ab4
https://www.rohde-schwarz.com/brochure-datasheet/ats1000/
https://www.rohde-schwarz.com/software/ats1000/
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1.2.5  เอกสารการใชง้าน บตัรการใชง้าน เอกสารรายงาน ฯลฯ

เอกสารเหลา่นีก้ลา่วถึงการใชง้านพิเศษหรือขอ้มูลพืน้ฐานในหวัขอ้เฉพาะ

ดท่ีู www.rohde-schwarz.com/application/ats1000

1.2.6  ความชว่ยเหลือ

ระบบความชว่ยเหลือท่ีฝังอยูใ่น R&S RF Test Suite จะแสดงขอ้มูลเกีย่วกบัชดุซอฟตแ์วร ์R&S EMC32,
R&S AMS32 และ R&S WMS32 โดยชดุซอฟตแ์วร ์R&S AMS32 จะทาํหนา้ท่ีสือ่สารกบัตวัควบคมุ
NCD หากตอ้งการความชว่ยเหลือ ใหไ้ปท่ีหวัขอ้ในสว่นของระบบความชว่ยเหลือ

1.3  สญัลกัษณ์

R&S ATS1000 เรียกอีกอยา่งวา่ "แชมเบอร"์ หรือ "ผลิตภณัฑ"์

โดยจะมีการใชเ้ครื่องหมายขอ้ความตอ่ไปนีใ้นคูมื่อฉบบันี:้

สญัลกัษณ์ คาํอธิบาย

[Keys] ชือ่ของตวัเชือ่มตอ่ คีย ์และปุ่ มหมุนจะอยูใ่นวงเล็บเหลีย่ม

Filenames, commands,
program code

ชือ่ไฟล ์คาํสัง่ ตวัอยา่งการเขา้รหสั และการแสดงผลหนา้จอจะแตกตา่งกนัไปตามแบบ-
อกัษรท่ีเลือกใชง้าน

ลิงก ์ ลิงกท่ี์สามารถคลิกไดจ้ะแสดงดว้ยแบบอกัษรสีนํา้เงิน

ตวัหนา หรือ ตวัเอียง ขอ้ความท่ีไฮไลตจ์ะแสดงเป็นแบบอกัษรตวัหนาหรือตวัเอียง

"ขอ้ความอา้งอิง" ขอ้ความหรือคาํศพัทท่ี์อา้งอิงจะแสดงในเครื่องหมายคาํพูด

เคล็ดลบั

เคล็ดลบัมีเครื่องหมายดงัเชน่ตวัอยา่งนีแ้ละใหค้าํแนะนําท่ีเป็นประโยชนห์รือโซลชูนัทางเลือก

หมายเหตุ

หมายเหตมีุเครื่องหมายดงัเชน่ตวัอยา่งนีแ้ละระบขุอ้มูลสาํคญัเพ่ิมเติม

สญัลกัษณ์

https://www.rohde-schwarz.com/application/ats1000/
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2  ความปลอดภยั
ผลิตภณัฑจ์ากกลุม่บริษทั Rohde & Schwarz ไดร้บัการผลิตตามมาตรฐานทางเทคนิคข ัน้สงูสดุ
ขอแนะนําใหป้ฏิบติัตามคาํแนะนําทัง้หมดท่ีใหไ้วใ้นคูมื่อฉบบันี ้โปรดเก็บเอกสารประกอบการใชง้าน-
ผลิตภณัฑไ์วใ้กลก้บัตวัเครื่องและแนะนําใหผู้ใ้ชค้นอืน่อา่นเอกสารฉบบันีด้ว้ย

ใชแ้ชมเบอรนี์ภ้ายใตว้ตัถปุระสงคแ์ละขดีจาํกดัดา้นประสิทธภิาพตามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 2.1, "การใชง้าน-
ตามวตัถปุระสงค"์, ในหนา้ 10 และในแผ่นขอ้มูลเทา่น้ัน กาํหนดคา่ใหม่หรือปรบัแชมเบอรต์ามท่ีอธบิาย-
ไวใ้นคูมื่อผลิตภณัฑเ์ทา่น้ัน การดดัแปลงหรือการเพ่ิมเติมอืน่ๆ อาจสง่ผลตอ่ความปลอดภยัของผลิตภณัฑ-์
และไม่ไดร้บัอนุญาต

ดว้ยเหตผุลดา้นความปลอดภยั เฉพาะเจา้หนา้ท่ีท่ีผ่านการฝึกอบรมแลว้เทา่น้ันท่ีสามารถจดัการและใชง้าน-
แชมเบอรไ์ด ้โดยบคุลากรท่ีไดร้บัการฝึกอบรมจะคุน้เคยกบัมาตรการดา้นความปลอดภยัและรูวิ้ธหีลีกเลีย่ง-
สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตรายในขณะปฏิบติังานท่ีไดร้บัมอบหมาย

หากสว่นใดสว่นหน่ึงของแชมเบอรเ์สียหายหรือแตกหกั ใหห้ยดุใชง้านแชมเบอรโ์ดยทนัท ัเฉพาะเจา้หนา้ท่ี-
บริการท่ีไดร้บัอนุญาตจาก Rohde & Schwarz เทา่น้ันท่ีไดร้บัอนุญาตใหซ้อ่มแซมแชมเบอรไ์ด ้โปรด-
ติดตอ่ฝ่ายสนับสนุนลกูคา้ของ Rohde & Schwarz ท่ี www.customersupport.rohde-
schwarz.com

● การใชง้านตามวตัถปุระสงค.์.......................................................................................................................10
● ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง.............................................................................................................................10
● สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย................................................................................................................. 11
● ขอ้ความเตือนในคูมื่อฉบบันี.้..................................................................................................................... 13
● ป้ายกาํกบับนแชมเบอร.์.............................................................................................................................14

2.1  การใชง้านตามวตัถปุระสงค ์

แชมเบอรนี์มี้ไวส้าํหรบัการทดสอบการแพรค่ลืน่ของสว่นประกอบและอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสใ์นสภาพ-
แวดลอ้มทางอตุสาหกรรม การบริหารงาน และในหอ้งปฏิบติัการ ดท่ีู บทท่ี 6.1, "การเลือกสถานท่ีปฏิบติั-
การ", ในหนา้ 32 ใชแ้ชมเบอรนี์ต้ามวตัถปุระสงคท่ี์กาํหนดไวเ้ทา่น้ัน (ตามคาํอธบิายในคูมื่อฉบบันี)้ ตรวจ-
สอบสภาพการทํางานและขอ้จาํกดัดา้นประสิทธภิาพท่ีระบไุวใ้นแผ่นขอ้มูล หากคณุไม่แน่ใจเกีย่วกบัการใช-้
งานท่ีเหมาะสม โปรดติดตอ่ฝ่ายสนับสนุนลกูคา้ของ Rohde & Schwarz

2.2  ความเสี่ยงจากสิ่งตกคา้ง

แมจ้ะมีการนํามาตรการการออกแบบที่ปลอดภยัโดยเนือ้แท ้มาตรการป้องกนัเสริม และมาตรการรกัษา-
ความปลอดภยัมาใช ้แตก็่ยงัคงมีความเสีย่งจากสิง่ตกคา้งเหลืออยู ่เน่ืองจากขอ้เท็จจริงตอ่ไปนี:้

แชมเบอรมี์น้ําหนกัมาก

แชมเบอรไ์ม่รวมอปุกรณเ์สริมมีนํา้หนักประมาณ 350 กิโลกรมั หากแชมเบอรล์ม้ลงใสบ่คุคล อาจทําใหไ้ด-้
รบับาดเจ็บจนถึงแกช่วิีตได ้

ความเสีย่งจากสิ่งตกคา้ง

http://www.customersupport.rohde-schwarz.com
http://www.customersupport.rohde-schwarz.com
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แชมเบอรส์ามารถเคลื่อนที่ได ้

เม่ือตัง้แชมเบอรไ์วก้บัท่ีจะตอ้งล็อคลอ้ทกุครัง้ แชมเบอรส์ามารถตัง้ไดอ้ยา่งปลอดภยับนพืน้ท่ีแขง็ มั่นคง และ-
ไดร้ะดบั

หากพืน้ไม่แขง็และไม่มัน่คงอาจทําใหแ้ชมเบอรเ์อียงหรือลม้ลงได ้หากพืน้ไม่ไดร้ะดบัและไม่ไดล็้อคลอ้อาจทาํ-
ใหแ้ชมเบอรเ์กิดการไหลเคลือ่นท่ีได ้เน่ืองดว้ยนํา้หนักท่ีมาก ดงัน้ันเม่ือแชมเบอรเ์ริ่มเคลือ่นท่ีโดยไม่ไดต้ ัง้ใจ
จึงอาจมีความเร็วเพ่ิมขึน้อยา่งรวดเร็วจนเป็นเหตใุหผู้ท่ี้อยูใ่นเสน้ทางการเคลื่อนท่ีไดร้บับาดเจ็บจนถึงแก-่
ชวิีตได ้

ประตูแชมเบอรมี์น้ําหนกัมาก

จดุศนูยถ์ว่งของแชมเบอรจ์ะเปลีย่นไปเม่ือเปิดประต ูหากแชมเบอรไ์ม่ไดต้ ัง้อยูอ่ยา่งมั่นคง การเปิดประตอูาจ-
ทําใหแ้ชมเบอรล์ม้ลงจนเป็นเหตใุหอ้าจไดร้บับาดเจ็บถึงชวิีตได ้

ประตอูยูส่งูจากพืน้ประมาณ 0.99 ม. ถึง 1.89 ม. เม่ือเปิดประตไูว ้การชนกบัประตอูาจทําใหบ้าดเจ็บรา้ยแรง-
ไดเ้น่ืองจากแรงเฉ่ือยของมวลและโครงสรา้งท่ีแขง็ ดงัน้ันจึงหา้มเปิดประตแูชมเบอรทิ์ง้ไวโ้ดยไม่มีคนอยูด่ว้ย

เปิดหรือปิดประตดูว้ยความระมดัระวงั ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ประตจูะไม่กระแทกกบับคุคล โดยเฉพาะอยา่งย่ิง-
กบัศีรษะของผูท่ี้น่ังอยู่

เสี่ยงตอ่การถูกหนีบน้ิวเมื่อเคลื่อนประตู

ขณะท่ีประตแูงม้ออกจะเกิดอนัตรายจากการที่นิว้มือสอดอยูร่ะหวา่งประตกูบัแชมเบอร ์โดยเฉพาะอยา่งย่ิง-
บริเวณใกลก้บับานพบั การปิดหรือเปิดประตเูพ่ิมจากเดิมจะทาํใหนิ้ว้ถกูกดทบัมากขึน้จนอาจทําใหส้ญูเสีย-
อวยัวะได ้

ตวักาํหนดตาํแหน่งเคลื่อนที่ดว้ยแรงบิดสูง

ในขณะที่เปิดประตแูชมเบอรไ์ว ้ระบบอินเตอรล็์อคจะป้องกนัไม่ใหต้วักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ี การสมัผสักบั-
ตวักาํหนดตาํแหน่งท่ีกาํลงัเคลือ่นท่ีจะทาํใหไ้ดร้บับาดเจ็บรา้ยแรง เชน่ แขน มือ หรือนิว้เป็นแผลลึก ดงัน้ัน-
จึงหา้มปิดการทาํงานหรือบายพาสระบบอินเตอรล็์อค นอกจากนีจ้ะตอ้งปฏิบติัตามมาตรการเพ่ือความ-
ปลอดภยัตอ่ไปนีก้อ่นเปิดประตแูชมเบอรด์ว้ย:

● หยดุตวักาํหนดตาํแหน่งกอ่นเปิดประตู
ดท่ีู "การหยดุการเคลือ่นท่ีตวักาํหนดตาํแหน่ง" ในหนา้ 54

● ในขณะท่ีประตเูปิดอยู ่หา้มสัง่งานใหต้วักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ี

เลเซอรค์ลาส 2 อยู่ภายในแชมเบอร ์

ความเสีย่งและมาตรการเพ่ือความปลอดภยัจะมีระบไุวใ้น บทท่ี 2.5, "ป้ายกาํกบับนแชมเบอร"์, ในหนา้ 14

ขบัเคลื่อนดว้ยไฟฟ้า

ความเสีย่ง ขอ้กาํหนดสาํหรบัการติดตัง้ และมาตรการดา้นความปลอดภยัมีอธบิายอยูใ่น "การเชือ่มตอ่กบั-
ระบบไฟฟ้า" ในหนา้ 12

2.3  สถานการณที์่อาจเป็นอนัตราย

สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตรายอาจเกิดขึน้ไดใ้นระหวา่งกระทํากิจกรรมตอ่ไปนี้

สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย
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การขนส่ง

สวมชดุนิรภยัท่ีเหมาะสมตามกฎและขอ้บงัคบัในทอ้งถิน่ของคณุ หากคณุไม่แน่ใจวา่ควรใชอ้ปุกรณใ์ดให-้
สอบถามเจา้หนา้ท่ีตรวจสอบความปลอดภยัของคณุ ตวัอยา่ง เชน่ รองเทา้นิรภยัชว่ยป้องกนัไม่ใหนิ้ว้เทา้ถกู-
ลอ้ของแชมเบอรท์บั ดงัน้ันจงึตอ้งสวมรองเทา้นิรภยัท่ีมีฝาปิดนิว้เทา้ทกุครัง้เม่ือเคลือ่นยา้ยแชมเบอร ์

ปิดและล็อคประตไูวเ้สมอเม่ือเคลือ่นยา้ยแชมเบอรแ์มว้า่จะเพียงระยะทางสัน้ๆ ก็ตาม หากไม่ไดล็้อคประตไูว-้
ขณะเคลือ่นยา้ยแชมเบอร ์ประตอูาจเหวีย่งเปิดหรือปิดได ้อาจทาํใหนิ้ว้ถกูกดทบัได ้

สาํหรบัการเคลือ่นท่ีเป็นระยะทางสัน้บนพืน้ท่ีแขง็ มั่นคง และไดร้ะดบั คณุสามารถเคลือ่นยา้ยแชมเบอรด์ว้ย-
ลอ้ของแชมเบอรไ์ด ้เลือกเสน้ทางการเคลือ่นยา้ยอยา่งระมดัระวงั พิจารณาถึงนํา้หนักและขนาดของแชม-
เบอร ์เคลือ่นยา้ยแชมเบอรโ์ดยมีผูช้ว่ยอยา่งนอ้ยหน่ึงคน จบัแชมเบอรท่ี์มือจบัดา้นหลงัหรือบริเวณผนังแชม-
เบอรท่ี์แขง็

หากตอ้งการเคลือ่นยา้ยแชมเบอรข์ึน้หรือลงทางลาด ใหเ้พ่ิมจาํนวนผูช้ว่ยตามความชนัของทางลาด

สาํหรบัการเคลือ่นยา้ยระยะทางไกลหรือในกรณีท่ีพืน้ไม่เหมาะสาํหรบัการเคลือ่นยา้ยดว้ยลอ้ของแชมเบอร ์
ใหใ้ชอ้ปุกรณใ์นการชว่ยยกหรือเคลือ่นยา้ย เชน่ รถยกและฟอรค์ลิฟต ์หา้มยึดอปุกรณย์กใดๆ ท่ีดา้นบน-
ของแชมเบอร ์ฝาปิดของชอ่งท่ีสว่นบนของแชมเบอรจ์ะตอ้งอยูใ่นตาํแหน่งท่ีเหมาะสม โครงสรา้งของแชม-
เบอรไ์ม่เหมาะสาํหรบัรองรบันํา้หนักของตวัเองเม่ือถกูแขวนจากดา้นบน ปฏิบติัตามคาํแนะนําท่ีบริษทัผูผ้ลิต-
ไดร้ะบไุว ้

เม่ือยกแชมเบอรข์ึน้หรือลงจากรถบรรทกุ ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ลิฟตย์กทา้ยรถสามารถรองรบันํา้หนัก-
ของแชมเบอรไ์ด ้

สาํหรบัคาํแนะนําโดยละเอียด ดท่ีู บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร"์, ในหนา้ 26

การติดต ัง้

พืน้ของสถานที่ใชง้านจะตอ้งมีคณุสมบติัตรงตามขอ้กาํหนดตอ่ไปนี:้

● สามารถรองรบันํา้หนักไดอ้ยา่งนอ้ย 500 กม./ม.2

● ไดร้ะดบั - แบนราบและไดร้ะนาบในแนวนอนโดยมีความเบ่ียงเบนไม่เกิน 1° เพ่ือป้องกนัไม่ใหแ้ชมเบอร-์
หรือประตเูคลือ่นท่ีโดยไม่ไดต้ ัง้ใจ

● แขง็ - อยา่งนอ้ยตอ้งมีความแขง็ระดบัพืน้ไมห้รือพืน้ยางสาํหรบัใชใ้นอตุสาหกรรม ทางท่ีดีท่ีสดุควรเป็น-
คอนกรีตหรือโลหะ หากพืน้นุ่มเกินไป ลอ้บางลอ้อาจจมลงจนเป็นเหตใุหแ้ชมเบอรล์ม้ลง ทาํใหไ้ดร้บั-
บาดเจ็บถึงชวิีตได ้

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สามารถเขา้ถึงแชมเบอรไ์ดจ้ากทกุดา้น หลีกเลีย่งไม่ใหแ้ชมเบอรไ์ดร้บัแรงกระแทก
ความสัน่สะเทือน และความเคน้เชงิกล

เม่ือเคลือ่นยา้ยแชมเบอรเ์สร็จสิน้ ใหล็้อคลอ้เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดการเคลือ่นท่ีโดยไม่ตัง้ใจ

เดินสายเคเบิลอยา่งระมดัระวงั และตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่จะไม่มีใครสะดดุสายเคเบิลท่ีหลวม หลีกเลีย่งการ-
เดินสายเคเบิลบนพืน้ หากไม่สามารถหลีกเลีย่งได ้ใหป้้องกนัสายเคเบิลบนพืน้ดว้ยโครงครอบ เพ่ือป้องกนัไม่-
ใหล้อ้แชมเบอรท์บัสายขณะเคลือ่นยา้ย

สาํหรบัคาํแนะนําโดยละเอียด ดท่ีู บทท่ี 6, "การติดตัง้และการวา่จา้ง", ในหนา้ 32

การเชือ่มตอ่กบัระบบไฟฟ้า

แชมเบอรนี์เ้ป็นผลิตภณัฑช์ ัน้แรงดนัไฟฟ้าเกินประเภท II ใหด้าํเนินการเชือ่มตอ่กบัการติดตัง้ถาวรท่ีใชใ้น-
การจา่ยไฟใหก้บัอปุกรณท่ี์ใชพ้ลงังาน เชน่ เครื่องใชใ้นครวัเรือน และโหลดท่ีคลา้ยกนั โปรดทราบวา่-
ผลิตภณัฑท่ี์ใชไ้ฟฟ้าอาจกอ่ใหเ้กิดอนัตรายจากไฟฟ้าชอ็ต เพลิงไหม ้หรือการบาดเจ็บได ้

สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย
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ปฏิบติัตามมาตรการตอ่ไปนีเ้พ่ือความปลอดภยัของคณุ:

● กอ่นเชือ่มตอ่แชมเบอรเ์ขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ (สายไฟหลกัของคณุ) ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แหลง่จา่ยไฟ-
มีคา่ตรงกบัชว่งแรงดนัไฟฟ้าและความถีท่ี่ระบไุวใ้นเอกสารขอ้มูล

● ใชเ้ฉพาะสายจา่ยไฟท่ีจดัสง่มาพรอ้มกบัแชมเบอรเ์ทา่น้ัน เน่ืองจากมีคณุสมบติัตรงตามขอ้กาํหนดดา้น-
ความปลอดภยัเฉพาะประเทศ

● เสียบปลัก๊สายไฟเขา้กบัเตา้เสียบท่ีมีข ัว้ตอ่ตวันําป้องกนัเทา่น้ัน

● เลือกใชส้ายไฟท่ีมีสภาพสมบรูณแ์ละเดินสายอยา่งระมดัระวงัเพ่ือป้องกนัไม่ใหส้ายไฟเกิดความเสียหาย
ตรวจสอบสภาพสายไฟเป็นประจาํเพ่ือใหม้ัน่ใจวา่สายไฟไม่มีการชาํรดุเสียหาย

● เชือ่มตอ่แชมเบอรก์บัแหลง่จา่ยไฟท่ีมีการป้องกนัดว้ยฟิวสไ์ม่เกิน 20 แอมป์เทา่น้ัน
● ตอ้งแน่ใจวา่คณุสามารถถอดชดุจา่ยไฟออกจากแหลง่จา่ยไฟไดต้ลอดเวลา ดึงปลัก๊ไฟเพ่ือตดัการเชือ่ม-

ตอ่แชมเบอร ์ปลัก๊ไฟตอ้งสามารถเขา้ถึงไดง้่าย

● ติดตัง้ปุ่ มตกใจท่ีเขา้ถึงไดง้่าย (สวิตชปิ์ดเครื่องไม่รวมอยูใ่นการสง่มอบ) เพ่ือขดัจงัหวะแหลง่จา่ยไฟไปยงั-
แชมเบอร ์

การใชง้านประตู

ความเสีย่งขณะจดัการกบัประตจูะมีระบไุวใ้น "ประตแูชมเบอรมี์นํา้หนักมาก" ในหนา้ 11 และ "เสีย่งตอ่การ-
ถกูหนีบนิว้เม่ือเคลือ่นประต"ู ในหนา้ 11

เปิดและปิดประตดูว้ยมือจบั หา้มจบัท่ีสว่นอืน่ของประต ูเม่ือกดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] กลไกล็อคประต-ู
อตัโนมติัจะทํางาน โดยกลไกดงักลา่วจะดึงประตปิูดเขา้กบัแชมเบอรอ์ยา่งแน่นหนาดว้ยกาํลงัสงูเพ่ือใหก้าร-
ปิดผนึกมีประสิทธภิาพ

ตัง้กฎความปลอดภยัในการใชป้ระต ูเพ่ือใหม้ั่นใจไดว้า่จะไม่มีใครถกูชอ่งวา่งระหวา่งประตกูบัแชมเบอรห์นีบนิว้

ใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีไดร้บัการกาํหนดคา่โดย Rohde & Schwarzหา้มยุง่เกีย่วกบัการติดตัง้ดา้นความ-
ปลอดภยั

สาํหรบัคาํแนะนําโดยละเอียด ดท่ีู บทท่ี 7.3, "การใชง้านประต"ู, ในหนา้ 40

การบํารุงรกัษา

ทําการบํารงุรกัษาตามท่ีจาํเป็น เพ่ือใหม้ั่นใจไดว้า่แชมเบอรจ์ะทาํงานอยา่งถกูตอ้งตอ่เน่ืองและคงความ-
ปลอดภยัใหก้บัผูใ้ชท้กุคน สาํหรบัคาํแนะนําโดยละเอียด ดท่ีู บทท่ี 8, "การตรวจสอบและการบํารงุรกัษา",
ในหนา้ 59

การทําความสะอาด

ดท่ีู บทท่ี 8.4.3, "การทาํความสะอาด", ในหนา้ 61

2.4  ขอ้ความเตือนในคูมื่อฉบบัน้ี

ขอ้ความเตือนจะชีใ้หเ้ห็นถึงความเสีย่งหรืออนัตรายที่คณุตอ้งระวงั คาํสญัญาณบง่บอกถึงความรนุแรงของ-
อนัตรายตอ่ความปลอดภยั และความเป็นไปไดท่ี้จะเกิดขึน้หากคณุไม่ปฏิบติัตามขอ้ควรระวงัดา้นความ-
ปลอดภยั

WARNING

Potentially hazardous situation. Could result in death or serious injury if not avoided.

ขอ้ความเตือนในคูมื่อฉบบันี้
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คาํเตือน

สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย อาจสง่ผลใหเ้กิดการบาดเจ็บเล็กนอ้ยหรือปานกลางหากไม่หลีกเลีย่ง

NOTICE

Potential risks of damage. Could result in damage to the supported product or to other
property.

2.5  ป้ายกาํกบับนแชมเบอร ์

ป้ายกาํกบัท่ีมีสญัลกัษณต์อ่ไปนีจ้ะชีใ้หเ้ห็นพืน้ท่ีเสีย่งในแชมเบอร ์นอกจากนี ้หวัขอ้ตา่งๆ ในบทนีซ้ึง่อธบิาย-
ถึงความเสีย่งเฉพาะจะถกูทาํเครื่องหมายดว้ยสญัลกัษณท่ี์เกีย่วขอ้งในระยะขอบ สญัลกัษณต์า่งๆ มีความ-
หมายดงัตอ่ไปนี:้

สญัลกัษณ์ คาํอธิบาย

ระวงัอนัตราย

อา่นเอกสารประกอบการใชง้านผลิตภณัฑเ์พ่ือป้องกนัการบาดเจ็บหรือความเสียหายตอ่ผลิตภณัฑ ์

ลาํแสงเลเซอร ์

ภายในแชมเบอรมี์เลเซอรค์ลาส 2

หลีกเลีย่งการสมัผสักบัลาํแสงเลเซอรโ์ดยตรงหรือลาํแสงเลเซอรท่ี์สะทอ้นมา

การจอ้งมองลาํแสงโดยตรงอาจทาํใหด้วงตาบาดเจ็บได ้

การกาํจดัทิง้

หา้มกาํจดัทิง้แชมเบอรร์วมกบัขยะจากครวัเรือนทัว่ไป

ดท่ีู บทท่ี 10, "การปิดใชง้านและการทิง้", ในหนา้ 68

ป้ายกาํกบัท่ีใหข้อ้มูลเกีย่วกบักฎขอ้บงัคบัมีอธบิายใน บทท่ี 1.1, "ขอ้มูลเกีย่วกบักฎขอ้บงัคบั", ในหนา้ 7

ป้ายกาํกบัจะมีระบไุวใ้น บทท่ี 4, "ภาพรวมของเครื่อง", ในหนา้ 16

ป้ายกาํกบับนแชมเบอร ์
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3  กรณีฉุกเฉิน
กรณีฉุกเฉินอาจเกิดขึน้จากระบบอินเตอรล็์อคซึง่เป็นระบบป้องกนัไม่ใหต้วักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ีใน-
ขณะท่ีเปิดประตไูวท้าํงานขดัขอ้ง หากระบบอินเตอรล็์อคขดัขอ้งและตวักาํหนดตาํแหน่งมีการเคลือ่นท่ีใน-
ขณะท่ีเปิดประตไูว ้ใหใ้ชก้ารหยดุฉุกเฉิน

3.1  การหยุดฉุกเฉิน

หากตอ้งการหยดุตวักาํหนดตาํแหน่งของแชมเบอรอ์ยา่งรวดเร็วในขณะใดก็ตาม ใหข้ดัขวางการจา่ย-
พลงังานไฟฟ้า

การขดัขวางการจา่ยพลงังานไฟฟ้า

1. กดปุ่ มตกใจซึง่จะเป็นการขดัขวางการจา่ยพลงังานไฟฟ้า
ดท่ีู "ขอ้กาํหนดดา้นการเชือ่มตอ่ไฟจา่ย" ในหนา้ 35

2. หากไม่ไดติ้ดตัง้ปุ่ มตกใจไว ้ใหเ้ลือกใชวิ้ธใีดวิธหีน่ึงดงันี:้

● ดึงปลัก๊ไฟออกจากซอ็กเก็ตไฟหลกั
● ดึงคอนเนคเตอร ์C19 ออกจากชดุจา่ยไฟ [A221] ท่ีดา้นหลงัของแชมเบอร ์

ดท่ีู รปู 4-5

การขดัจงัหวะแหลง่จา่ยไฟมีผลดงัตอ่ไปนี:้

● ตวักาํหนดตาํแหน่งจะหยดุเคลือ่นท่ีในทนัที

● ปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] ของประตจูะดบัลง
หากมีการปลดล็อคประตไูวก้อ่นท่ีจะทําการขดัขวางการจา่ยพลงังานไฟฟ้า ไฟแสดงสถานะของปุ่ มจะ-
ดบัอยูแ่ลว้

● ระบบการล็อคประตจูะถกูตดัการจา่ยพลงังาน คณุจงึไม่สามารถล็อคหรือปลดล็อคประตไูด ้

● แหลง่จา่ยไฟไปยงัเลเซอรจ์ดัแนวของแชมเบอรจ์ะถกูขดัขวางการทํางาน

● แหลง่จา่ยไฟไปยงัเครื่องมือทดสอบจะถกูขดัขวางการทํางาน เฉพาะกรณีท่ีกาํหนดคา่ปุ่ มตกใจใหปิ้ด-
การทํางานของเครื่องมือดงักลา่วดว้ยเทา่น้ัน

หากตอ้งการเปิดใชง้านแชมเบอรอี์กครัง้ ใหด้าํเนินการตามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชม-
เบอร"์, ในหนา้ 39

การหยดุฉุกเฉิน
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4  ภาพรวมของเครื่อง
บทนีจ้ะเป็นการอธบิายสว่นประกอบของแชมเบอร ์การทาํงานและการใชส้ว่นประกอบเหลา่นีจ้ะอธบิายไวใ้น
บทท่ี 7, "การทํางาน", ในหนา้ 39

สาํหรบัอปุกรณเ์สริมของแชมเบอรจ์ะมีรายละเอียดอยูใ่น คูมื่อการกาํหนดคา่

รูป 4-1: มุมมองดา้นหน้าของ R&S ATS1000

1 = ประตู
2 = มือจบัประตู
3 = ปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] ประตู
4 = [Laser] ปุ่ มเปิด/ปิด
5 = คอนเนคเตอรแ์ละสายไฟของเลเซอร ์
6 = ลอ้ 4 ลอ้พรอ้มเบรก (ดท่ีู บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร"์, ในหนา้ 26)

ประต ู(หมายเลข 1 ในรปู 4-1) เป็นชอ่งทางเขา้ภายในของแชมเบอร ์
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มือจบัประต ู(2) ใชส้าํหรบัเปิดและปิดประตดูว้ยตวัเอง แตใ่ชล็้อคหรือปลดล็อคประตไูม่ได ้

ปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] (3) ใชส้าํหรบัสัง่งานระบบล็อคและปลดล็อคดว้ยไฟฟ้า ดท่ีู บทท่ี 7.3, "การใช-้
งานประต"ู, ในหนา้ 40 ไฟสีเขยีวท่ีปุ่ มเป็นการระบวุา่ประตล็ูอคอยูแ่ละแชมเบอรอ์ยูใ่นสถานะพรอ้มทําการ-
ตรวจวดั

การเปิดสวิตชป์ระตท่ีูไฟบนเพดานของแชมเบอรแ์ละปลดระบบอินเตอรล็์อค ดท่ีู รปู 4-2

ปุ่ ม [Laser] (4) ใชส้าํหรบัเปิดหรือปิดเลเซอรจ์ดัแนว DUT ในแชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 4.2, "เลเซอรจ์ดัแนว
DUT", ในหนา้ 22 ปุ่ มนีจ้ะอยูถ่ดัจากคอนเนคเตอรข์องสายไฟ (5) สาํหรบักลอ่งเลเซอรส์องกลอ่ง ดท่ีู
รปู 4-3

ลอ้ทัง้สีล่อ้ (6) ของแชมเบอรมี์เบรกที่สามารถล็อคและปลดไดด้ว้ยปลายเทา้ ดท่ีู บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ย-
แชมเบอร"์, ในหนา้ 26

เม่ือประต ู(1) เปิดอยูต่ามท่ีแสดงในรปู 4-2 คณุสามารถเขา้ถึงภายในของแชมเบอรเ์พ่ือใสแ่ละเชือ่มตอ่ DUT
ได ้โดยภายในของแชมเบอร ์ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญจะสามารถกาํหนดคา่ตวัยึด DUT ปรบัแนวตวักาํหนดตาํแหน่ง
และเปลีย่นเสาอากาศตรวจวดัได ้ภายในแชมเบอรป์ระกอบดว้ย:

รูป 4-2: มุมมองดา้นหน้าของ R&S ATS1000

1 = อินเตอรล็์อคตวับน (เขีย้วอินเตอรล็์อคตวัผู)้ สาํหรบัควบคมุกลไกการล็อคประตู
2 = ปะเก็นประตสูองชิน้ในรอ่งเวา้
3 = แขนตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยของเสาอากาศ
4 = บมูเสาอากาศ
5 = เสาอากาศ R&S TC-TA85CP (รหสัสัง่ซือ้ 1531.8627.02)
6 = กา้นล็อคประตู
7 = สลกัล็อคประต ู(สอดเขา้กบัรอ่งล็อคประตไูด)้
8 = อินเตอรล็์อคตวัลา่ง (เขีย้วอินเตอรล็์อคตวัผู)้ สาํหรบัควบคมุการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่งและแทน่หมุน
9 = อินเตอรล็์อคตวัลา่ง (รกูญุแจในประต)ู

อินเตอรล็์อคตวับน (1, ดเูพ่ิมเติมท่ี รปู 4-6) ทําหนา้ท่ีควบคมุกลไกการล็อคประต ูคณุไม่สามารถล็อคประต-ู
ขณะท่ีเปิดอยูไ่ด ้ดงัน้ันจึงตอ้งเปิดประตแูลว้กดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] เพ่ือสัง่งานกลไกการล็อคประตู

ปะเก็นพลาสติก (2) มีการเคลือบนิกเกิลท่ีมีคณุสมบติันําไฟฟ้าเพ่ือป้องกนัการรัว่ไหลของรงัสี RF เขา้หรือ-
ออกจากแชมเบอร ์หลีกเลีย่งการสมัผสัหรือทาํใหป้ะเก็นสกปรก ปะเก็นมีความยืดหยุน่สงูเพ่ืออายกุารใช-้
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งานท่ียาวนานสาํหรบัการเปิดและปิดหลายรอบ ชว่งเวลาการบํารงุรกัษาปะเก็น ดท่ีู บทท่ี 8.1, "ชว่งเวลาท่ี-
แนะนํา", ในหนา้ 59

แทน่หมุนแอซมิทั DUT (ไม่ไดแ้สดงในรปู) และแขนตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยของเสาอากาศ (3) สามารถ-
หมุนไดต้ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.6, "การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง", ในหนา้ 52 บริเวณสว่นปลายข-
องแขน จะมีการออกแบบบมู (4) ใหร้บันํา้หนักไดส้งูสดุ 0.1 กก. โดยจะทาํหนา้ท่ียึดเสาอากาศตรวจวดั
R&S TC-TA85CP (5) ไว ้การจดัการกบัเสาอากาศที่บอบบางนีจ้ะตอ้งดาํเนินการดว้ยความระวดัระวงัอยู-่
เสมอ หลีกเลีย่งไม่ใหไ้ดร้บัแรงทางกล หา้มปลดหรือตอ่เสาอากาศกลบัเขา้ไปใหม่

เม่ือล็อคประตแูลว้ สลกัรอ่ง (7) จะเลื่อนลงเพ่ือล็อคเขา้กบักา้นล็อคประตท่ีูย่ืนออกมา (6)

อินเตอรล็์อคตวัลา่ง (8 และ 9, ดเูพ่ิมเติมท่ี รปู 4-7) ทาํหนา้ท่ีควบคมุการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่ง
คณุไม่สามารถเคลือ่นตวักาํหนดตาํแหน่งในขณะที่เปิดประตไูวไ้ด ้ดงัน้ันจงึตอ้งปิดและล็อคประตกูอ่นเพ่ือให-้
อินเตอรล็์อคตวัลา่งเปิดการทํางานของตวักาํหนดตาํแหน่ง

แผงดา้นขา้งและดา้นหลงั

รูป 4-3: มุมมองดา้นซา้ย ขวา และดา้นหลงัของ R&S ATS1000

1 = คอนเนคเตอร ์RF [A111] สาํหรบัทดสอบเสาอากาศ ดท่ีู ฟีดทรท่ีูแผงดา้นซา้ย
2 = ฟีดทร ู[A121] ไปยงั [A134] ท่ีแผงดา้นซา้ย ดท่ีู ฟีดทรท่ีูแผงดา้นซา้ย
3 = กลอ่งเลเซอรจ์ดัแนวดา้นบน
4 = กลอ่งเลเซอรจ์ดัแนวดา้นขวา [A311]
5 = แผงซอ่มบํารงุ
6 = ฟีดทรสูาํหรบัชดุจา่ยไฟ [A221] ท่ีแผงดา้นหลงั ดท่ีู ฟีดทรท่ีูแผงดา้นหลงั
7 = ฟีดทร ู[A222] ไปยงั [A233] ท่ีแผงดา้นหลงั ดท่ีู ฟีดทรท่ีูแผงดา้นหลงั

ฟีดทร ู(1, 2, 6 และ 7) ชว่ยใหเ้ดินสายควบคมุหรือสายสญัญาณ RF ผ่านผนังไปยงัเสาอากาศหรืออปุกรณ-์
อืน่ๆ ในแชมเบอรไ์ด ้หา้มสลบัฟีดทรแูละสายตอ่ของแผงดา้นขา้งและแผงดา้นหลงั การเดินสายภายในแชม-
เบอรจ์ะถกูกาํหนดรปูแบบมาจากโรงงาน ดงัน้ัน ฟีดทรจูะตอ้งไดร้บัการติดตัง้โดยผูผ้ลิตเทา่น้ัน หากตอ้งการ-
เปลีย่นหรือเพ่ิมฟีดทร ูโปรดติดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz หรือตวัแทนจาํหน่ายของคณุ ประ-
เภทของฟีดทรท่ีูมีจาํหน่ายจะระบไุวใ้น คูมื่อการกาํหนดคา่

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการเชือ่มตอ่หรือตดัการเชือ่มตอ่สายเคเบิลท่ีฟีดทรสูาํหรบั RF
ได ้ผูใ้ชท้กุคนสามารถเชือ่มตอ่หรือตดัการเชือ่มตอ่สายเคเบิลท่ีฟีดทรอืูน่ๆ ได ้เชน่ ฟีดทรสูาํหรบั LAN,
USB, D-Sub และไฟเบอรอ์อปติก

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถถอด ติดตัง้ หรือเปิดกลอ่งเลเซอร ์(3 และ 4) เพ่ือปรบัแนวเลเซอร-์
และเพ่ือใชเ้ลเซอรใ์นการจดัแนวของแกนตวักาํหนดตาํแหน่งแกนได ้

https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
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เฉพาะ Rohde & Schwarz เจา้หนา้ท่ีบริการ เทา่น้ันท่ีสามารถเปิดแผงซอ่มบาํรงุ (5) ได ้

ฟีดทรูที่แผงดา้นซา้ย

ฟีดทรตูอ่ไปนีจ้ะติดตัง้เป็นอปุกรณพื์น้ฐานที่แผงดา้นซา้ยของแชมเบอร:์

รูป 4-4: ฟีดทรูที่แผงดา้นซา้ยของแชมเบอร ์(ดา้นซา้ยเม่ือมองจากดา้นหน้า)

ซา้ย = ฟีดทรสูาํหรบั RF คู ่[A111] (= แถวบน) พรอ้มสายเคเบิลตรวจวดัท่ีเชือ่มตอ่ไวส้าํหรบัการโพลาไรเซชนัแนวตัง้ [VER] และ-
แนวนอน [HOR]

ขวา = ฟีดทรท่ีูสามารถสัง่กาํหนดรปูแบบจากโรงงานได ้8 ชอ่งท่ีสว่นลา่งของแผงดา้นซา้ย (= แถวกลางและแถวลา่ง)

ตาราง 4-1: ฟีดทรูที่แผงดา้นซา้ย

ตาํแหน่ง คอลมันที์่ 1 คอลมันที์่ 2 คอลมันที์่ 3 คอลมันที์่ 4

แถวบน [A111], สงวนไวส้าํหรบัพอรต์ RF สองพอรต์ท่ีป้อนสญัญาณทดสอบ RF ผ่านทางแกนหมุนของแขนตวักาํหนด-
ตาํแหน่งการเงยของเสาอากาศ

แถวกลาง [A121]

รปูแบบมาตรฐาน:

ฟีดทรสูาํหรบั LAN

[A122]

รปูแบบมาตรฐาน:

ฟีดทรสูาํหรบั USB

[A123]

รปูแบบมาตรฐาน:

ฟีดทรสูาํหรบั D-Sub

[A124], รปูแบบมาตรฐาน:

ขวา: ไม่ไดเ้ชือ่มตอ่

ซา้ย: ไปยงั DUT บนแทน่หมุนแอซมิทั
โดยฟีดทรจูะขึน้อยูช่ดุสายเคเบิล RF
ท่ีเลือกวา่สาํหรบั 40 GHz หรือสาํหรบั
50 GHz
● สาํหรบั 40 GHz: ฟีดทร ูRF

2.92 มม.
● สาํหรบั 50 GHz: ฟีดทร ูRF

1.85 มม.

แถวลา่ง [A131]

รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

[A132]

รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

[A133]

รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

[A134]

รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

ฟีดทร ู[A111] (ดา้นซา้ยใน รปู 4-4) สงวนไวส้าํหรบัสายเคเบิล RF สองเสน้ของเสาอากาศทดสอบเทา่น้ัน
เน่ืองจากสายเคเบิลจะ (และจาํเป็นตอ้ง) เดินผ่านแกนหมุนของแขนตวักาํหนดตาํแหน่ง ดงัน้ันจงึไม่สามารถ-
ติดตัง้ฟีดทรอืูน่ท่ีตาํแหน่งนีไ้ด ้[A111]

ชอ่งท่ีไม่ไดใ้ชโ้ดยฟีดทรแูบบกรอง RF (อปุกรณเ์สริม) จะถกูปิดไวด้ว้ยแผ่นโลหะเปลา่

ฟีดทรูที่แผงดา้นหลงั

ฟีดทรตูอ่ไปนีจ้ะไดร้บัการติดตัง้เป็นอปุกรณพื์น้ฐานท่ีแผงดา้นหลงัของแชมเบอร:์
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รูป 4-5: ฟีดทรูที่แผงดา้นหลงัของแชมเบอร ์

ซา้ย = ชดุจา่ยไฟในตวั R&S TS-F230V [A221]
ตรงกลาง = ภาพของแผงฟีดทรดูา้นหลงัทัง้แผง
ขวา = ฟีดทรท่ีูสามารถสัง่กาํหนดรปูแบบจากโรงงานได ้4 ชอ่งท่ีแผงดา้นหลงั

ตาราง 4-2: ฟีดทรูที่แผงดา้นหลงั

ตาํแหน่ง คอลมันที์่ 1 คอลมันที์่ 2 คอลมันที์่ 3

แถวบน [A221]

สงวนไวส้าํหรบัสายจา่ยไฟเทา่น้ัน

[A222]; รปูแบบมาตรฐาน: ฟีดทร-ู
ไฟเบอรอ์อปติกคูส่าํหรบัควบคมุตวั-
กาํหนดตาํแหน่งและแทน่หมุน

[A223]; รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

แถวลา่ง ไม่มีฟีดทรู [A232]; รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

[A233]; รปูแบบมาตรฐาน:

แผ่นปิด

ชดุจา่ยไฟแบบกรอง RF [A221] มีคอนเนคเตอรเ์อาตพุ์ตไฟฟ้ากระแสตรง 24 โวลต ์และฟิวสอ์ตัโนมติั-
พรอ้มเครื่องตดัไฟรัว่ (ELCB) อยูห่ลงัแผงครอบแบบใส สาํหรบัเซอรกิ์ตเบรกเกอร ์ดท่ีู บทท่ี 9, "การแกไ้ข-
ปัญหาและซอ่มแซม", ในหนา้ 64

ใน รปู 4-5 ตาํแหน่ง [A222] จะติดตัง้อปุกรณพื์น้ฐานมาเป็นฟีดทรสูาํหรบัไฟเบอรอ์อปติกท่ีใชเ้ดินสาย-
เคเบิล FO 2 เสน้สาํหรบัควบคมุตวักาํหนดตาํแหน่งเสาอากาศและแทน่หมุน DUT ผ่านทางผนังแชมเบอร ์

ชอ่งท่ีไม่ไดใ้ชโ้ดยฟีดทร ู(อปุกรณเ์สริม) จะถกูปิดไวด้ว้ยแผ่นโลหะเปลา่

ชอ่งในแผงดา้นขวา

ท่ีดา้นขวาของแชมเบอรจ์ะมีกลอ่งภายนอก (หมายเลข 4 ในรปู 4-3) กลอ่งนีซ้ึง่มีป้ายกาํกบั [A311]
จะบรรจเุลเซอรจ์ดัแนวแนวนอน โปรดทราบวา่ชอ่งของเลเซอรบ์นผนังแชมเบอรไ์ม่สามารถใชติ้ดตัง้ฟีดทรไูด ้

เฉพาะเจา้หนา้ท่ีบริการของ Rohde & Schwarz เทา่น้ันท่ีสามารถเปิดแผงซอ่มบาํรงุ (หมายเลข 5 ใน-
รปู 4-3) ได ้หากติดตัง้อปุกรณเ์สริมปรบัสภาพอากาศ R&S ATS-TEMP สาํหรบัการทดสอบ DUT
ในสภาพอากาศที่รนุแรงไวใ้นแชมเบอร ์ท่อจา่ยอากาศรอ้น/เย็นและทอ่ระบายจะเชือ่มตอ่อยูก่บัแผงซอ่ม-
บํารงุดา้นขวา (5)

ตาราง 4-3: ป้ายขอ้ความที่พิมพไ์วบ้นแชมเบอร ์

ป้ายขอ้ความ ความหมาย

[LOCK / UNLOCK] ปุ่ มสาํหรบัล็อคและปลดล็อคประตู

[Laser] ปุ่ มสาํหรบัเปิดและปิดเลเซอร ์ดท่ีู บทท่ี 4.2, "เลเซอรจ์ดัแนว DUT", ในหนา้ 22

[Axxx] หมายเลขของแผงฟีดทรู

[HOR] ฟีดทร ูSMA สาํหรบัการโพลาไรเซชนัเสาอากาศแนวนอน ดท่ีู คอนเนคเตอร ์
SMA/SMP
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ป้ายขอ้ความ ความหมาย

[VER] ฟีดทร ูSMA สาํหรบัการโพลาไรเซชนัเสาอากาศแนวตัง้ ดท่ีู คอนเนคเตอร ์SMA/SMP

[remove before operating] ป้ายขอ้มูลบนขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนท่ีแจง้ใหนํ้าขอ้เหวีย่ง (รปู 7-3) ออกกอ่นใชง้านตวั-
กาํหนดตาํแหน่ง

● ระบบอินเตอรล็์อค.......................................................................................................................................21
● เลเซอรจ์ดัแนว DUT.................................................................................................................................. 22
● ตวักาํหนดตาํแหน่ง.....................................................................................................................................23

4.1  ระบบอนิเตอรล์็อค

แชมเบอรมี์ระบบอินเตอรล็์อคสองระบบ:

● อินเตอรล็์อคประต:ู ใชเ้ขีย้วอินเตอรล็์อคตวับน

● อินเตอรล็์อคตวักาํหนดตาํแหน่ง: ใชเ้ขีย้วอินเตอรล็์อคตวัลา่ง

กลไกการล็อคประตแูละตวักาํหนดตาํแหน่งจะเปิดใชง้านก็ตอ่เม่ืออินเตอรล็์อคทัง้สองตวัสง่สญัญาณเป็นบวก
(ปิดประตแูลว้)

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้: ชดุจา่ยไฟของแชมเบอรเ์ชือ่มตอ่อยูก่บัไฟหลกั

อนิเตอรล์็อคประตู

รูป 4-6: เขีย้วอินเตอรล์็อคตวับนสําหรบักลไกการล็อคประตู

1 = อินเตอรล็์อคตวับนตวัผู ้
2 = อินเตอรล็์อคตวับนตวัเมีย

ระบบอินเตอรล็์อคตวับนใชป้้องกนัไม่ใหก้ลไกการล็อคประตเูขา้ตาํแหน่งล็อคในระหวา่งท่ีประตเูปิดอยู ่ซึง่อาจ-
ทําใหอ้ปุกรณเ์สียหายได ้

ระบบอินเตอรล็์อค
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อนิเตอรล์็อคตวักาํหนดตาํแหน่ง

รูป 4-7: เขีย้วอินเตอรล์็อคตวัล่างสําหรบัตวักาํหนดตาํแหน่ง

1 = อินเตอรล็์อคตวัลา่งตวัผู ้
2 = อินเตอรล็์อคตวัลา่งตวัเมีย

อินเตอรล็์อคตวัลา่งจะหยดุไม่ใหต้วักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ีในระหวา่งท่ีประตเูปิดอยู ่ซึง่อาจทาํใหเ้กิดการ-
บาดเจ็บได ้

ไอคอน "ประตเูปิด" ในตวัควบคมุ NCD นีจ้ะแสดงสถานะของอินเตอรล็์อค:

● หากไอคอนนีแ้สดงขึน้จะหมายความวา่ประตเูปิดอยู ่และอินเตอรล็์อคจะหยดุตวักาํหนดตาํแหน่งไวไ้ม่ให-้
เคลือ่นท่ี

● หากไม่มีการแสดงไอคอนหมายความวา่ประตปิูดอยู ่และอินเตอรล็์อคไม่ไดห้ยดุตวักาํหนดตาํแหน่งไม่ให-้
เคลือ่นท่ี

รูป 4-8: สญัลกัษณอ์ินเตอรล์็อคในส่วนแสดงผลของตวัควบคมุตวักาํหนดตาํแหน่ง

ซา้ย = ประตเูปิดอยู ่อินเตอรล็์อคทํางาน ตวักาํหนดตาํแหน่งไม่สามารถเคลือ่นท่ีได ้
ขวา = ประตเูปิดอยู ่อินเตอรล็์อคปลดออก ตวักาํหนดตาํแหน่งสามารถเคลือ่นท่ีได ้

4.2  เลเซอรจ์ดัแนว DUT

เลเซอรจ์ะทํางานเฉพาะตอนที่ประตเูปิดอยูเ่ทา่น้ัน

ปุ่ ม [Laser] บนแผงดา้นหนา้ใชส้าํหรบัเปิดและปิดเลเซอรจ์ดัแนว:

เลเซอรจ์ดัแนว DUT
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รูป 4-9: การเปิดเลเซอรจ์ดัแนว

1 = หาตาํแหน่งของปุ่ ม [Laser]
2 = เลเซอร ์"ปิด"; ปุ่ มไม่ติดสวา่งและอยูใ่นตาํแหน่งไม่ล็อค
3 = เลเซอร ์"เปิด"; ปุ่ มติดสวา่งและอยูใ่นตาํแหน่งล็อค (กดลง)
4 = ภาพภายในแชมเบอรข์ณะท่ีเปิดใชง้านเลเซอรจ์ดัแนว

คณุสามารถใชเ้ป้าเล็งเลเซอรส์าํหรบัจดัตาํแหน่ง DUT ของคณุในแชมเบอรใ์หอ้ยูใ่นตาํแหน่งเดิมได ้ดท่ีู
บทท่ี 7.4, "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์, ในหนา้ 42

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการถอด ติดตัง้ หรือเปิดกลอ่งเลเซอร ์(หมายเลข 3 และ 4
รปู 4-3) และปรบัแนวของเลเซอรเ์ทียบกบัแกนตวักาํหนดตาํแหน่ง

4.3  ตวักาํหนดตาํแหน่ง

ตวักาํหนดตาํแหน่งแบบ 3D ในแชมเบอรป์ระกอบดว้ยแขนยกเสาอากาศ (หมายเลข 1 ในรปู 4-10) และ-
แทน่หมุน (2) โดยทัง้สองแกนนีจ้ะเป็นตวักาํหนดองศาอิสระทัง้ 2 สว่นของตวักาํหนดตาํแหน่งปรบัเอียงแบบ
3D องศาอิสระท่ี 3 คือระดบัความสงูท่ีคณุติดตัง้ DUT เขา้กบัตวัยึด DUT บนแทน่หมุนปรบัความสงูไดแ้บบ-
แมนนวล

ในสถานการณก์ารตรวจวดัทัว่ไป ขอแนะนําใหจ้ดัตาํแหน่งศนูยก์ลางของ DUT ของคณุไวท่ี้จดุตดัของทัง้-
สองแกน การล็อคมิติท่ีสามไวใ้นระดบัความสงูคงท่ีจะชว่ยลดการใชง้านองศาอิสระอยา่งตอ่เน่ืองใหเ้หลือเพียง-
สองประเภทได ้

รูป 4-10: ภาพภายในของแชมเบอร ์(ไม่ไดแ้สดงประตู ผนงัฝ่ังขวา และเพดาน)

ตวักาํหนดตาํแหน่ง
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1 = แขนยกเสาอากาศ ดท่ีู บทท่ี 4.3.1, "อปุกรณก์ารกาํหนดตาํแหน่งจากบริษทัอืน่", ในหนา้ 24
2 = แทน่หมุนแอซมิทั ดท่ีู บทท่ี 4.3.1, "อปุกรณก์ารกาํหนดตาํแหน่งจากบริษทัอืน่", ในหนา้ 24
3 = เสาอากาศตรวจวดั (ติดตัง้อยูท่ี่ปลายบมูเสาอากาศ)
4 = แผงดดูซบัทรงกีตารบ์นแขนเสาอากาศ
5 = ลอ้ขอ้เหวีย่งสาํหรบัยกแท่นหมุนและตวัยึด DUT ท่ียึดอยูบ่นน้ัน โดยจะตอ้งถอดลอ้ขอ้เหวีย่งออกกอ่นเคลือ่นท่ีตวักาํหนด-

ตาํแหน่ง
φ = มุมแอซมิทั " ฟาย" ลกูศรสีนํา้เงินระบทิุศทางการหมุนทางบวกของแกน φ
θ = มุมเงย "ทีตา" ลกูศรแดงระบทิุศทางการหมุนทางบวกของแกน θ
0° = ตาํแหน่งจดุยอดของเสาอากาศตรวจวดั
-20° = มุมท่ีเป็นลบสงูสดุของการมุมดา้นหนา้ของแขนเสาอากาศ
165° = มุมท่ีเป็นบวกสงูสดุของการมุมดา้นหลงัของแขนเสาอากาศ

สาํหรบัการติดตัง้ตวัยึด DUT และ DUT หลายชดุ ดท่ีู บทท่ี 7.4, "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์,
ในหนา้ 42

สาํหรบัการใชง้านตวักาํหนดตาํแหน่ง ดท่ีู บทท่ี 7.6, "การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง", ในหนา้ 52

4.3.1  อปุกรณก์ารกาํหนดตาํแหน่งจากบริษทัอืน่

อปุกรณก์ารกาํหนดตาํแหน่งของแชมเบอรท่ี์ผลิตโดย maturo GmbH ซึง่ประกอบดว้ย:

● ตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย (แขนเสาอากาศ)

● ตวักาํหนดตาํแหน่งแอซมิทั (แทน่หมุน)

● ตวัควบคมุอปุกรณก์ารกาํหนดตาํแหน่ง "NCD"

4.3.1.1  การประเมินความเสี่ยงของผูผ้ลิตด ัง้เดิม

การประเมินนีอ้า้งอิงถึงตวักาํหนดตาํแหน่งในการทํางานแยกเดีย่ว

อนัตรายจากพลงังานกล

ในระหวา่งการทํางานมีความเสีย่งท่ีจะถกูกดทบัรวมถึงเสีย่งตอ่การถกูลากดึง เน่ืองจากการเคลือ่นท่ีของชิน้-
สว่นของระบบ หา้มเขา้ไปในบริเวณท่ีระบไุวว้า่มีความเสีย่ง ในขณะที่ระบบอยูก่บัท่ี จะมีความเสีย่งตอ่การถกู-
กระแทกรวมไปถึงอนัตรายจากการสะดดุลม้

4.3.1.2  การรวมอปุกรณเ์ขา้ในแชมเบอร ์

ตวักาํหนดตาํแหน่งจะถกูรวมอยูใ่นแชมเบอร ์มาตรการเพ่ือความปลอดภยักาํหนดไวเ้พ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิด-
อนัตรายใดๆ จากชิน้สว่นท่ีกาํลงัเคลือ่นท่ี ดงัน้ัน คณุจึงสามารถใชง้านตวักาํหนดตาํแหน่งไดก็้ตอ่เม่ือประต-ู
แชมเบอรปิ์ดอยูแ่ลว้เทา่น้ัน มาตรการนีจ้ะชว่ยกาํจดัอนัตรายจากการถกูกดทบัและการถกูลากดึงในระหวา่ง-
การทาํงานได ้ดท่ีู "ตวักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ีดว้ยแรงบิดสงู" ในหนา้ 11

4.3.1.3  ขอ้มูลทางเทคนิค

ขอ้มูลทางเทคนิคจากผูผ้ลิตดัง้เดิมจะแสดงไวด้า้นลา่งนี้

ตวักาํหนดตาํแหน่งแอซมิทั (แท่นหมุน)

ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของจานครอบ 80 มม.

วสัดขุองจานครอบ อะลมิูเนียม

ตวักาํหนดตาํแหน่ง
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ความสามารถในการรบัโหลด / ระยะหา่งจากการ-
ยํา้หลกัไปยงัจดุศนูยก์ลาง

10 กก. / 25 มม.

ความสงูของแกนการหมุน ปรบัไดต้ ัง้แต ่495 มม. ถึง 375 มม. ใตแ้กนการหมุนของตวักาํหนดตาํแหน่ง-
การเงย

ความแม่นยําของการกาํหนดตาํแหน่ง < 0.03°

มุมการหมุน ถกูจาํกดัโดยโซพ่ลงังาน

หรือเลือกตวัเลือกเสริมแบบไม่มีการจาํกดัดว้ยโซพ่ลงังาน

ตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย (แขนเสาอากาศ)

แขนเสาอากาศพรอ้มระบบความสงูแม่นยํา (HP)

ระยะจากการรองรบัเสาอากาศไปยงัจดุกึง่กลาง 575 มม., 550 มม., 525 มม. 500 มม. โดยขึน้อยูก่บัตาํแหน่งของการยึด

ความสามารถในการรบัโหลด 0.1 กก.

ความแม่นยําของการกาํหนดตาํแหน่ง < 0.03°

มุมการหมุน + 165°, 10°, ตวัเลือกเสริม ±165°

วสัดขุองแขนเสาอากาศ อะลมิูเนียม, ไฟเบอรก์ลาสเสริมความแขง็แรง, PVC-U

แผ่นรองวสัดดุดูซบั ไม ้

ชดุขบั เซอรโ์วมอเตอร ์

การเชือ่มตอ่กบัตวัควบคมุ เสน้ใยแกว้ไฟเบอรอ์อปติก

การควบคมุระยะไกลดว้ย LAN

อตัราความสิน้เปลืองกระแสไฟฟ้า สงูสดุ 16 แอมป์

แรงดนัไฟฟ้า 230 โวลต,์ 50/60 เฮิรตซ,์ 1 เฟส

ชว่งอณุหภมิู +5°C ถึง +35°C ซึง่อณุหภมิูของหอ้งจะมีผลตอ่ความแม่นยําในการกาํหนด-
ตาํแหน่ง

นํา้หนักรวม ประมาณ 50 กก.

ตวักาํหนดตาํแหน่ง
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5  การขนสง่ การจดัการ และการจดัเก็บ
ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

● การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร.์.......................................................................................................................... 26
● การบรรจภุณัฑ.์..........................................................................................................................................27
● การขนสง่.................................................................................................................................................... 30
● การเก็บรกัษา..............................................................................................................................................30

5.1  การเคลื่อนยา้ยแชมเบอร ์

แชมเบอรมี์นํา้หนักประมาณ 350 กก. ดงัน้ันจงึหนักเกินกวา่จะยกดว้ยแรงคนได ้อยา่งไรก็ตาม แชมเบอรมี์-
ลอ้ติดตัง้ไวจ้ึงสามารถเคลือ่นยา้ยบนพืน้ท่ีแขง็ มัน่คง และไดร้ะดบัได ้

เม่ือทําการยกแชมเบอร ์จะตอ้งใชอ้ปุกรณย์กและปฏิบติัตามคาํแนะนําท่ีผูผ้ลิตอปุกรณใ์หไ้วเ้สมอ หา้มยึด-
อปุกรณย์กใดๆ ท่ีดา้นบนของแชมเบอร ์ดเูพ่ิมเติมท่ี "การขนสง่" ในหนา้ 12

กอ่นเคลื่อนยา้ย

1. คาํเตือน! ประตแูชมเบอรมี์นํา้หนักมากและเคลือ่นตวัได.้ ดท่ีู "ประตแูชมเบอรมี์นํา้หนักมาก"
ในหนา้ 11 และ "เสีย่งตอ่การถกูหนีบนิว้เม่ือเคลือ่นประต"ู ในหนา้ 11

กอ่นเคลือ่นยา้ยแชมเบอรต์อ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ประตขูองแชมเบอรล็์อคไวอ้ยา่งแน่นหนาแลว้ หาก-
ประตไูม่ไดล็้อคไว ้ใหท้ําการล็อคตามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

2. ถอดแหลง่จา่ยไฟออกจากแชมเบอร ์

3. ปลดแชมเบอรอ์อกจากอปุกรณท่ี์ไม่ไดยึ้ดติดไวก้บัตวัแชมเบอร ์

4. หากตอ้งการเคลือ่นยา้ยแชมเบอรผ่์านประต ูใหป้ฏิบติัดงัตอ่ไปนี:้

a) วดัขนาดวา่แชมเบอรส์ามารถเคลือ่นผ่านชอ่งประตไูดห้รือไม่
b) พิจารณาถึงกลอ่งเลเซอรท่ี์ย่ืนออกมาบริเวณแผงดา้นขวาและดา้นบนของแชมเบอร ์(หมายเลข 3

และ 4 ในรปู 4-3)
c) หากแชมเบอรเ์คลือ่นยา้ยผ่านประตไูดแ้ตติ่ดท่ีกลอ่งเลเซอร ์ใหติ้ดตอ่ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญ เฉพาะผูใ้ช-้

ท่ีเชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถถอดกลอ่งเลเซอรอ์อกไดต้ามท่ีอธบิายไวใ้น คูมื่อการกาํหนดคา่

การเคลื่อนยา้ยอย่างถูกตอ้ง

1. คาํเตือน! แชมเบอรมี์นํา้หนักมาก. ดท่ีู "แชมเบอรมี์นํา้หนักมาก" ในหนา้ 10 และ "การขนสง่"
ในหนา้ 12

ปลดล็อคลอ้:

การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร ์
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รูป 5-1: ลอ้พรอ้มเบรก

ซา้ย = ปลดเบรกแลว้ ลอ้สามารถเคลือ่นท่ีได ้
ขวา = เบรกล็อคลอ้ไว ้ลอ้เคลือ่นท่ีไม่ได ้

2. สาํหรบัการเคลือ่นท่ีเป็นระยะทางสัน้บนพืน้ท่ีแขง็ มั่นคง และไดร้ะดบั คณุสามารถเคลือ่นยา้ยแชมเบอร-์
ดว้ยลอ้ของแชมเบอรไ์ดโ้ดยจะตอ้งมีผูช้ว่ยอยา่งนอ้ยหน่ึงคน

a) เลือกเสน้ทางการเคลือ่นยา้ยอยา่งระมดัระวงั โดยเสน้ทางตอ้งไม่มีสิง่กีดขวาง เชน่ สายเคเบิลท่ีไม่มี-
การป้องกนั พิจารณาถึงนํา้หนักและขนาดของแชมเบอร ์

b) จบัแชมเบอรท่ี์มือจบัดา้นหลงัหรือบริเวณผนังแชมเบอรท่ี์แขง็
c) ระวงัไม่ใหมื้อหรือเทา้เขา้ใกลล้อ้ อาจไดร้บับาดเจ็บรา้ยแรงไดถ้า้หากถกูลอ้ทบัอวยัวะ

3. สาํหรบัการเคลือ่นยา้ยระยะทางไกลหรือในกรณีท่ีพืน้ไม่เหมาะสาํหรบัการเคลือ่นยา้ยดว้ยลอ้ของแชม-
เบอร ์ใหใ้ชอ้ปุกรณใ์นการชว่ยยกหรือเคลือ่นยา้ย เชน่ รถยกและฟอรค์ลิฟต ์สาํหรบัคาํแนะนําเพ่ิมเติม
ดท่ีู บทท่ี 5.3, "การขนสง่", ในหนา้ 30

4. เม่ือเคลือ่นยา้ยแชมเบอรเ์สร็จสิน้ ใหล็้อคลอ้เพ่ือป้องกนัไม่ใหเ้กิดการเคลือ่นท่ีโดยไม่ตัง้ใจ ดท่ีู รปู 5-1

5.2  การบรรจภุณัฑ ์

ใชว้สัดบุรรจภุณัฑเ์ดิม หากคณุไม่มีบรรจภุณัฑเ์ดิมใหใ้ชว้สัดท่ีุคลา้ยกนัซึง่ใหก้ารปกป้องในระดบัเดียวกนั
ใชช้อ่งวา่งภายในท่ีเพียงพอเพ่ือป้องกนัผลกระทบเชงิกลโดยไม่ตัง้ใจระหวา่งการขนสง่

ล็อตประตคูา้งไวข้ณะเคลือ่นยา้ยแชมเบอร ์

การบรรจแุชมเบอรล์งในบรรจภุณัฑเ์พือ่เคลื่อนยา้ย

ใชว้สัดบุรรจภุณัฑเ์ดิม รปูภาพตอ่ไปนีเ้ป็นการแสดงคาํแนะนําทีละข ัน้ตอนเพ่ือเป็นตวัอยา่งวิธกีารบรรจ-ุ
อยา่งถกูตอ้ง

การบรรจภุณัฑ ์
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1. หอ่แชมเบอรด์ว้ยหอ่ป้องกนัไฟฟ้าสถิตเพ่ือป้องกนัการเกิดไฟฟ้าสถิต

2. ฝาดา้นหนา้ของลงัสาํหรบัขนยา้ยจะมีลิม่ไมอ้ยู่ ใหว้างฝาหนา้ลงบนพืน้เพ่ือใชเ้ป็นทางลาดสาํหรบัยก

3. ปลดล็อคลอ้แชมเบอร ์ดท่ีู รปู 5-1

4. ดนัแชมเบอรข์ึน้ทางลาดเขา้ไปในลงัสาํหรบัขนยา้ยอยา่งระมดัระวงั โดยนําแผงดา้นหลงัเขา้กอ่น ดท่ีู
"การเคลือ่นยา้ยอยา่งถกูตอ้ง" ในหนา้ 26

5. ล็อคลอ้หนา้ ดท่ีู รปู 5-1

6. ติดคานไมต้ามท่ีแสดงในรปู เพ่ือไม่ใหแ้ชมเบอรเ์คลือ่นท่ีไปมาขณะขนยา้ย

a) จดัตาํแหน่งคานไมใ้หอ้ยูช่ดิกบัแชมเบอรม์ากท่ีสดุเทา่ท่ีจะทาํได ้
b) ขนัสกรยึูดคานไมไ้วอ้ยา่งแน่นหนาจากดา้นนอก

การบรรจภุณัฑ ์
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c) ทาํสองข ัน้ตอนนีซ้ํา้กบัคานไมช้ิน้ท่ีสอง

7. จดัเก็บชิน้สว่นขนาดเล็กและอปุกรณเ์สริมไวใ้นกลอ่งของอปุกรณน้ั์นๆ

8. วางกลอ่งเหลา่น้ันไวท่ี้พืน้ลงัดา้นหนา้แชมเบอร ์

9. ป้องกนัไม่ใหก้ลอ่งเคลือ่นท่ีไปมาบนพืน้ลงัดว้ยการติดคานชิน้ท่ีสามไวเ้หนือกลอ่ง

10. ปิดฝาหนา้ของลงั

11. ยึดฝาหนา้ของลงั:

● ปิดตวัยึดทัง้หมดของลงั

การบรรจภุณัฑ ์
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● หากลงัไม่มีตวัยึด ใหข้นัสกรยึูดฝาหนา้ของลงัอยา่งแน่นหนา

12. รดัลงัดว้ยสายรดัสองเสน้

5.3  การขนส่ง

กิจกรรมตอ่ไปนีจ้าํกดัเฉพาะผูไ้ดร้บัแตง่ตัง้ใหข้นสง่เทา่น้ัน

เม่ือเคลือ่นยา้ยแชมเบอรด์ว้ยอปุกรณใ์นการชว่ยยก ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ยึดแชมเบอรไ์วแ้น่นหนาดีแลว้
อยา่ยึดแชมเบอรด์ว้ยอปุกรณเ์สริมท่ีติดตัง้ใดๆ

คณุสามารถใชมื้อจบัดา้นหลงัแชมเบอรเ์พ่ือวตัถปุระสงคนี์ไ้ด ้ดท่ีู รปู 4-3

เม่ือเคลือ่นยา้ยผลิตภณัฑใ์นยานพาหนะ:

1. จดัเก็บแชมเบอรไ์วใ้นลงัสาํหรบัขนยา้ยตามท่ีอธบิายไวใ้น "การบรรจแุชมเบอรล์งในบรรจภุณัฑเ์พ่ือ-
เคลือ่นยา้ย" ในหนา้ 27

2. หากรถบรรทกุมีลิฟตย์กทา้ยสาํหรบัยกขึน้หรือลง ตอ้งตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ลิฟตส์ามารถรองรบันํา้-
หนักของแชมเบอรไ์ดก้อ่นทาํการยก

3. ยึดลงัสาํหรบัขนยา้ยใหแ้น่นหนาเพ่ือไม่ใหเ้คลือ่นท่ีไปมา ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่สายรดัท่ีใชส้ามารถ-
รองรบันํา้หนักของแชมเบอรไ์ด ้โดยเฉพาะอยา่งย่ิงตอ้งรบัโหลดเพ่ิมเติมเม่ือมีการเรง่ความเร็วกะทนัหนั-
หรือเบรกฉุกเฉิน

4. หลงัการขนยา้ย:

a) นําแชมเบอรอ์อกจากบรรจภุณัฑ ์
b) ตรวจสอบตวัตรวจจบัการเอียง ดท่ีู บทท่ี 6.2, "การนําออกจากบรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบ",

ในหนา้ 33

Transport altitude

เวน้แตจ่ะระบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่ในแผ่นขอ้มูล transport altitude โดยไรก้ารทดแทนแรงดนัสงูสดุคือ 4500 m
เหนือระดบันํา้ทะเล

5.4  การเกบ็รกัษา

ป้องกนัผลิตภณัฑจ์ากฝุ่นละออง ตอ้งแน่ใจวา่สภาพแวดลอ้ม เชน่ ชว่งอณุหภมิูและโหลดดา้นสภาพอากาศ
ตรงกบัคา่ท่ีระบใุนแผ่นขอ้มูล

หากคณุปลอ่ยใหแ้ชมเบอรไ์ม่ใชง้านเป็นระยะเวลาหน่ึง (เชน่ ระหวา่งชว่งการผลิต) ใหพิ้จารณาสิง่ตอ่ไปนี:้

► ขอ้สงัเกต! ปะเก็นสามารถทนตอ่การสึกหรอ. การเก็บปะเก็น RF ของประตภูายใตแ้รงกดเชงิกลของ-
ประตท่ีูปิดเป็นเวลานานอาจลดความยืดหยุน่ของปะเก็น

เพ่ือปรบัปรงุประสิทธภิาพการป้องกนัรงัสีในระยะยาวของแชมเบอร ์ขอแนะนําใหค้ลายปะเก็นโดยเปิด-
ประตทิูง้ไว ้

การเก็บรกัษา
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ประสิทธภิาพในการป้องกนัรงัสีท่ีเป็นไปไดข้องปะเก็น RF ของประตขูึน้อยูก่บัระยะเวลาที่ปะเก็นยงัคงอยูใ่น-
สภาพท่ีผ่อนคลาย การคลายตวัของปะเก็นเป็นระยะเวลานานชว่ยรกัษาประสิทธภิาพการป้องกนัในระยะยาว

การเก็บรกัษา
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6  การติดตัง้และการวา่จา้ง
กิจกรรมตอ่ไปนีจ้าํกดัเฉพาะบคุลากรซอ่มบาํรงุเทา่น้ัน

ทาํความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

ดาํเนินกิจกรรมเหลา่นีต้ามลาํดบัเดียวกนักบัท่ีใหไ้วใ้นคูมื่อฉบบันี:้

● การเลือกสถานที่ปฏิบติัการ.......................................................................................................................32
● การนําออกจากบรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบ..........................................................................................33
● การติดตัง้แชมเบอร.์................................................................................................................................... 35
● การเชือ่มตอ่กบัระบบไฟฟ้า........................................................................................................................ 35
● การเชือ่มตอ่กบัระบบควบคมุ.....................................................................................................................36
● การเชือ่มตอ่อปุกรณท์ดสอบ.....................................................................................................................37
● การทดสอบระบบความปลอดภยั............................................................................................................... 37

6.1  การเลือกสถานที่ปฏิบติัการ

ใชแ้ชมเบอรใ์นท่ีรม่เทา่น้ัน อปุกรณแ์ชมเบอรไ์ม่กนันํา้

เลือกสถานท่ีปฏิบติังานท่ีใหส้ภาพปลอดภยัสาํหรบัการติดตัง้และการใชง้านแชมเบอร ์

ตรวจสอบสิง่ตอ่ไปนี:้

● เฉพาะบคุลากรท่ีผ่านการฝึกอบรมเทา่น้ันท่ีสามารถเขา้ถึงสถานท่ีปฏิบติัการได ้

● หอ้งมีพืน้ไดร้ะดบัและมีความสามารถในการรบันํา้หนักเพียงพอ

● สถานท่ีปฏิบติังานมีพืน้ท่ีเพียงพอท่ีจะเปิดประตโูดยไม่มีสิง่กีดขวางและเขา้ถึง:

– แชมเบอร ์โดยเฉพาะพืน้ท่ีดา้นหลงัประตเูปิด

– คอนเนคเตอรท์กุดา้น

– เบรกของลอ้

– ปุ่ มตกใจหรือปลัก๊ไฟ ดท่ีู "ขอ้กาํหนดดา้นการเชือ่มตอ่ไฟจา่ย" ในหนา้ 35 และ บทท่ี 3.1, "การ-
หยดุฉุกเฉิน", ในหนา้ 15

● สภาพแวดลอ้ม เชน่ อณุหภมิูและความชืน้โดยรอบตรงกบัคา่ในแผ่นขอ้มูล

● สถานท่ีปฏิบติัการอยูท่ี่ระดบัความสงูสงูสดุ 2000 ม. เหนือระดบันํา้ทะเล

● สภาพแวดลอ้มมีมลพิษระดบั 2 ซึง่เกิดขึน้เฉพาะการปนเป้ือนท่ีไม่กอ่ใหเ้กิดไฟฟ้าเทา่น้ัน ในบางครัง้-
คาดวา่จะมีการนําไฟฟ้าช ัว่คราวท่ีเกิดจากการควบแน่น

● คลาสความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า (EMC) ของแชมเบอรคื์อคลาส B

คลาสความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า

คลาส EMC จะระบตุาํแหน่งท่ีคณุสามารถใชง้านแชมเบอรไ์ด ้

● อปุกรณค์ลาส B เหมาะสาํหรบัใชใ้น:

– สภาพแวดลอ้มท่ีอยูอ่าศยั

– สภาพแวดลอ้มท่ีเชือ่มตอ่โดยตรงกบัเครือขา่ยแหลง่จา่ยไฟแรงดนัตํา่ท่ีจา่ยใหอ้าคารท่ีพกัอาศยั

การเลือกสถานท่ีปฏิบติัการ
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● อปุกรณค์ลาส A มีไวส้าํหรบัใชใ้นสภาพแวดลอ้มอตุสาหกรรม อาจกอ่ใหเ้กิดคลืน่วิทยรุบกวนในสภาพ-
แวดลอ้มท่ีอยูอ่าศยัได ้เน่ืองจากการรบกวนสือ่ไฟฟ้าและการแผ่รงัสี ดงัน้ันจึงไม่เหมาะสาํหรบัสภาพ-
แวดลอ้มคลาส B
หากอปุกรณค์ลาส A กอ่ใหเ้กิดคลืน่วิทยรุบกวน ใหใ้ชม้าตรการท่ีเหมาะสมเพ่ือกาํจดัคลืน่รบกวนน้ัน

6.2  การนําออกจากบรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบ

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

แชมเบอรจ์ะถกูจดัสง่มาในลงัไมส้าํหรบัขนยา้ย ดท่ีู บทท่ี 5.2, "การบรรจภุณัฑ"์, ในหนา้ 27

ในการนําแชมเบอรอ์อกจากบรรจภุณัฑแ์ละตรวจสอบ

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ลงัสาํหรบัขนยา้ยตัง้อยูบ่นพืน้ท่ีแขง็แรง แบนราบ และไดร้ะดบั

2. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ดา้นหนา้ของลงัมีพืน้ท่ีเพียงพอ
คณุสามารถพบัฝาหนา้ของลงัลงได ้ฝาหนา้ของลงัมีลิม่ไมส้องชิน้วางยาวจากสว่นบนสดุของลงัลงมา-
จนถึงฐานลา่ง โดยฝาชิน้นียึ้ดไวด้ว้ยบานพบั 3 บาน ฝาหนา้ของลงับางแบบจะมีเหล็กยึด 6 ตวัสาํหรบั-
ยึดเขา้กบัสว่นท่ีเหลือของลงั

พืน้ท่ีทรงสีเ่หลีย่มผืนผา้ขนาดดงัตอ่ไปนีจ้ะตอ้งไม่มีสิง่กีดขวาง และพืน้จะตอ้งแขง็แรง แบนราบ และได-้
ระดบั:
● ความกวา้ง: อยา่งนอ้ยเทา่กบัความกวา้งของลงั ไดแ้ก ่1.08 เมตร
● ความยาว: ยาวเลยออกไปจากลงัอยา่งนอ้ย 3.5 เมตร

3. ตรวจสอบลงัสาํหรบัขนยา้ยวา่มีความเสียหายท่ีมองเห็นไดห้รือไม่

4. หากพบความเสียหาย ใหติ้ดตอ่ผูใ้หบ้ริการขนยา้ยท่ีจดัสง่แชมเบอรโ์ดยทนัที
หา้มปฏิเสธการจดัสง่ แตใ่หเ้ขยีนหมายเหตไุวบ้นใบรบัของ ถา่ยรปูความเสียหายเก็บไวเ้ป็นหลกัฐาน

หมายเหต:ุ ความเสียหายตอ่ลงัสาํหรบัขนยา้ยไม่ไดห้มายความวา่ผลิตภณัฑภ์ายในลงัจะตอ้งเสียหาย-
ดว้ยเสมอไป แตอ่ยา่งไรก็ตาม หากผลิตภณัฑไ์ดร้บัความเสียหาย ใบรบัของและรปูถา่ยของคณุ-
สามารถใชเ้ป็นหลกัฐานไดว้า่ใครเป็นผูท่ี้ตอ้งรบัผิดชอบตอ่ความเสียหายนี้

5. ตรวจสอบวา่ลงัสาํหรบัขนยา้ยไดร้บัแรงกระแทกหรือกระชากระหวา่งขนยา้ยหรือไม่
ลงัสาํหรบัขนยา้ยมีตวัตรวจจบัการกระแทก 2 ตวัตามท่ีแสดงในรปู 6-1 หากลงัสาํหรบัขนยา้ยไดร้บัแรง-
กระแทกทางกลรนุแรงกวา่ขดีจาํกดัท่ีกาํหนดไวใ้นระหวา่งขนยา้ย ตวัตรวจจบัการกระแทกจะเปลีย่น-
เป็นสีแดง

รูป 6-1: ตวัตรวจจบัการกระแทกจะไม่มีสีเมื่อไม่ไดร้บัแรงกระแทก และเป็นสีแดงเมื่อไดร้บัแรงกระแทก

การนําออกจากบรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบ
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6. ตรวจสอบวา่ลงัสาํหรบัขนยา้ยเกิดการเอียงระหวา่งขนยา้ยหรือไม่

ลงัสาํหรบัขนยา้ยมีตวัตรวจจบัการเอียง 2 ตวัตามท่ีแสดงในรปู 6-2 โดยติดอยูท่ี่ฝาขา้งหน่ึงตวัและฝา-
หลงัอีกหน่ึงตวั หากลงัสาํหรบัขนยา้ยถกูเอียงมากกวา่ 30° ในขณะขนสง่ ลกูบอลแกว้ตวัใดตวัหน่ึงของ-

ตวัตรวจจบัการเอียงจะหลดุออกจากตาํแหน่ง

รูป 6-2: ลูกบอลของตวัตรวจจบัการเอียงจะอยู่ในตาํแหน่งด ัง้เดิม

7. ถา้ตวัตรวจจบัอยูใ่นสถานะไดร้บัการกระแทกหรือเอียง > 30° ใหติ้ดตอ่ผูใ้หบ้ริการขนยา้ยท่ีจดัสง่แช-

มเบอรโ์ดยทนัที

a) หา้มปฏิเสธการจดัสง่ แตใ่หเ้ขยีนหมายเหตไุวบ้นใบรบัของ
b) ถา่ยรปูตวัตรวจจบัการกระแทกและการเอียงเก็บไวเ้ป็นหลกัฐาน

หมายเหต:ุ การท่ีลงัสาํหรบัขนยา้ยไดร้บัแรงกระแทกหรือเอียงขณะขนยา้ย ไม่ไดห้มายความวา่-
ผลิตภณัฑภ์ายในลงัจะตอ้งเสียหายดว้ยเสมอไป แตอ่ยา่งไรก็ตาม หากผลิตภณัฑไ์ดร้บัความเสียหาย
ใบรบัของและรปูถา่ยของคณุสามารถใชเ้ป็นหลกัฐานไดว้า่ใครเป็นผูท่ี้ตอ้งรบัผิดชอบตอ่ความเสียหายนี้

8. เปิดฝาหนา้ของลงัสาํหรบัขนยา้ย
วิธทีาํ:

a) ตดัสายรดัพลาสติกรอบลงัออก
b) คลายสกรฝูาหนา้หรือปลดสลกัโลหะทัง้ 6 ตวั ทัง้นีข้ึน้อยูก่บัรปูแบบของลงั

9. วางฝาหนา้ลงอยา่งระมดัระวงั

ลิม่ไมข้องฝาหนา้จะวางลงบนพืน้ ทาํใหฝ้าหนา้กลายเป็นทางลาดสาํหรบัแชมเบอร ์

10. ท่ีบริเวณดา้นนอกของลงั ใหค้ลายสกรขูองคานไมส้าํหรบัป้องกนัไม่ใหแ้ชมเบอรเ์คลือ่นท่ี

11. นําคานไมอ้อก

12. หากมีอปุกรณเ์สริมใหม้ากบัแชมเบอร ์ใหนํ้าอปุกรณเ์สริมออกจากลงั

13. ปลดเบรกของลอ้หนา้ ดท่ีู รปู 5-1

14. คาํเตือน! แชมเบอรมี์นํา้หนักมาก. สวมชดุนิรภยั โดยเฉพาะอยา่งย่ิงรองเทา้นิรภยัท่ีมีฝาปิดนิว้เทา้

เคลือ่นยา้ยแชมเบอรอ์อกจากลงัและลงจากทางลาด ดท่ีู บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร"์,
ในหนา้ 26
ขณะเคลือ่นยา้ยแชมเบอรใ์หจ้บัท่ีผนังสว่นใดก็ไดท่ี้มีความแขง็

15. เขา้เบรกลอ้

16. นําหอ่ป้องกนัไฟฟ้าสถิตยอ์อกจากแชมเบอร ์

การนําออกจากบรรจภุณัฑแ์ละการตรวจสอบ
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17. เก็บรกัษาวสัดบุรรจภุณัฑเ์ดิมไว ้นํามาใชใ้หม่ไดเ้ม่ือตอ้งการเคลือ่นยา้ยแชมเบอรใ์นภายหลงั

แนะนําใหจ้ดัเก็บลงัสาํหรบัเคลือ่นยา้ยไวใ้นตาํแหน่งตัง้ตรงดงัเดิม เพ่ือใหนํ้าตวัตรวจจบัการเอียงกลบัมา-
ใชใ้นอนาคตได ้

18. ตรวจสอบสิง่ของท่ีจดัสง่มาเทียบกบับนัทึกการสง่มอบหรือรายการอปุกรณเ์สริม เพ่ือใหแ้น่ใจวา่ไดร้บั-
สิง่ของครบถว้น

19. ตรวจสอบความเสียหายในแชมเบอร ์

หากการสง่มอบไม่สมบรูณห์รือมีอปุกรณเ์สียหาย โปรดติดตอ่ Rohde & Schwarz

6.3  การติดต ัง้แชมเบอร ์

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

การติดต ัง้แชมเบอร:์

1. เคลือ่นยา้ยแชมเบอรไ์ปยงัสถานท่ีปฏิบติัการ
ดท่ีู บทท่ี 6.1, "การเลือกสถานที่ปฏิบติัการ", ในหนา้ 32
ดท่ีู บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร"์, ในหนา้ 26

2. จดัตาํแหน่งใหเ้ขา้ถึงไดง้่าย เชน่ ขา้งช ัน้วางอปุกรณท์ดสอบอืน่ๆ

3. เขา้เบรกลอ้แชมเบอร ์

6.4  การเชือ่มตอ่กบัระบบไฟฟ้า

เตา้รบัไฟฟ้ากระแสสลบัของแชมเบอร ์[A221] อยูบ่ริเวณแผงฟีดทรดูา้นหลงั

ดท่ีู รปู 4-5

สายไฟประเภทเดียวกบัซอ็กเก็ตไฟหลกัท่ีใชใ้นเขตพืน้ท่ีของคณุจะถกูรวมไวใ้หใ้นแชมเบอร ์

ขอ้กาํหนดดา้นการเชือ่มตอ่ไฟจา่ย

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

ขอแนะนําใหติ้ดตัง้ปุ่มตกใจ เน่ืองจากเป็นสวิตชปิ์ดเครื่องท่ีจะชว่ยใหส้ามารถปิดใชง้านแชมเบอรไ์ดอ้ยา่ง-
รวดเร็วหากมี เหตฉุุกเฉิน ปุ่ มตกใจจะตดัซอ็กเก็ตไฟหลกัออกจากแหลง่จา่ยไฟ หากตอ้งการตอ่สายไฟท่ี-
เชือ่มตอ่กบัชดุจา่ยไฟ [A221] ใหใ้ชซ้อ็กเก็ตไฟหลกันีเ้ทา่น้ัน

ปุ่ มตกใจไม่รวมอยูใ่นแชมเบอร ์ภาพแสดงตวัอยา่ง

ตอ้งใหแ้น่ใจวา่:

● ปุ่ มตกใจไดร้บัการติดตัง้ในสถานที่ท่ีผูป้ฏิบติังานสามารถเขา้ถึงไดง้่าย

การเชือ่มตอ่กบัระบบไฟฟ้า



การติดต ัง้และการวา่จา้งR&S®ATS1000

36คูมื่อแนะนําการใชง้าน 1179.2983.33 ─ 02

● ผูป้ฏิบติังานทกุคนควรรูว้า่ปุ่ มตกใจอยูท่ี่ใด

● ซอ็กเก็ตไฟหลกัจะถกูตดัการเชือ่มตอ่จากไฟฟ้ากริดหลกัเม่ือคณุกดปุ่ มตกใจ

● ในข ัน้ตอนถดัไป ใหต้รวจสอบใหแ้น่ใจวา่เชือ่มตอ่สายไฟเขา้กบัซอ็กเก็ตไฟหลกัท่ีถกูตอ้ง เพ่ือใหก้าร-
กดปุ่ มตกใจสามารถตดัการจา่ยไฟฟ้ากระแสสลบัออกจากแชมเบอรไ์ด ้

การเตรียมการเชือ่มตอ่สายไฟ

1. เชือ่มตอ่ปลัก๊ C19 ของสายไฟท่ีใหม้าดว้ยเขา้กบัซอ็กเก็ตของชดุจา่ยไฟ [A221] ท่ีดา้นหลงัของแชม-
เบอร ์

2. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เป็นไปตาม "ขอ้กาํหนดดา้นการเชือ่มตอ่ไฟจา่ย" ในหนา้ 35

การเปิดใชง้านแชมเบอร ์

แชมเบอรจ์ะเปิดใชง้านเม่ือเชือ่มตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟ ไม่มีสวิตช ์[ON / OFF] แยกตา่งหาก

► เชือ่มตอ่สายไฟเขา้กบัซอ็กเก็ตไฟหลกัท่ีจะตดัการเชือ่มตอ่เขา้กบัแหลง่จา่ยไฟเม่ือมีการกดปุ่ มตกใจ

แชมเบอรจ์ะถกูเปิดใชง้าน

6.5  การเชือ่มตอ่กบัระบบควบคมุ

ระบบเชือ่มตอ่ไฟเบอรอ์อปติกชว่ยใหส้ามารถควบคมุตวักาํหนดตาํแหน่งจากระยะไกลไดจ้ากตวัควบคมุ
R&S TC-CCPCTRL1, maturo GmbH NCD ซึง่รวมมาใหใ้นการจดัสง่ ระบบเชือ่มตอ่ไฟเบอรอ์อปติก-
ของแชมเบอรจ์ะอยูบ่ริเวณแผงฟีดทรดูา้นหลงัสว่นลา่ง [A222] ดท่ีู รปู 4-5

ขอ้กาํหนดดา้นการเชือ่มตอ่:

● แชมเบอรเ์ชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟ

● ตวัควบคมุ NCD เชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟ

● ตวัควบคมุ NCD ปิดสวิตชอ์ยู่

การเชือ่มตอ่ตวัควบคมุ NCD

ทําการเชือ่มตอ่ไฟเบอรอ์อปติกตอ่ไปนีร้ะหวา่งฟีดทร ูFO [A222] กบัพอรต์ควบคมุ FO ท่ีดา้นหลงัของตวั-
ควบคมุ NCD:

1. เชือ่มตอ่สาย FO เขา้กบัคอนเนคเตอรสี์เขยีวไปยงัพอรต์ดา้นซา้ยบนของฟีดทร ู[A222]

2. เชือ่มตอ่คอนเนคเตอรสี์เขยีวท่ีปลายอีกดา้นหน่ึงของสาย FO เสน้เดียวกนัเขา้กบัคอนเนคเตอรสี์เขยีว-
ของ [Port 1] ของตวัควบคมุ NCD

3. เชือ่มตอ่สาย FO ท่ีมีคอนเนคเตอรสี์น้ําเงินเขา้กบัพอรต์ดา้นขวาบนของฟีดทร ู[A222]

4. เชือ่มตอ่คอนเนคเตอรสี์นํา้เงินท่ีปลายอีกดา้นหน่ึงของสาย FO เสน้เดียวกนัเขา้กบัคอนเนคเตอร-์
สีนํา้เงินของ [Port 1] ของตวัควบคมุ NCD

การเชือ่มตอ่กบัระบบควบคมุ
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รูป 6-3: การเชือ่มตอ่ตวัควบคมุไฟเบอรอ์อฟติก (FO)

ซา้ย = ฟีดทร ูFO [A222]
ขวา = พอรต์ควบคมุ FO ท่ีแผงดา้นหลงัของตวัควบคมุ NCD

รหสัสี (สีเขยีวและสีนํา้เงิน) ของการเชือ่มตอ่ควบคมุ FO ใน รปู 6-3 ใชส้าํหรบัการสง่ขอ้มูล (TX) และ-
รบัขอ้มูล (RX) ตามลาํดบั

5. เปิดสวิตชไ์ฟท่ีแผงดา้นหลงัของตวัควบคมุ NCD

ตวัควบคมุ NCD จะตรวจสอบวา่การเชือ่มตอ่ไฟเบอรอ์อฟติกสามารถสื่อสารกบัฮารด์แวรก์ารกาํหนด-
ตาํแหน่งในแชมเบอรไ์ดอ้ยา่งถกูตอ้งหรือไม่

หมายเหต:ุ การเชือ่มตอ่ FO ไม่ดี. หากการเชือ่มตอ่ระบบควบคมุไม่ดี (สลบัสายสีนํา้เงินกบัสีเขยีว)
หรือเชือ่มตอ่ไม่สาํเร็จ (สายชาํรดุหรือเสียบไม่แน่น) "M-WPTC" ในสว่นแสดงผลของตวัควบคมุจะ-
ไฮไลตด์ว้ยสีแดง

ตวัควบคมุ NCD จะสง่คาํสัง่แสงผ่านทางการเชือ่มตอ่ TX ไปยงัชดุควบคมุในชอ่งดา้นลา่งของแชมเบอร ์
ชดุควบคมุนีจ้ะแปลงคาํสัง่แสงเป็นสญัญาณไฟฟ้า แลว่สง่ตอ่ไปยงัแทน่หมุนแอซมิทัและไปยงัตวักาํหนด-
ตาํแหน่งการเงย การสือ่สารของตวัควบคมุจะสง่ขอ้มูลกลบัโดยใชก้ารเชือ่มตอ่ RX
ดคููมื่อการใชง้านของตวัควบคมุ NCD ทางออนไลนไ์ดท่ี้ www.maturo-gmbh.com/en/
products/controller

6.6  การเชือ่มตอ่อปุกรณท์ดสอบ

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทาํงานนีไ้ดต้ามท่ีอธบิายไวใ้น คูมื่อการกาํหนดคา่

6.7  การทดสอบระบบความปลอดภยั

เม่ือเปิดประต ูระบบอินเตอรล็์อคลา่งของแชมเบอร ์(รปู 4-7) จะตอ้งป้องกนัไม่ใหต้วักาํหนดตาํแหน่งมีการ-
เคลือ่นท่ีใดๆ ทัง้สิน้ คณุสามารถตรวจสอบวา่อินเตอรล็์อควา่ทาํงานเป็นปกติหรือไม่ดว้ยการเปิดประต ูเม่ือ-
ประตเูปิดแลว้ตวักาํหนดตาํแหน่งตอ้งหยดุเคลือ่นท่ี

การทดสอบอนิเตอรล์็อค

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แชมเบอรเ์ชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟ ดท่ีู บทท่ี 6.4, "การเชือ่มตอ่กบัระบบไฟฟ้า",
ในหนา้ 35

2. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่แชมเบอรเ์ชือ่มตอ่กบัตวัควบคมุ ดท่ีู บทท่ี 6.5, "การเชือ่มตอ่กบัระบบควบคมุ",
ในหนา้ 36

3. เปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

4. จดบนัทึกตาํแหน่งของตวักาํหนดตาํแหน่งไว ้

การทดสอบระบบความปลอดภยั

https://www.maturo-gmbh.com/en/products/controller
https://www.maturo-gmbh.com/en/products/controller
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5. ปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

6. สง่คาํสัง่จากตวัควบคมุเพ่ือเริ่มการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่ง

7. เปิดประตู

8. ตรวจสอบตวักาํหนดตาํแหน่งดงัตอ่ไปนี:้

● ผ่านการทดสอบแลว้
หากตวักาํหนดตาํแหน่งมีการเคลือ่นจากตาํแหน่งเดิมแตห่ยดุการเคลือ่นท่ีแลว้ แสดงวา่อินเตอร-์
ล็อคหยดุการเคลือ่นท่ีสาํเร็จเม่ือเปิดประตู

● ผลการทดสอบไม่ชดัเจน
หากตวักาํหนดตาํแหน่งไม่เคลือ่นท่ีจากตาํแหน่งเดิมท่ีบนัทึกไวใ้นข ัน้ตอน 4 จะไม่สามารถระบไุด-้
อยา่งชดัเจนวา่อินเตอรล็์อคทํางานเป็นปกติหรือไม่

● การทดสอบลม้เหลว
หากตวักาํหนดตาํแหน่งยงัคงเคลื่อนท่ีอยูเ่ม่ือเปิดประตแูลว้ แสดงวา่อินเตอรล็์อคผิดปกติ
หา้มสมัผสัตวักาํหนดตาํแหน่ง ปิดประตู

9. คาํเตือน! เสีย่งตอ่การบาดเจ็บ. ดท่ีู "ตวักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ีดว้ยแรงบิดสงู" ในหนา้ 11

หากผลการทดสอบอินเตอรล็์อคลม้เหลวหรือผลการทดสอบไม่ชดัเจน หา้มใชง้านแชมเบอรจ์นกระทัง่-
ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญทําการทดสอบซํา้

10. หากผลการทดสอบอินเตอรล็์อคลม้เหลวอีกครัง้ ใหท้ําข ัน้ตอนตอ่ไปนี:้

a) หยดุใชง้านแชมเบอรท์นัที
b) นําแชมเบอรอ์อกจากการทาํงานเพ่ือใหแ้น่ใจวา่ไม่มีใครใชง้านได ้ดท่ีู บทท่ี 10.1, "การออกจาก-

การทาํงาน", ในหนา้ 68
c) ติดตอ่ฝ่ายสนับสนุนลกูคา้ของ Rohde & Schwarz

ดท่ีู บทท่ี 9.3, "การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลกูคา้", ในหนา้ 67

การทดสอบระบบความปลอดภยั
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7  การทํางาน
ทาํความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสี่ยงจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

การปรบัตัง้ท่ีระบไุวใ้นคูมื่อฉบบันี ้เชน่ การกาํหนดการเชือ่มตอ่สายเคเบิลและตาํแหน่งของเสาอากาศ เป็น-
เพียงตวัอยา่งบางสว่นของการใชง้านท่ีสามารถทําได ้Rohde & Schwarz ไม่ไดแ้นะนําใหป้รบัตัง้ใน-
ลกัษณะใดเป็นพิเศษ

การทาํงานแชมเบอรป์ระกอบดว้ยกิจกรรมท่ีอธบิายไวใ้นบทยอ่ยตอ่ไปนี:้

● การเปิดใชง้านแชมเบอร.์............................................................................................................................39
● การปิดใชง้านแชมเบอร.์............................................................................................................................. 39
● การใชง้านประต.ู..........................................................................................................................................40
● การจดัวาง DUT ในแชมเบอร.์.................................................................................................................. 42
● การเชือ่มตอ่ DUT......................................................................................................................................51
● การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง................................................................................................................52
● การเตรียมพรอ้มเพ่ือสิน้สดุกะทํางาน........................................................................................................ 58

7.1  การเปิดใชง้านแชมเบอร ์

ตามขอ้กาํหนดเบือ้งตน้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีการดาํเนินการตามคาํสัง่ทัง้หมดท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 6,
"การติดตัง้และการวา่จา้ง", ในหนา้ 32

การเปิดใชง้านแชมเบอร ์

1. เสียบสายไฟเขา้กบัเตา้รบัปลัก๊ไฟเมน

2. หลงัจากเปิดใชง้าน โปรดทราบวา่การสัง่งานประตจูะตอ้งดาํเนินการตามข ัน้ตอนอา้งอิงเบือ้งตน้
ดท่ีู บทท่ี 7.3.2, "การอา้งอิงการล็อคของประต"ู, ในหนา้ 41

3. ขอแนะนําใหเ้ชือ่มตอ่แชมเบอรก์บัแหลง่จา่ยไฟเสมอ
การเชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟอยา่งถาวรจะชว่ยยืดอายกุารใชง้านของแบตเตอรี่ลิเธยีมแบบในตวั ดท่ีู
บทท่ี 9.2.1, "ตวักาํหนดตาํแหน่งสญูเสียตาํแหน่งสมับรูณ"์, ในหนา้ 66

7.2  การปิดใชง้านแชมเบอร ์

การถอดปลัก๊ออกจากชอ่งจา่ยไฟเป็นการปิดใชง้าน ไม่มีสวิตช ์[ON / OFF] แยกตา่งหาก

การปิดใชง้านแชมเบอร ์

1. ถอดแชมเบอรอ์อกจากแหลง่จา่ยไฟ

2. หากคณุตัง้ใจจะปิดใชง้านแชมเบอรเ์ป็นเวลานาน ขอแนะนําใหค้ลายปะเก็นของประตดูว้ยการเปิดประต-ู
แชมเบอรด์ว้ยตนเอง (เทา่ท่ีคณุตอ้งการ) ดท่ีู บทท่ี 5.4, "การเก็บรกัษา", ในหนา้ 30

การปิดใชง้านแชมเบอร ์
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การปิดใชง้านฉุกเฉิน

ดท่ีู บทท่ี 3, "กรณีฉุกเฉิน", ในหนา้ 15

7.3  การใชง้านประตู

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู "ประตแูชมเบอรมี์นํา้หนักมาก" ในหนา้ 11 และ "เสีย่งตอ่การถกูหนีบนิว้เม่ือเคลือ่นประต"ู ในหนา้ 11

เนือ้หาในบทนีจ้ะอธบิายวิธกีารใชง้านประตแูชมเบอร ์

การใชง้านประตจูะเกีย่วขอ้งกบัการดาํเนินการดงัตอ่ไปนี:้

● การตรวจสอบสถานะของประตู

● การเรียกใชข้ ัน้ตอนการอา้งอิงอตัโนมติัเริ่มตน้ของกลไกการล็อคประตู

● การปลดล็อคประตดูว้ยการกดปุ่ ม

● การเปิดประตดูว้ยตนเอง

● การปิดประตดูว้ยตนเอง

● การล็อคประตดูว้ยการกดปุ่ ม

● สถานะของประต.ู........................................................................................................................................ 40
● การอา้งอิงการล็อคของประต.ู.....................................................................................................................41
● การเปิดประต.ู............................................................................................................................................. 41
● การปิดประต.ู...............................................................................................................................................42

7.3.1  สถานะของประตู

รูป 7-1: ไฟแสดงสถานะของปุ่ม [LOCK / UNLOCK] ที่ประตู

ซา้ย = ระบบล็อคไม่ทาํงาน, ประตถูกูปลดล็อค
ขวา = ระบบล็อคทํางาน, ประตล็ูอคอยู่

ไฟแสดงสถานะที่ปุ่ มของประตจูะแสดงสถานะประตแูละแชมเบอรด์งันี:้

ไฟแสดงสถานะ สถานะประตูและแชมเบอร ์

สีเขยีว ประตปิูดและล็อคอยู่ และแชมเบอรพ์รอ้มสาํหรบัการวดั

ไม่มีไฟแสดง ประตถููกปลดล็อคหรือแชมเบอรไ์ม่ไดเ้สียบปลัก๊ไฟอยู่

การใชง้านประตู
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คณุไม่สามารถสอบถามสถานะของประตจูากระยะไกลได ้

7.3.2  การอา้งอิงการล็อคของประตู

เม่ือประตถูกูล็อคหรือปลดล็อคเป็นครัง้แรกหลงัจากท่ีเสียบปลัก๊ไฟแชมเบอรแ์ลว้ กลไกการล็อคของประตจูะ-
ตอ้งดาํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงเบือ้งตน้

การอา้งอิงการล็อคในกรณีที่ประตูเปิดอยู่

หากประตถููกปลดล็อคและเปิดอยู่ในระหวา่งท่ีปิดเครื่อง สลกัล็อคประต ู(หมายเลข (7) ในรปู 4-2) จะอยู-่
ในตาํแหน่งเริ่มตน้ดา้นบน ซึง่จาํเป็นตอ้งดาํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงตอ่ไปนี:้

1. ปิดประตดูว้ยตนเอง

2. คอ่ยๆ ปิดประตูในระหวา่งข ัน้ตอนการอา้งอิง
ตวัอยา่งเชน่ หากแชมเบอรไ์ม่ไดต้ ัง้อยูบ่นพืน้ราบ อาจเกิดกรณีประตแูงม้ออกได ้การเคลือ่นท่ีใน-
ลกัษณะดงักลา่วอาจขดัจงัหวะการทาํงานของระบบอินเตอรล็์อค ซึง่จะสง่ผลใหข้ ัน้ตอนการอา้งอิงไม่-
สามารถดาํเนินการใหเ้สร็จสมบรูณไ์ด ้

3. กดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK]

สลกัจะเลือ่นขึน้ประมาณสองสามมิลลิเมตรเพ่ือคน้หาตาํแหน่งบนสดุท่ีมีการอา้งอิงไว ้หลงัจากพบ-
ตาํแหน่งดงักลา่วแลว้ สลกัจะเลือ่นลงเพ่ือล็อคประตู

4. รอใหเ้สร็จสิน้กอ่นท่ีจะใชง้านกลไกล็อคประตอีูกครัง้

การอา้งอิงจะสิน้สดุลงเม่ือคณุไม่ไดยิ้นกลไกประตเูคลือ่นท่ีอีกตอ่ไป

การอา้งอิงการล็อคในกรณีที่ประตูปิดอยู่

หากประตปิูดอยู่และถูกล็อคไวใ้นระหวา่งท่ีปิดเครื่อง สลกัล็อคประตจูะอยูใ่นตาํแหน่งลา่ง ซึง่จาํเป็นตอ้ง-
ดาํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงตอ่ไปนี:้

1. กดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK]

สลกัจะคอ่ยๆ เลือ่นขึน้ไปยงัตาํแหน่งบนสดุ ในระหวา่งการเคลือ่นท่ีดงักลา่ว กลไกจะทาํการปลดล็อค-
ประต ูหลงัจากพบตาํแหน่งบนสดุท่ีอา้งอิงแลว้ สลกัจะเลือ่นลงสองสามมิลลิเมตรเพ่ือไปยงัตาํแหน่งเปิด-
เริ่มตน้โดยไม่ตอ้งล็อคประตู

2. รอใหเ้สร็จสิน้กอ่นท่ีจะใชง้านกลไกล็อคประตอีูกครัง้

การอา้งอิงจะสิน้สดุลงเม่ือคณุไม่ไดยิ้นกลไกประตเูคลือ่นท่ีอีกตอ่ไป

7.3.3  การเปิดประตู

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู "การใชง้านประต"ู ในหนา้ 13

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้:

● คณุไดด้าํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงแลว้ ดท่ีู บทท่ี 7.3.2, "การอา้งอิงการล็อคของประต"ู,
ในหนา้ 41

● ประตถูกูปิดและล็อคเรียบรอ้ย

การใชง้านประตู
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● ไฟแสดงสถานะสีเขยีวในปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] จะติดสวา่ง

การเปิดประตู

1. กดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK]

ไฟแสดงสถานะที่ปุ่ มจะดบัลงและประตไูดร้บัการปลดล็อค

2. ดึงมือจบัประตเูพ่ือเปิดประตดูว้ยตนเอง

ข ัน้ตอนนีจ้ะทําใหก้ระบวนการเปิดเสร็จสมบรูณ์

7.3.4  การปิดประตู

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู "การใชง้านประต"ู ในหนา้ 13

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้:

● คณุไดด้าํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงแลว้ ดท่ีู บทท่ี 7.3.2, "การอา้งอิงการล็อคของประต"ู,
ในหนา้ 41

● ประตถูกูเปิดออก

● ไฟแสดงสถานะในปุ่ ม [LOCK / UNLOCK] จะดบัลง

การปิดประตู

1. ดนัมือจบัประตเูพ่ือปิดประตดูว้ยตนเอง

2. กดปุ่ ม [LOCK / UNLOCK]

ระบบจะเริ่มทําการล็อคประตู

3. รอจนกวา่ประตจูะถกูล็อค

ไฟแสดงสถานะในปุ่ มจะติดสวา่งเป็นสีเขยีว

ข ัน้ตอนนีจ้ะทําใหก้ระบวนการปิดเสร็จสมบรูณ์

7.4  การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู "การใชง้านประต"ู ในหนา้ 13, "ตวักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ีดว้ยแรงบิดสงู" ในหนา้ 11 และ "เลเซอร-์
คลาส 2 อยูภ่ายในแชมเบอร"์ ในหนา้ 11

คณุสามารถจดัวาง DUT ของคณุบนแทน่หมุนแอซมิทัแบบปรบัระดบัความสงูได ้(หมายเลข 2 ในรปู 4-10)
หรือบนตวัยึด DUT ท่ีติดตัง้บนแทน่หมุน

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการติดตัง้และกาํหนดรปูแบบตวัยึด DUT เฉพาะผูป้ฏิบติังาน-
เทา่น้ันท่ีสามารถใชต้วัยึด DUT ตามท่ีกาํหนดไว ้

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์

1. กาํหนดมุมแอซมิทัและมุมเงยของตวักาํหนดตาํแหน่งท่ีคณุตอ้งการใชเ้ป็นตาํแหน่งเริ่มตน้สาํหรบัการวดั

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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โดยปกติแลว้ใหเ้ลือกตาํแหน่ง 0°

2. เคลือ่นตวักาํหนดตาํแหน่งไปยงัมุมแอซมิทัและมุมเงยท่ีเลือก
ดท่ีู บทท่ี 7.6, "การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง", ในหนา้ 52

3. หยดุการเคลือ่นท่ีตวักาํหนดตาํแหน่ง

4. เปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

5. จดัวาง DUT ไวบ้นแทน่หมุนแอซมิทัหรือบนตวัยึด DUT ท่ีติดตัง้บนแทน่หมุน
สาํหรบัขดีจาํกดัมวลและความเยือ้งศนูยก์ลางของ DUT ดท่ีู ตาราง 7-1

6. หากมีสายสาํหรบัใชต้อ่กบั DUT ใหท้ําการเชือ่มตอ่
ดท่ีู บทท่ี 7.5, "การเชือ่มตอ่ DUT", ในหนา้ 51

7. กดปุ่ ม [Laser] (รปู 4-9)

ปุ่ มนีจ้ะเปิดการทาํงานของเลเซอรจ์ดัแนว

8. หาก DUT ไม่ไดอ้ยูใ่นตาํแหน่งของระดบัความสงูท่ีถกูตอ้ง ใหเ้คลือ่นแทน่หมุนไปท่ีตาํแหน่งท่ีสงูขึน้-
หรือตํา่ลง ดท่ีู "การเคลือ่น DUT ไปยงัตาํแหน่งท่ีสงูขึน้หรือตํา่ลง" ในหนา้ 43

9. ในการจดัแนว DUT บนตวัยึด DUT ในทิศทางดา้นขา้ง ใหเ้ลือ่นไปท่ีกึง่กลางของเป้าเล็งเลเซอรแ์นวตัง้

10. หรือหมุน DUT ไปยงัทิศทางท่ีตอ้งการ

11. ยึด DUT โดยใชส้กรท่ีูมีอยูห่รือแคลมป์หนีบ
การยึดจะขึน้อยูก่บัประเภทของตวัยึด DUT ตามท่ีอธบิายไวใ้นบทยอ่ยตอ่ไปนี้

12. หากตอ้งการปิดเลเซอรจ์ดัแนว ใหก้ดปุ่ ม [Laser]

13. ปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

การเคลื่อน DUT ไปยงัตาํแหน่งที่สูงขึน้หรือตํา่ลง

ใชก้ลไกการยกที่ขบัเคลือ่นดว้ยขอ้เหวีย่งของทอ่ยืดหดไดข้องแทน่หมุน

1. ตรวจสอบนํา้หนักของ DUT เน่ืองจากขอ้เหวีย่งสามารถรบัโหลดไดจ้าํกดั:

● สาํหรบัการยกขึน้: สงูสดุ 2 กก.
● สาํหรบัการลดระดบัลง: สงูสดุ 3 กก.

2. ในกรณีท่ี DUT มีนํา้หนักมากกวา่ ใหนํ้าออก

3. ขอ้สงัเกต! ระวงัการชาํรดุเสียหายของกลไกชดุเพลาขอ้เหวีย่ง. ความเสียหายอาจเกิดขึน้ไดใ้นกรณีท่ี-
คณุเคลือ่นชดุเพลาขอ้เหวีย่งโดยไม่ไดค้ลายสกรยึูด (1)

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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รูป 7-2: แท่นหมุนพรอ้มสกรูยึดและชดุเพลาขอ้เหวีย่ง

1 = สกรยึูดสาํหรบัทอ่แบบยืดหดได ้
2 = ทอ่แบบยืดหดไดข้องกลไกการยกของแทน่หมุน
3 = ซอ็กเก็ตหกเหลีย่มสาํหรบัใสข่อ้เหวีย่ง
4 = ชดุเพลาขอ้เหวีย่งสาํหรบัการยกและลดระดบัทอ่แบบยืดหดได ้

4. ใสข่อ้เหวีย่ง (หมายเลข 4 ในรปู 7-3) ลงในซอ็กเก็ตหกเหลีย่ม (หมายเลข 3 ในรปู 7-2)

รูป 7-3: ขอ้เหวีย่งของแท่นหมุน

1 = การหมุนขอ้เหวีย่ง (ลกูศรสีขาว) จะชว่ยยกหรือลดระดบัแทน่หมุน
2 = ขอ้เหวีย่งถกูใสล่งในซอ็กเก็ตหกเหลีย่ม (ลกูศรสีขาว)
3 = ขอ้เหวีย่งถกูนําออกจากแทน่หมุน
4 = [remove before operating]: ถอดขอ้เหวี่ยงออกจากแทน่หมุนกอ่นใชง้านตวักาํหนดตาํแหน่ง

5. หมุนขอ้เหวีย่ง (รปู 7-3) จนกระทัง่ความสงูของ DUT ไดร้บัการปรบัอยา่งถกูตอ้งตามเป้าเล็งของ-
เลเซอรแ์นวนอน

6. ขอ้สงัเกต! ระวงัเสาอากาศเกิดการชาํรดุเสียหาย. หากคณุลืมนําขอ้เหวีย่งออก เสาอากาศอาจชนกบั-
ขอ้เหวีย่งเม่ือตวักาํหนดตาํแหน่งเคลือ่นท่ี

นําขอ้เหวีย่งออกดว้ยการดึงออกตามทิศทางของแกน

7. ขนัสกรยึูดใหแ้น่นดว้ยแรงขนัสงูสดุ 6 Nm

8. หากคณุไดนํ้า DUT ออกจากแทน่หมุน ใหใ้สก่ลบัเขา้ไป

9. ดาํเนินการตามข ัน้ตอน 9 ของหวัขอ้ "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์ ในหนา้ 42

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์



การทํางานR&S®ATS1000

45คูมื่อแนะนําการใชง้าน 1179.2983.33 ─ 02
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7.4.1  มวลและความเยือ้งศูนยก์ลางของ DUT

จดัวางจดุศนูยถ์ว่งของ DUT ไวใ้กลก้บัจดุศนูยก์ลางของตวัยึด DUT

มวลสงูสดุท่ีอนุญาตของ DUT จะขึน้อยูก่บัตวัยึด DUT ท่ีใชแ้ละคา่ศนูยก์ลางของ DUT หากคณุวาง-
จดุศนูยถ์ว่งของ DUT โดยมีคา่ออฟเซต็ดา้นขา้งท่ีสมัพนัธก์บัแกนการหมุนของแทน่หมุน มวลสงูสดุท่ี-
อนุญาตจะลดลง โดยตาราง 7-1 จะแสดงมวลที่อนุญาต ณ คา่ออฟเซต็สงูสดุตามท่ีกาํหนดไว ้

ตาราง 7-1: ขดีจาํกดัของมวล DUT

ตวัยึดที่ใชส้ําหรบั DUT มวลสูงสุด, ขึน้อยู่กบัออฟเซต็จากแกนแอซมิทั

ไม่มีตวัยึด, DUT อยูบ่นแทน่หมุนโดยตรง 20 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 0 มม.

10 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 25 มม.

DUT บนตวัยึดโลหะ (รวม, 385 มม.) 10 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ไม่เกิน 10 มม.

DUT บนตวัยึดพลาสติกแบบยืดหดได ้(ยืดออก) 1 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 0 มม.

0.3 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 25 มม.

DUT บนตวัยึด Rohacell holder 3 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 0 มม.

2 กก. โดยมีคา่ออฟเซต็ 30 มม.

หาก DUT ของคณุมีการกระจายมวลที่ไม่อยูต่รงกลาง ใหพิ้จารณารวม DUT นีก้บันํา้หนักถว่งท่ีเหมาะสม
การรวมในลกัษณะดงักลา่วจะชว่ยปรบัปรงุความรว่มศนูยข์องมวล DUT กบัแทน่หมุน

7.4.2  ชดุตวัยึด DUT แบบโลหะ

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการติดตัง้และกาํหนดรปูแบบตวัยึด DUT เฉพาะผูป้ฏิบติังาน-
เทา่น้ันท่ีสามารถใชต้วัยึด DUT ตามท่ีกาํหนดไว ้

ชดุทอ่อะลมิูเนียมสาํหรบัยึด DUT จาํนวน 3 อนั (หมายเลข 1 ถึง 3 ในรปู 7-4) ใหม้าพรอ้มอปุกรณแ์ลว้
โดยทอ่ดงักลา่วมีความสงูดงันี:้

● ทอ่ยึด DUT แบบสัน้ (1) = 40 มม.

● ทอ่ยึด DUT แบบปานกลาง (2) = 115 มม.

● ทอ่ยึด DUT แบบยาว (3) = 230 มม.

ทอ่ไดร้บัการออกแบบใหร้องรบั DUT ท่ีมีนํา้หนักมากสาํหรบัจดัวางบนแทน่หมุนแอซมิทัได ้โดยทอ่แตล่ะอนั-
จะมีรขูนาดใหญท่ี่ผนังเพ่ือเดินสายผ่านไปยงั DUT

สว่นปลายดา้นบนของทอ่แตล่ะอนัจะมีลกัษณะเรียบ ในขณะท่ีสว่นปลายดา้นลา่งจะมีขอบย่ืนออกมา
ซึง่ขอบดงักลา่วจะล็อคเขา้กบัแทน่หมุนแอซมิทัหรือกบัสว่นปลายดา้นบนแบบเรียบของทอ่อนัอืน่ การ-
ออกแบบรปูทรงในลกัษณะนีจ้ะชว่ยใหค้ณุจดัวางทอ่เพ่ือใหร้องรบัการกาํหนดตาํแหน่งของ DUT ท่ีมีขนาด-
แตกตา่งกนัท่ีจดุโฟกสัของเสาอากาศได ้

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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แผงยึด DUT (6) ไดร้บัการออกแบบมาเพ่ือครอบสว่นบนของทอ่ (ท่ีเรียงซอ้นกนั) โดยแผงดงักลา่วจะมี-
ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 90 มม. และเพ่ิมอีก 10 มม. จากความสงูของทอ่

รูป 7-4: ตวัยึด DUT แบบโลหะหลายรูปแบบบนแท่นหมุน

1 = ทอ่ยึด DUT แบบสัน้
2 = ทอ่ยึด DUT แบบปานกลาง
3 = ทอ่ยึด DUT แบบยาว
4 = ทอ่ยึด DUT แบบยาวและปานที่ใชร้ว่มกนั (มีแผงยึดและเป้าเล็งตาํแหน่งเลเซอรท่ี์ดา้นบน)
5 = ชดุเพลาขอ้เหวีย่งสาํหรบัการยกหรือลดระดบัแทน่หมุน (ถอดขอ้เหวีย่งกอ่นใชง้านแขน ดท่ีู รปู 7-3)
6 = แผงยึด DUT
7 = เป้าเล็งตาํแหน่งเลเซอร ์

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้สาํหรบัการยึด DUT เขา้กบัทอ่ยึด DUT:

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดจ้ดัวางทอ่ในความสงูท่ี DUT อยูใ่นระดบัเดียวกบัแกนหมุนของแขนตวักาํหนด-
ตาํแหน่งเสาอากาศแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดจ้ดัวางแผงยึด DUT ไวท่ี้ทอ่ยึด DUT ดา้นบนและขนัสว่นประกอบทัง้หมดเขา้ดว้ย-
กนัแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดข้นัสกรปูระกอบตวัยึด DUT เขา้กบัแทน่หมุนแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดเ้ดินสายเคเบิลทัง้หมดท่ีจาํเป็นสาํหรบัการเชือ่มตอ่ DUT ผ่านตวัยึดและใกลก้บั-
ตาํแหน่งของ DUT แลว้

รูป 7-5: ตวัอย่างแสดงการประกอบที่มีท่อยึด DUT แบบโลหะท ัง้หมด

ซา้ย = รปูภาพของทอ่โลหะสามทอ่ (อนัท่ีสัน้ท่ีสดุมีแผงยึด)
ขวา = ภาพวาดแสดงวิธกีารตอ่ทอ่และแผงนยึดเขา้ดว้ยกนั

การจดัวาง DUT บนตวัยึด

► ดท่ีู "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์ ในหนา้ 42

7.4.3  ท่อแบบยืดหดไดข้องตวัยึด DUT

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการติดตัง้และกาํหนดรปูแบบตวัยึด DUT เฉพาะผูป้ฏิบติังาน-
เทา่น้ันท่ีสามารถใชต้วัยึด DUT ตามท่ีกาํหนดไว ้

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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ทอ่แบบยืดหดได ้R&S ATS AZTAB1 ของตวัยึด DUT (รหสัสัง่ซือ้ 1532.7624.02) ประกอบดว้ยฐาน-
กลวง (สีขาว) ท่ีมีปลอกรดัและทอ่แบบขยายได ้(สีดาํ) พรอ้มอะแดปเตอร ์3 ตวั ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญสามารถตัง้-
คา่ความสงูไดร้ะหวา่ง 285 มม. ถึง 380 มม. และใชร้ว่มกบัอะแดปเตอร ์DUT แบบอืน่ๆ ได ้โดยชิน้สว่นทัง้สี-
ดาํและสีขาวของตวัยึดทาํจากโพลีเมอรโ์พลิออกซเิมทิลีน (POM) ซึง่เป็นเทอรโ์มพลาสติกแบบทึบแสง RF
ทัง้ยงัมีฐานโลหะท่ีมั่นคงและไดร้บัการออกแบบใหว้างบนแทน่หมุนแอซมิทัเพ่ือใหส้ามารถรอ้ยสายผ่านไปยงั
DUT ได ้

รูป 7-6: ตวัอย่างของโครงยึด DUT แบบยืดหดไดพ้รอ้มอะแดปเตอรต์า่งๆ

1 = ตวัยึดทอ่แบบยืดหดไดพ้รอ้มแผงอะแดปเตอร ์DUT ทรงแบนที่มีรพูรนุ
2 = ตวัยึดแบบเดียวกนั แตยื่ดจนสดุและเปิดฝาครอบสาํหรบัซอ่มรกัษาออก
3 = ตวัยึดแบบเดียวกนัพรอ้มอะแดปเตอรท์รงกรวยปลายแหลม
4 = มุมมองดา้นบนของตวัยึดพรอ้มแผงอะแดปเตอร ์DUT ทรงแบนที่มีรพูรนุ
5 = ภาพของแผ่นฐานโลหะ (อะลมิูเนียม) สาํหรบัติดตัง้ตวัยึดเขา้กบัแทน่หมุน

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้สาํหรบัการยึด DUT เขา้กบัทอ่ยืดหดไดข้องตวัยึด DUT:

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดป้ระกอบตวัยึดในระดบัความสงูท่ีถกูตอ้งเพ่ือให ้DUT ขึน้ไปถึงแกนหมุนของแขนตวั-
กาํหนดตาํแหน่งเสาอากาศแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดติ้ดตัง้ตวัยึดบนแทน่หมุนแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดเ้ดินสายเคเบิลทัง้หมดท่ีจาํเป็นสาํหรบัการเชือ่มตอ่ DUT ผ่านตวัยึดและใกลก้บั-
ตาํแหน่งของ DUT แลว้

การจดัวาง DUT บนตวัยึด

► ดท่ีู "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์ ในหนา้ 42

7.4.4  ตวัยึด DUT แบบ Rohacell

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการติดตัง้และกาํหนดรปูแบบตวัยึด DUT เฉพาะผูป้ฏิบติังาน-
เทา่น้ันท่ีสามารถใชต้วัยึด DUT ตามท่ีกาํหนดไว ้

ตวัยึด DUT ของ R&S ATS AZTAB2 แบบ Rohacell (รหสัสัง่ซือ้ 1532.8189.02) ไดร้บัการติดตัง้-
เรียบรอ้ยแลว้ใน R&S ATS1000 เม่ือมีการสง่มอบ โดยเป็นเสาทรงสีเ่หลีย่มทึบท่ีทาํจากโฟมโพลีเมอรทึ์บแสง
RF (โพลีเมทาคริลิไมด,์ PMI, Rohacell) โดยมีความสงู 2 ระดบั ไดแ้ก ่365 มม. และ 245 มม. ซึง่รวม-
ฐานโพลีเมอร ์ABS ทรงกลมที่มีเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 128 มม. แผ่นฐานโลหะ (หมายเลข 5 ในรปู 7-6)
ท่ีฐานตัง้เสาจะเพ่ิมความสงูโดยรวมของเสาอีก 10 มม. พืน้โตะ๊ทรงสีเ่หลีย่มมีแคลมป์ยึดแบบปรบัได ้2
ตวัเพ่ือยึด DUT
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รูป 7-7: ตวัยึด DUT แบบ Rohacell พรอ้มพืน้โตะ๊และอปุกรณจ์บัยึดแบบปรบัได้

1 = ตวัยึดแบบ Rohacell พรอ้ม DUT (ตวัอยา่ง) ท่ีติดตัง้บนพืน้โตะ๊
2 = เสาสีเ่หลีย่มสงู 365 มม. และ 245 มม. มาพรอ้มรสูกร ู4 รสูาํหรบัยึดกบัพืน้โตะ๊
3 = เน่ืองจากไม่มีการเจาะรท่ีูเสา สายเคเบิลจงึถกูรอ้ยผ่านรดูา้นลา่งและดา้นบน
4 = ตวัยึด DUT แบบปรบัได ้2 ตวับนพืน้โตะ๊
5 = การขนัสกรพูลาสติกท่ีล็อคตวัยึดแบบปรบัไดใ้หแ้น่น

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้สาํหรบัการยึด DUT เขา้กบัตวัยึด DUT แบบ Rohacell:

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดป้ระกอบตวัยึดในความสงูท่ี DUT อยูใ่นระดบัเดียวกบัแกนหมุนของแขนตวักาํหนด-
ตาํแหน่งเสาอากาศแลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดยึ้ดตวัยึดบนแทน่หมุนดว้ยสกรแูลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดเ้ดินสายเคเบิลทัง้หมดท่ีจาํเป็นสาํหรบัการเชือ่มตอ่ DUT ผ่านตวัยึดและใกลก้บั-
ตาํแหน่งของ DUT แลว้

การจดัวาง DUT บนตวัยึด

► ดท่ีู "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์ ในหนา้ 42

การยึด DUT บนตวัยึด

1. คลายสกรพูลาสติก 4 ตวัของตวัยึดแบบปรบัได ้(หมายเลข 4 ในรปู 7-7)

2. เลือ่นตวัยึดเพ่ือใหมี้ความกวา้งมากกวา่ความกวา้งของ DUT

3. จดัตาํแหน่งตวัยึดอยา่งระมดัระวงั โดยให ้DUT ถกูยึดไวต้รงกลางของตวัยึด

4. ล็อคตวัยึดใหเ้ขา้ท่ีโดยใชมื้อขนัสกรใูหแ้น่น (5)

7.4.5  ชดุตวัยึด PCB

เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทําการติดตัง้และกาํหนดรปูแบบตวัยึด DUT เฉพาะผูป้ฏิบติังาน-
เทา่น้ันท่ีสามารถใชต้วัยึด DUT ตามท่ีกาํหนดไว ้

ชดุตวัยึด PCB (รหสัสัง่ซือ้ 1534.9601.00) ไดร้บัการจดัสง่ใหพ้รอ้มกบั R&S ATS-AZTAB2 โดย-
สามารถนําไปใชก้บั R&S ATS-AZTAB1 ไดด้ว้ย

ตวัยึดนีส้ามารถใชยึ้ดแผงวงจร (PCB) นอกเหนือจาก DUT ได ้ตวัอยา่งเชน่ในกรณีท่ีการปรบัตัง้ของคณุ-
ตอ้งการ PCB แยกตา่งหากภายในแชมเบอรส์าํหรบัการปรบัสญัญาณ จดัวาง DUT ท่ีดา้นบนของตวัยึด
DUT และจดัวาง PCB สาํหรบัการปรบัสญัญาณบนชดุตวัยึด PCB

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้สาํหรบัการใชช้ดุตวัยึด PCB:

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดป้ระกอบตวัยึด PCB แลว้

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดยึ้ด PCB บนตวัยึด PCB แลว้โดยใชแ้คลมป์หนีบและสกร ู(หมายเลข 5 ถึง 7 ใน-
รปู 7-8)

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดยึ้ดแผ่นฐานโลหะของตวัยึด DUT (8) บนแทน่หมุน (9) แลว้

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดยึ้ดตวัยึด PCB ใตแ้ผ่นฐานโดยพิจารณาจากตาํแหน่งขอ้เหวีย่งของแทน่หมุน
(รปู 7-3)

● ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดร้อ้ยสายเคเบิลทัง้หมดท่ีจาํเป็นสาํหรบัการเชือ่มตอ่ DUT จากตวัยึด PCB ท่ีอยู-่
ใกลก้บัตาํแหน่งของ DUT แลว้

รูป 7-8: ชดุตวัยึดสําหรบัยึดแผงวงจร (PCB) นอกเหนือจาก DUT

1 = แผงยึด
2 = โครงยึด
3 = สกรยึูด (M3 x 12 มม.)
3a = รสูาํหรบัประกอบใหอ้ยูใ่นตาํแหน่งศนูยก์ลาง
3b = รปูระกอบดา้นขา้ง
4 = สกรยึูด 2 ตวั (M3 x 7 มม.)
5 = แคลมป์หนีบ
6 = สกรยึูดแบบสัน้ (M3 x 12 มม.)
7 = สกรยึูดแบบยาว (M3 x 25 มม.)
8 = แผ่นฐานโลหะของชดุตวัยึด DUT แบบพลาสติก (หมายเลข 5 ในรปู 7-6)
9 = ทอ่แบบยืดหดไดข้องกลไกการยกของแทน่หมุน (หมายเลข 2 ในรปู 7-2)

ระวงัเสาอากาศเกิดการชาํรุดเสียหาย

หากผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญติดตัง้อปุกรณข์นาดใหญบ่นชดุตวัยึด PCB ซึง่สามารถชนกบัเสาอากาศสาํหรบัวดัได-้
ในสถานการณต์อ่ไปนี:้

● แขนยกจะเคลือ่นไปท่ีตาํแหน่งยกตํา่ ในขณะที่ชดุตวัยึด PCB จะอยู ่ณ ตาํแหน่งแทน่หมุนไปทางดา้น-
หลงัของแชมเบอร ์

● แทน่หมุนจะหมุนในขณะท่ีแขนยกจะอยูท่ี่ตาํแหน่งยกตํา่

การชนกนัดงักลา่วอาจสรา้งความเสียหายหรือทําลายเสาอากาศได ้

หากพารามิเตอรใ์ดๆ ท่ีแสดงดา้นลา่งบ่งชีถึ้งความเสีย่งของการชนในการปรบัตัง้ของคณุ หรือหากมีขอ้สงสยั
ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญจะตอ้งดาํเนินการทดลองอยา่งระมดัระวงัท่ีตาํแหน่งยกในระดบัตํา่สดุท่ีอนุญาต

เพ่ือหลีกเลีย่งความเสีย่งท่ีเสาอากาศจะเสียหาย ใหจ้าํกดัระดบัการยกไวท่ี้มุมท่ีไดร้บัอนุญาต

ความเสีย่งจากการชนจะขึน้อยูก่บัพารามิเตอรต์อ่ไปนี:้

● ตาํแหน่งความสงูของแทน่หมุนแอซมิทั (ความเสีย่งสงูสดุท่ีตาํแหน่งตํา่)

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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● มุมเงยท่ีแขนเสาอากาศ (ความเสีย่งสงูสดุในตาํแหน่ง +165°)

● ขนาดของ PCB (ความเสีย่งสงูสดุเม่ือ PCB มีขนาดใหญห่รือหนา)

● ตาํแหน่งของ PCB (ความเสีย่งสงูสดุเม่ือ PCB ย่ืนออกมาดา้นขา้งเหนือแผงยึด)

● ตาํแหน่งการติดตัง้ของชดุตวัยึด PCB (ความเสีย่งสงูสดุท่ีตาํแหน่งตํา่)

● ตาํแหน่งแอซมิทัตามท่ีแสดงในรปู 7-9

รูป 7-9: มุมมองดา้นบนของแท่นหมุนที่มีชดุตวัยึด PCB และแขนเสาอากาศในบริเวณใกลเ้คียง

1 = แขนยกพรอ้มเสาอากาศ ซึง่ในภาพมีการเคลือ่นไปยงัตาํแหน่งตํา่สดุของการยก = +165°
2 = ชดุตวัยึด PCB
3 = แทน่หมุน
4 = ระยะหา่งประมาณ 30 มม. จากเสาอากาศถึงแผงยึด (พิจารณามุมแอซมิทัเป็น 0°)
5 = ระยะหา่งประมาณ 10 มม. จากเสาอากาศถึงแผงยึดเม่ือมุมแอซมิทัเทา่กบั 45°

ระวงัตวัดูดซบัไดร้บัความเสียหาย

ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญสามารถประกอบชดุตวัยึด PCB ไดโ้ดยใชร้ปูระกอบตรงกลาง (3a) หรือดา้นขา้ง (3b)
ตามท่ีระบใุนรปู 7-8

หากใชร้ปูระกอบดา้นขา้ง (3b) และติดตัง้ชดุตวัยึดโดยใหแ้ผงยึดชีล้ง อาจทําใหเ้กิดการชนกบัตวัดดูซบับน-
พืน้ของแชมเบอรไ์ด ้การชนกนัในลกัษณะดงักลา่วอาจสรา้งความเสียหายหรือทาํลายตวัดดูซบัได ้โดย-
เฉพาะอยา่งย่ิงหากแทน่หมุนหมุนท่ีตาํแหน่งตํา่

เพ่ือหลีกเลีย่งความเสีย่งนี ้ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญตอ้งเลือกตวัเลือกใดตวัเลือกหน่ึงตอ่ไปนีส้าํหรบัแผงยึด:

● การติดตัง้แผงยึดท่ีตาํแหน่งกึ่งกลางโดยใชร้ปูระกอบตรงกลาง (3a)

● การติดตัง้แผงยึดชีข้ึน้ดา้นบนโดยใชร้ปูระกอบดา้นขา้ง (3b)

● วางแทน่หมุนไวท่ี้ตาํแหน่งท่ีสงูขึน้ โดยตอ้งสงูเป็นอยา่งนอ้ย 1  ซม. จากตาํแหน่งตํา่สดุ

หากคณุทาํตามแนวทางขา้งตน้อยา่งนอ้ยหน่ึงขอ้ในการปรบัตัง้ระบบ แผงยึดของชดุตวัจบัยึด PCB ท่ีติดตัง้-
ไวก็้จะไม่เกิดการชนกบัตวัดดูซบั

การจดัวาง DUT ในแชมเบอร ์
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7.5  การเชือ่มตอ่ DUT

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู "ประตแูชมเบอรมี์นํา้หนักมาก" ในหนา้ 11 และ "การใชง้านประต"ู ในหนา้ 13

ฟีดทรแูบบตา่งๆ ท่ีมีคอนเนคเตอรด์า้นในและดา้นนอกจะชว่ยใหส้ามารถตอ่สายเคเบิลเขา้กบั DUT ไดใ้น-
ขณะท่ีทาํการทดสอบในแชมเบอร ์

● ผูใ้ชท้กุคนสามารถตอ่ DUT กบัสายเคเบิลท่ีมีอยูท่ี่คอนเนคเตอรฟี์ดทรดูา้นในท่ีอยูใ่นแชมเบอรไ์ด ้
ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้: ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดจ้ดัเตรียมสายเคเบิลท่ีจาํเป็นไวใ้กลก้บัตาํแหน่งของ DUT แลว้

● เฉพาะผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ันท่ีสามารถทาํการเชือ่มตอ่ ตดัการเชือ่มตอ่ หรือเปลีย่นสายเคเบิลท่ีคอน-
เนคเตอรฟี์ดทรดูา้นนอกและดา้นในได ้

● เฉพาะเจา้หนา้ท่ีบริการจาก Rohde & Schwarz เทา่น้ันท่ีไดร้บัอนุญาตใหติ้ดตัง้ ถอด หรือเปลีย่น-
ฟีดทรไูด ้

ขอแนะนําใหเ้ชือ่มตอ่ DUT กบัสายเคเบิลท่ีมีอยูใ่นแชมเบอรก์อ่นท่ีคณุจะติดตัง้ DUT ท่ีดา้นบนของตวัยึด
ดท่ีู บทท่ี 7.4, "การจดัวาง DUT ในแชมเบอร"์, ในหนา้ 42

ตวัเลือกการเชือ่มตอ่ DUT ภายในแชมเบอรมี์ดงัตอ่ไปนี:้

● การเชือ่มตอ่ LAN กบัฟีดทร ูGigabit [A121]

● การเชือ่มตอ่แบบอนุกรมกบัฟีดทร ูUSB 2.0 [A122]
โปรดทราบวา่คอนเนคเตอรภ์ายนอกคือ USB 2.0 แมค้อนเนคเตอรใ์นแชมเบอรจ์ะเป็น USB 3.1
ก็ตาม

● การเชือ่มตอ่แบบขนานกบัฟีดทร ูD-Sub 9 ขา [A123] (ขา 1 ถึง 8)

● การเชือ่มตอ่ RF ผ่านขอ้ตอ่หมุนกบัฟีดทร ู[A124] (คอนเนคเตอรด์า้นซา้ย)

สาํหรบัรายละเอียดเกีย่วกบัฟีดทร ูใหด้ท่ีู ตาราง 4-1

การเชือ่มตอ่ DUT

1. หากมีสายควบคมุหรือสายจา่ยอยา่งนอ้ยหน่ึงเสน้สาํหรบัเชือ่มตอ่ DUT ใหท้ําการเชือ่มตอ่

2. หากมีสาย RF สาํหรบัเชือ่มตอ่ DUT กบัอปุกรณท์ดสอบของคณุ ใหท้ําการเชือ่มตอ่

ความเสี่ยงของตวัเชือ่มตอ่ RF และขอ้แนะนําเกีย่วกบัแรงบิด/ความเสียหายของสายเคเบิล

การขนัตวัเชือ่มตอ่ RF โคแอกเซยีลแน่นเกินไปอาจทําใหส้ายเคเบิลและตวัเชือ่มตอ่เสียหายได ้การขนัเบา-
เกินไปทาํใหผ้ลการวดัไม่แม่นยาํ

ใชป้ระแจแรงบิดท่ีเหมาะกบัประเภทตวัเชือ่มตอ่เสมอ และใชแ้รงบิดท่ีระบไุวใ้น เอกสารการใชง้าน
1MA99, ซึง่มีอยูใ่นอินเทอรเ์น็ตท่ี www.rohde-schwarz.com ท่ีจะใหข้อ้มูลเพ่ิมเติมเกีย่วกบัการดแูล-
และการจดัการตวัเชือ่มตอ่ RF

สาํหรบัตวัเชือ่มตอ่ RF เราขอแนะนําใหใ้ชข้ดีจาํกดัแรงบิดตอ่ไปนี:้

● 90 N·ซม. สาํหรบั ตวัเชือ่มตอ่ พีซ ี(3.5 มม. /2.92 มม. /2.4 มม. /1.85 มม.)

หา้มใชป้ระแจปลายเปิดมาตรฐาน เราขอเสนอประแจแรงบิดสาํหรบัตวัเชือ่มตอ่ตา่งๆ สาํหรบัขอ้มูลการสัง่ซือ้
ดท่ีูเอกสารการใชง้าน 1MA99

การเชือ่มตอ่ DUT

https://www.rohde-schwarz.com/applications/guidance-on-selecting-and-handling-coaxial-rf-connectors-used-with-rohde-schwarz-test-equipment-application-note_56280-33857.html
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7.6  การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง

รูป 7-10: ตวัควบคมุ NCD สําหรบัตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยและแท่นหมุนแอซมิทั

1 = [START] เป็นปุ่ มสาํหรบัเริ่มการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่ง
2 = [REF] เป็นปุ่ มสาํหรบัการอา้งอิงแทน่หมุน
3 = ระบบควบคมุ "New Angle AB1" (บมูเสาอากาศ, แขนตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย)
4 = ระบบควบคมุ "New Angle TT" (แทน่หมุน)
5 = ปุ่ มสแตนดบ์าย

กอ่นใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง คณุตอ้งเปิดใชง้านตวัควบคมุและการอา้งอิงแทน่หมุนแอซมิทั

แทน่หมุนตอ้งมีการอา้งอิงเน่ืองจากโหมดการหมุนแบบใดแบบหน่ึงจะทําใหเ้กิดการหมุนอยา่งไม่รูจ้บ

โหมดการหมุนสองโหมด

● ในสถานะการสง่มาตรฐานของแชมเบอร ์โซพ่ลงังานในแทน่หมุนแอซมิทัจะตอ่กนั เพ่ือป้องกนัความ-
เสียหายท่ีเกิดกบัตวักาํหนดตาํแหน่งและสายเคเบิลท่ีรอ้ยผ่านโซพ่ลงังาน เฟิรม์แวร ์NCD จะจาํกดัชว่ง-
การหมุนจาก -15° ถึง +375° โดยโซพ่ลงังานท่ีเชือ่มตอ่จะแสดงดว้ยสญัลกัษณห์ว่งโซแ่บบปิดบน-
จอแสดงผลของตวัควบคมุ NCD

● อนุญาตใหใ้ชโ้หมดการหมุนแบบไม่รูจ้บไดใ้นกรณีท่ีโซพ่ลงังานไม่ไดต้อ่อยู ่(สญัลกัษณห์ว่งโซเ่ปิด-
บนจอแสดงผล) และในกรณีท่ีไม่มีการเดินสายผ่านไปยงัแทน่หมุน คูมื่อฉบบันีอ้ธบิายเฉพาะ-
สถานะเริ่มตน้ท่ีมีหว่งโซพ่ลงังานตอ่อยูเ่ทา่น้ัน

การเปิดใชง้านตวัควบคมุ

ข ัน้ตอนตอ่ไปนีจ้ะอธบิายถึงการเปิดใชง้านตวัควบคมุ NCD

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้: ตวัควบคมุ NCD ตอ้งเชือ่มตอ่กบัระบบกาํหนดตาํแหน่งการปฏิบติังาน

หากตวัควบคมุยงัไม่ทํางาน ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. ตรวจสอบวา่ตวัควบคมุเชือ่มตอ่กบัไฟเมน

2. ตัง้สวิตชเ์ปิด/ปิดท่ีดา้นหลงัของตวัควบคมุไปท่ีตาํแหน่ง [1] (เปิด)

3. กดปุ่ มสแตนดบ์ายสีดาํ (หมายเลข 5 ในรปู 7-10) ทางดานขวาของแผงดา้นหนา้

4. รอจนกวา่ระบบจะบตูขึน้มา

การอา้งองิแท่นหมุน

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้: ตวัควบคมุ NCD ถกูเปิดใชง้านและไม่มีขอ้ความแสดงขอ้ผิดพลาด การไม่มีขอ้ความ-
แสดงขอ้ผิดพลาดหมายความวา่ตวัควบคมุและตวักาํหนดตาํแหน่งทํางานอยา่งถกูตอ้งในระหวา่งการดาํเนิน-
งานกอ่นหนา้นี ้หากคณุใชแ้ชมเบอรเ์ป็นครัง้แรก โปรดทราบวา่การดาํเนินการกอ่นหนา้นีอ้าจเป็นการ-
ทดสอบข ัน้สดุทา้ยของบริษทัผูผ้ลิต

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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หากตวัควบคมุแสดงขอ้ความ "REF" ระบบกาํหนดใหต้อ้งอา้งอิงแทน่หมุนแอซมิทั โดยปฏิบติัตามข ัน้ตอน-
ตอ่ไปนี:้

1. ขอ้สงัเกต! ระวงัเสาอากาศจะชนกบัขอ้เหวีย่งของแทน่หมุน. หากแขนของเสาอากาศเคลือ่นท่ีตํา่กวา่-
มุมเงย 160° (สงูสดุ 165° ดท่ีูดา้นลา่ง) เสาอากาศที่ติดตัง้บนแขนดงักลา่วอาจชนกบัขอ้เหวีย่งของ-
แทน่หมุนได ้การชนกนัในลกัษณะดงักลา่วมกัจะทําใหเ้สาอากาศเกิดความเสียหาย

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนออกแลว้ ดท่ีู รปู 7-3

2. ปิดประตแูชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

การปิดประตจูะปลดอินเตอรล็์อคดา้นลา่ง (รปู 4-7) ตวักาํหนดตาํแหน่งจะไม่ถกูป้องกนัไม่ใหเ้คลือ่นท่ี-
อีกตอ่ไป
นอกจากนี ้การปลดอินเตอรล็์อคยงัจะแสดงใหเ้ห็นในสว่นแสดงผลของตวัควบคมุ NCD กลา่วคือ-
สญัลกัษณอิ์นเตอรล็์อคจะหายไป ดท่ีู รปู 4-8

3. กดปุ่ ม [REF] ทางดา้นซา้ยของแผงดา้นหนา้ (หมายเลข 2 ในรปู 7-10)

4. รอใหต้วัควบคมุดาํเนินการข ัน้ตอนการอา้งอิงใหเ้สร็จสมบรูณ์

หากไม่มีขอ้ผิดพลาด แสดงวา่การอา้งอิงเสร็จสมบรูณแ์ลว้
อยา่งไรก็ตามอาจมีบางสถานการณท่ี์ตอ้งทําการอา้งอิงตวัควบคมุ NCD อีกครัง้ โดยเฉพาะอยา่งย่ิง-
หากการกาํหนดตาํแหน่งครัง้ลา่สดุไม่ไดด้าํเนินการอยา่งถกูตอ้ง สถานการณนี์อ้าจเกิดขึน้ได ้ตวัอยา่ง-
เชน่ หากมีขอ้ผิดพลาดระหวา่งการกาํหนดตาํแหน่ง หรือหากแทน่หมุนเคลือ่นท่ีในโหมดการหมุนไม่รูจ้บ
ดท่ีู "โหมดการหมุนสองโหมด" ในหนา้ 52

5. หากขอ้ความ "REF" ปรากฏขึน้หลงัจากการรีสตารท์ครัง้ถดัไป ใหท้าํซํา้ข ัน้ตอนโดยเริ่มตน้ตัง้แต-่
ข ัน้ตอน 3

หมายเหต:ุ แขนยกไม่จาํเป็นตอ้งทําการอา้งอิงเหมือนแทน่หมุน เน่ืองจากไม่ไดอ้อกแบบใหห้มุนได-้
ไม่รูจ้บ

การเร่ิมการเคลื่อนที่ตวักาํหนดตาํแหน่ง

1. หากคณุตอ้งการเคลือ่นแขนเสาอากาศ ใหด้าํเนินการตามที่อธบิายไวใ้นบทท่ี 7.6.1, "การเคลือ่นท่ีตวั-
กาํหนดตาํแหน่งการเงย", ในหนา้ 55

2. หากคณุตอ้งการหมุนแทน่หมุนแอซมิทั ใหด้าํเนินการตามที่อธบิายไวใ้นบทท่ี 7.6.2, "การเคลือ่นท่ี-
แทน่หมุนแอซมิทั", ในหนา้ 56

3. หากคณุตอ้งการเริ่มการเคลือ่นท่ีแบบผสมของแขนเสาอากาศและแทน่หมุนแอซมิทั ใหด้าํเนินการ-
ตามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.6.3, "การรวมการเคลือ่นท่ีแบบเงยและแบบแอซมิทั", ในหนา้ 57

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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การหยุดการเคลื่อนที่ตวักาํหนดตาํแหน่ง

► แตะปุ่ ม [STOP] ท่ีมุมซา้ยบนของตวัควบคมุ NCD ดท่ีู รปู 7-10

ตาํแหน่งหมุนแบบสมับูรณ์

ในการควบคมุตาํแหน่งการหมุน แชมเบอรจ์ะมีตวัเขา้รหสัตาํแหน่งสมับรูณแ์ละลิมิตสวิตชแ์บบกลไกในชดุ-
ขบัตวักาํหนดตาํแหน่งแตล่ะตวั นอกจากนี ้แทน่หมุนยงัมีเซน็เซอรก์ ัน้แสงดว้ย:

● ตวัเขา้รหสัตาํแหน่งจะตรวจสอบตาํแหน่งสมับรูณอ์ยา่งตอ่เน่ือง โดยจะมีการอา้งอิงตวัเขา้รหสัของ-
แทน่หมุนหลงัจากเริ่มตน้แลว้ ดท่ีู "การอา้งอิงแทน่หมุน" ในหนา้ 52
ดเูพ่ิมเติมท่ี บทท่ี 9.2.1, "ตวักาํหนดตาํแหน่งสญูเสียตาํแหน่งสมับรูณ"์, ในหนา้ 66

● ลิมิตสวิตชแ์บบกลไกจะตรวจจบัตาํแหน่งสงูสดุท่ีสามารถทนไดแ้ละจะป้องกนัการหมุนท่ีมากเกินไป
โดยเม่ือถึงตาํแหน่งใดตาํแหน่งหน่ึงดงักลา่ว สวิตชจ์ะหยดุการหมุนและเคลือ่นตวักาํหนดตาํแหน่งกลบั-
ไปท่ีจดุสิน้สดุของชว่งเริ่มตน้ท่ีใกลเ้คียงท่ีสดุ

● ตวัก ัน้แสงในแทน่หมุนเป็นอปุกรณส์าํรองในการตรวจหาตาํแหน่งเริ่มตน้สองตาํแหน่ง ไดแ้ก ่0° และ
360° ซึง่เป็นขดีจาํกดัการหมุนท่ีแนะนํา เม่ือถึงตาํแหน่งของตวักัน้แสง สีของลกูศรบอกตาํแหน่งใน-
จอแสดงผลของตวัควบคมุจะเปลีย่นเป็นสีแดงช ัว่ครู่

โปรดทราบวา่กอ่นท่ีจะอา้งอิง การอา่นขอ้มูลตวัเขา้รหสัของแทน่หมุนสามารถแสดงคา่ตา่งๆ ไดต้ามตอ้งการ
ซึง่อาจเกินกวา่คา่ทางกายภาพ ดงัน้ันในระหวา่งการอา้งอิง การอา่นคา่อาจเกินขอบเขตการหมุนท่ีจาํกดัไว-้
ไดอ้ยา่งมาก ตวัอยา่งเชน่ อาจไดค้า่การหมุนท่ีอา่นไดท่ี้ >400° เม่ือแทน่หมุนถึงลิมิตสวิตชแ์บบกลไกใน-
ระหวา่งการอา้งอิง ก็จะหมุนกลบัไป 15° ในทิศทางของตวักัน้แสง และตัง้คา่ตาํแหน่งนีเ้ป็น 0° และ 360°
ตามลาํดบั

รูป 7-11: ในระหวา่งการอา้งอิง ไม่ตอ้งสนใจลูกศรสีแดง (ซา้ย) และมุมของแท่นหมุนที่อยู่นอกชว่งต ัง้แต ่-15° ถึง
+375° (ขวา)

บทตอ่ไปนีจ้ะอธบิายเฉพาะกรณีการใชง้านทัว่ไปสาํหรบัการเคลื่อนแขนยกหรือแทน่หมุน หากคณุเป็น-
ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญ ดท่ีู คูมื่อการกาํหนดคา่ สาํหรบัขอ้มูลเพ่ิมเติมเกีย่วกบัระบบกาํหนดตาํแหน่ง

● การเคลือ่นท่ีตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย....................................................................................................55
● การเคลือ่นท่ีแทน่หมุนแอซมิทั...................................................................................................................56
● การรวมการเคลื่อนท่ีแบบเงยและแบบแอซมิทั...........................................................................................57

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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7.6.1  การเคลื่อนที่ตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย

ตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยคือแขนเสาอากาศ โดยสามารถหมุนไดถึ้ง -20° ไปทางดา้นหนา้และมุมสงูสดุไป-
ทางดา้นหลงัดงันี:้

● หากคณุตัง้คา่ตวัควบคมุ NCD ดว้ยตนเอง การหมุนสงูสดุไปทางดา้นหลงัจะถกูจาํกดัท่ี +160°

● หากคณุใชซ้อฟตแ์วร ์R&S AMS32 สาํหรบัการตัง้คา่มุม แขนยกสามารถหมุนลงไปดา้นหลงัไดถึ้ง
+165° กอ่นทําการตัง้คา่นี ้ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่คณุไดถ้อดขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนออกแลว้ ดท่ีู
รปู 7-3

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้:

● ตอ้งตัง้คา่แชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 6, "การติดตัง้และการวา่จา้ง", ในหนา้ 32

● ตอ้งเปิดใชง้านแชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

● ตอ้งเปิดใชง้านตวัควบคมุ NCD ดท่ีู "การเปิดใชง้านตวัควบคมุ" ในหนา้ 52

การเลื่อนแขนตวักาํหนดตาํแหน่งการเงย

1. ขอ้สงัเกต! ระวงัเสาอากาศจะชนกบัขอ้เหวีย่งของแทน่หมุน. หากแขนของเสาอากาศเคลือ่นท่ีตํา่กวา่-
มุมเงย 160° (สงูสดุ 165° ดท่ีูดา้นลา่ง) เสาอากาศที่ติดตัง้บนแขนดงักลา่วอาจชนกบัขอ้เหวีย่งของ-
แทน่หมุนได ้การชนกนัในลกัษณะดงักลา่วมกัจะทําใหเ้สาอากาศเกิดความเสียหาย

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนออกแลว้ ดท่ีู รปู 7-3

2. ปิดประตแูชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

การปิดประตจูะปลดอินเตอรล็์อคดา้นลา่ง (รปู 4-7) ตวักาํหนดตาํแหน่งจะไม่ถกูป้องกนัไม่ใหเ้คลือ่นท่ี-
อีกตอ่ไป
นอกจากนี ้การปลดอินเตอรล็์อคยงัจะแสดงใหเ้ห็นในสว่นแสดงผลของตวัควบคมุ NCD กลา่วคือ-
สญัลกัษณอิ์นเตอรล็์อคจะหายไป ดท่ีู รปู 4-8

3. แตะสว่นควบคมุ "New Angle AB1" (บมูเสาอากาศ, หมายเลข 3 ในรปู 7-10)

แผงปุ่ มกดบนหนา้จอจะปรากฏขึน้

4. ป้อนมุมเงยเป้าหมายสาํหรบัแขนตวักาํหนดตาํแหน่งเสาอากาศ

5. แตะ "OK" เพ่ือยืนยนัขอ้มูลท่ีป้อน

6. กดปุ่ ม [START] ทางดา้นซา้ยของแผงดา้นหนา้ (หมายเลข 1 ในรปู 7-10)

ตวักาํหนดตาํแหน่งภายในแชมเบอรจ์ะเคลือ่นท่ีในขณะท่ีจอแสดงผลยงัคงอปัเดตมุมเงยปัจจบุนัอยา่ง-
ตอ่เน่ือง

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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7. ฟังเสียงผิดปกติระหวา่งการทํางาน

8. หากไดยิ้นเสียงผิดปกติ ใหด้าํเนินการตามที่อธบิายไวใ้นบทท่ี 9.2.2, "เสียงผิดปกติจากตวักาํหนด-
ตาํแหน่ง", ในหนา้ 66

เม่ือมุมปัจจบุนัถึงคา่เป้าหมาย การเคลือ่นแขนตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยของเสาอากาศจะเสร็จสมบรูณ์
หากจาํเป็น คณุสามารถเปิดประตแูชมเบอรไ์ด ้

7.6.2  การเคลื่อนที่แท่นหมุนแอซมิทั

แทน่หมุนสามารถหมุน DUT ไดภ้ายในชว่งแนวราบ -15° ถึง +375°

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้:

● ตอ้งตัง้คา่แชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 6, "การติดตัง้และการวา่จา้ง", ในหนา้ 32

● ตอ้งเปิดใชง้านแชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

● ตอ้งเปิดใชง้านตวัควบคมุ NCD ดท่ีู "การเปิดใชง้านตวัควบคมุ" ในหนา้ 52

● ตอ้งทําการอา้งอิงแทน่หมุน ดท่ีู "การอา้งอิงแทน่หมุน" ในหนา้ 52

การเคลื่อนที่แท่นหมุนแอซมิทั

1. ขอ้สงัเกต! ระวงัเสาอากาศจะชนกบัขอ้เหวีย่งของแทน่หมุน. หากแขนเสาอากาศอยูท่ี่ระดบัความสงู-
ตํา่กวา่ 160° (สงูสดุ 165°) การหมุนของแทน่หมุนอาจทําใหข้อ้เหวีย่งของแทน่หมุนชนกบัเสา-
อากาศได ้การชนกนัในลกัษณะดงักลา่วมกัจะทําใหเ้สาอากาศเกิดความเสียหาย

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนออกแลว้ ดท่ีู รปู 7-3

2. ปิดประตแูชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

การปิดประตจูะปลดอินเตอรล็์อคดา้นลา่ง (รปู 4-7) ตวักาํหนดตาํแหน่งจะไม่ถกูป้องกนัไม่ใหเ้คลือ่นท่ี-
อีกตอ่ไป
นอกจากนี ้การปลดอินเตอรล็์อคยงัจะแสดงใหเ้ห็นในสว่นแสดงผลของตวัควบคมุ NCD กลา่วคือ-
สญัลกัษณอิ์นเตอรล็์อคจะหายไป ดท่ีู รปู 4-8

3. แตะสว่นควบคมุ "New Angle TT" (แทน่หมุน, หมายเลข 4 ในรปู 7-10)

แผงปุ่ มกดบนหนา้จอจะปรากฏขึน้

4. ป้อนมุมแอซมิทัเป้าหมายของคณุสาํหรบัแทน่หมุน DUT

5. แตะ "OK" เพ่ือยืนยนัขอ้มูลท่ีป้อน

6. กดปุ่ ม [START] ทางดา้นซา้ยของแผงดา้นหนา้ (หมายเลข 1 ในรปู 7-10)

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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แทน่หมุนภายในแชมเบอรจ์ะเคลือ่นท่ีในขณะที่จอแสดงผลยงัคงอปัเดตมุมแอซมิทัปัจจบุนัอยา่งตอ่เน่ือง

7. ฟังเสียงผิดปกติระหวา่งการทํางาน

8. หากไดยิ้นเสียงผิดปกติ ใหด้าํเนินการตามที่อธบิายไวใ้นบทท่ี 9.2.2, "เสียงผิดปกติจากตวักาํหนด-
ตาํแหน่ง", ในหนา้ 66

เม่ือมุมปัจจบุนัถึงคา่เป้าหมาย การเคลือ่นแทน่หมุน DUT จะเสร็จสมบรูณ ์หากจาํเป็น คณุสามารถ-
เปิดประตแูชมเบอรไ์ด ้

สาํหรบัการยกหรือลดระดบัแทน่หมุนดว้ยตนเอง ดท่ีู "การเคลือ่น DUT ไปยงัตาํแหน่งท่ีสงูขึน้หรือตํา่ลง"
ในหนา้ 43

7.6.3  การรวมการเคลื่อนที่แบบเงยและแบบแอซมิทั

ตวักาํหนดตาํแหน่งการเงยสามารถหมุนไดต้ ัง้แต ่-20 °ถึง +165 ° ดท่ีู บทท่ี 7.6.1, "การเคลือ่นท่ีตวั-
กาํหนดตาํแหน่งการเงย", ในหนา้ 55

ในขณะเดียวกนั แทน่หมุนแอซมิทัสามารถหมุนไดต้ ัง้แต ่-15° ถึง +375°

ขอ้กาํหนดเบือ้งตน้:

● ตอ้งตัง้คา่แชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 6, "การติดตัง้และการวา่จา้ง", ในหนา้ 32

● ตอ้งเปิดใชง้านแชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

● ตอ้งเปิดใชง้านตวัควบคมุ NCD ดท่ีู "การเปิดใชง้านตวัควบคมุ" ในหนา้ 52

● ตอ้งทําการอา้งอิงแทน่หมุน ดท่ีู "การอา้งอิงแทน่หมุน" ในหนา้ 52

การเคลื่อนที่แท่นหมุนแอซมิทั

1. ขอ้สงัเกต! ระวงัเสาอากาศจะชนกบัขอ้เหวีย่งของแทน่หมุน. หากแขนเสาอากาศอยูท่ี่ระดบัความสงู-
ตํ่ากวา่ 160° (สงูสดุ 165°) การหมุนของแทน่หมุนอาจทําใหข้อ้เหวีย่งของแทน่หมุนชนกบัเสา-
อากาศได ้การชนกนัในลกัษณะดงักลา่วมกัจะทําใหเ้สาอากาศเกิดความเสียหาย

ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไดถ้อดขอ้เหวีย่งของแทน่หมุนออกแลว้ ดท่ีู รปู 7-3

2. ปิดประตแูชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.4, "การปิดประต"ู, ในหนา้ 42

การปิดประตจูะปลดอินเตอรล็์อคดา้นลา่ง (รปู 4-7) ตวักาํหนดตาํแหน่งจะไม่ถกูป้องกนัไม่ใหเ้คลือ่นท่ี-
อีกตอ่ไป
นอกจากนี ้การปลดอินเตอรล็์อคยงัจะแสดงใหเ้ห็นในสว่นแสดงผลของตวัควบคมุ NCD กลา่วคือ-
สญัลกัษณอิ์นเตอรล็์อคจะหายไป ดท่ีู รปู 4-8

การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง
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3. แตะสว่นควบคมุ "New Angle AB1" (บมูเสาอากาศ, หมายเลข 3 ในรปู 7-10)

แผงปุ่ มกดบนหนา้จอจะปรากฏขึน้

4. ป้อนมุมเงยเป้าหมายสาํหรบัแขนตวักาํหนดตาํแหน่งเสาอากาศ

5. แตะ "OK" เพ่ือยืนยนัขอ้มูลท่ีป้อน

6. แตะสว่นควบคมุ "New Angle TT" (แทน่หมุน, หมายเลข 4 ในรปู 7-10)

แผงปุ่ มกดบนหนา้จอจะปรากฏขึน้

7. ป้อนมุมแอซมิทัเป้าหมายสาํหรบัแทน่หมุน DUT

8. แตะ "OK" เพ่ือยืนยนัขอ้มูลท่ีป้อน

9. กดปุ่ ม [START] ทางดา้นซา้ยของแผงดา้นหนา้ (หมายเลข 1 ในรปู 7-10)

ตวักาํหนดตาํแหน่งภายในแชมเบอรจ์ะเคลือ่นท่ีในขณะท่ีจอแสดงผลยงัคงอปัเดตมุมแอซมิทัปัจจบุนั-
อยา่งตอ่เน่ือง

10. ฟังเสียงผิดปกติระหวา่งการทํางาน

11. หากไดยิ้นเสียงผิดปกติ ใหด้าํเนินการตามที่อธบิายไวใ้นบทท่ี 9.2.2, "เสียงผิดปกติจากตวักาํหนด-
ตาํแหน่ง", ในหนา้ 66

เม่ือมุมปัจจบุนัถึงคา่เป้าหมาย การเคลือ่นแทน่หมุน DUT จะเสร็จสมบรูณ ์หากจาํเป็น คณุสามารถ-
เปิดประตแูชมเบอรไ์ด ้

สาํหรบัการยกหรือลดระดบัแทน่หมุนดว้ยตนเอง ดท่ีู "การเคลือ่น DUT ไปยงัตาํแหน่งท่ีสงูขึน้หรือตํา่ลง"
ในหนา้ 43

7.7  การเตรียมพรอ้มเพื่อสิน้สุดกะทํางาน

ระหวา่งชว่งเวลาการใชง้าน ใหท้ําดงัตอ่ไปนี:้

1. เปิดประตแูชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

การเปิดประตจูะชว่ยลดโหลดท่ีปะเก็น จงึคงประสิทธภิาพการป้องกนั RF เอาไวไ้ด ้ดท่ีู บทท่ี 5.4, "การ-
เก็บรกัษา", ในหนา้ 30

2. ปิดใชง้านแชมเบอร ์ดท่ีู บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

การเตรียมพรอ้มเพ่ือสิน้สดุกะทํางาน
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8  การตรวจสอบและการบํารงุรกัษา
ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

แชมเบอรไ์ม่มี การตัง้คา่เริ่มตน้ จากโรงงาน

● ชว่งเวลาท่ีแนะนํา........................................................................................................................................59
● การตรวจสอบความปลอดภยัเป็นประจาํ................................................................................................... 59
● การจดัเตรียมแชมเบอรเ์พ่ือการบาํรงุรกัษา...............................................................................................60
● การปฏิบติังานบํารงุรกัษา...........................................................................................................................60

8.1  ชว่งเวลาที่แนะนํา

เพ่ือใหแ้น่ใจถึงการใชง้านอยา่งปลอดภยัและเพ่ือคงไวซ้ึง่ความพรอ้มในการใชง้านและอายกุารใชง้านท่ี-
ยาวนานของแชมเบอร ์ใหด้าํเนินการตรวจสอบและบาํรงุรกัษาตามกาํหนด:

ตาราง 8-1: กาํหนดการตรวจสอบและบํารุงรกัษา

ชว่งเวลาการบํารุงรกัษา งานบํารุงรกัษา

ประจาํวนั "ตรวจสอบความปลอดภยัรายวนั" ในหนา้ 59

บทท่ี 8.4.1, "ตรวจสอบการทํางานประจาํวนั", ในหนา้ 60

ประจาํสปัดาห ์ บทท่ี 8.4.2, "การตรวจสอบตวัดดูซบั", ในหนา้ 61

บทท่ี 8.4.4, "การหลอ่ลืน่ทอ่แบบยืดหดไดข้องแทน่หมุน", ในหนา้ 62

ทกุ 100 000 รอบ บทท่ี 8.4.3.1, "การทําความสะอาดปะเก็น", ในหนา้ 61

ตามท่ีจาํเป็น บทท่ี 8.4.3.2, "การทําความสะอาดแชมเบอร"์, ในหนา้ 62

เม่ือใดก็ตามท่ีมีการปรบัเทียบเครื่องมือ-
ทดสอบ

บทท่ี 8.4.5, "การสอบเทียบระบบ", ในหนา้ 63

รายปี (แนะนํา) "ตรวจสอบความปลอดภยัรายปี" ในหนา้ 60

ชว่งเวลาในตาราง 8-1 แนะนําไวส้าํหรบัการใชง้านท่ี 160 ช ัว่โมงตอ่เดือน หากคณุใชง้านแชมเบอรเ์ป็น-
เวลานานขึน้ ใหป้รบัชว่งเวลาบาํรงุรกัษาใหเ้หมาะสม

8.2  การตรวจสอบความปลอดภยัเป็นประจาํ

ตรวจสอบความปลอดภยัรายวนั

► กอ่นใชง้าน ใหท้ดสอบระบบอินเตอรล็์อคของประตกูอ่น
การทดสอบจะชว่ยใหม้ั่นใจวา่อินเตอรล็์อคทาํงานอยา่งถกูตอ้ง ดท่ีู บทท่ี 6.7, "การทดสอบระบบความ-
ปลอดภยั", ในหนา้ 37

การตรวจสอบความปลอดภยัเป็นประจาํ
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ตรวจสอบความปลอดภยัรายปี

การตรวจสอบนีจ้าํกดัใหด้าํเนินการโดยเจา้หนา้ท่ีบริการของ Rohde & Schwarz เทา่น้ัน

เน่ืองจากการสึกหรอตามปกติ ประสิทธภิาพของระบบใด ๆ จงึลดลงเม่ือเวลาผ่านไป การลดประสิทธภิาพนี-้
อาจสง่ผลเสียตอ่ความปลอดภยัของระบบ เพ่ือป้องกนัความเสีย่งใดๆ เราขอแนะนําใหต้รวจสอบความ-
ปลอดภยัและประสิทธภิาพของแชมเบอรเ์ป็นประจาํปีละครัง้

8.3  การจดัเตรียมแชมเบอรเ์พื่อการบํารุงรกัษา

ปฏิบติัตามข ัน้ตอนตอ่ไปนีก้อ่นดาํเนินการบํารงุรกัษาตามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 8.4, "การปฏิบติังานบาํรงุ-
รกัษา", ในหนา้ 60

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีใครใชแ้ชมเบอรนี์ใ้นระหวา่งการบํารงุรกัษา
ปฏิบติัตามข ัน้ตอนที่บริษทัของคณุกาํหนดไวเ้พ่ือป้องกนัการใชง้านแชมเบอร ์

2. เปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

3. ปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39
การปิดใชง้านจะชว่ยป้องกนัการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่งท่ีอาจทําใหเ้กิดการชนกนัในระหวา่ง-
การทําความสะอาดได่

4. หากคณุจาํเป็นตอ้งยา้ยแชมเบอรไ์ปยงัตาํแหน่งอืน่เพ่ือทําการบํารงุรกัษา ใหป้ฏิบติัตามคาํแนะนําใน
บทท่ี 5.1, "การเคลือ่นยา้ยแชมเบอร"์, ในหนา้ 26

8.4  การปฏิบติังานบํารุงรกัษา

ชว่งเวลาท่ีแนะนําแสดงอยูใ่นตาราง 8-1

8.4.1  ตรวจสอบการทํางานประจาํวนั

ในการตรวจสอบปะเกน็ของประตู

1. ตรวจสอบปะเก็นของประตวูา่สกปรก เสียหาย และสึกหรอหรือไม่ สาํหรบัขอ้มูลเกีย่วกบัการยืดอายกุาร-
ใชง้านของปะเก็น ดท่ีู บทท่ี 5.4, "การเก็บรกัษา", ในหนา้ 30

2. หากปะเก็นสกปรก ใหท้ําความสะอาดตามที่อธบิายไวใ้น บทท่ี 8.4.3.1, "การทําความสะอาดปะเก็น",
ในหนา้ 61

3. หากปะเก็นมีความเสียหายหรือการสึกหรอท่ีมองเห็นได ้ใหติ้ดตอ่ Rohde & Schwarz เพ่ือเปลีย่นใหม่

ดท่ีู บทท่ี 9.3, "การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลกูคา้", ในหนา้ 67

การตรวจสอบดา้นในของแชมเบอร ์

1. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีวตัถแุปลกปลอมหรือสิ่งสกปรกอยูท่ี่ตวักาํหนดตาํแหน่ง

2. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่เดินสายเคเบิลทัง้หมดอยา่งเหมาะสม

การปฏิบติังานบํารงุรกัษา
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การเดินสายอยา่งเหมาะสมจะชว่ยป้องกนัไม่ใหส้ายเคเบิลขดัขวางการเคลือ่นท่ีของตวักาํหนดตาํแหน่ง

การตรวจสอบวา่เสาอากาศ สายเคเบิล และคอนเนคเตอรท์ํางานอย่างถูกตอ้ง

การตรวจสอบนีจ้าํกดัใหด้าํเนินการโดยผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเทา่น้ัน

1. ดาํเนินการวดัการปรบัเทียบตามท่ีอธบิายไวใ้นบนัทึกการใชง้าน "Passive Antenna Measurement
and Nearfield - Farfield Transformation"

2. หากดเูหมือนวา่เสาอากาศ สายเคเบิล หรือคอนเนคเตอรต์วัใดตวัหน่ึงหรือทัง้สองตวัทาํงานไม่ถกูตอ้ง
ใหเ้ปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

3. ปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

4. ตรวจสอบการเชือ่มตอ่ระหวา่งเสาอากาศกบัสายเคเบิลและการเชือ่มตอ่ระหวา่งสายเคเบิลกบัฟีดทรู

5. ปิดแชมเบอร ์

6. ตรวจสอบอีกครัง้วา่เสาอากาศ สายเคเบิล และคอนเนคเตอรท์ํางานอยา่งถกูตอ้ง

7. หากสว่นประกอบเหลา่นีย้งัคงทํางานไม่ถกูตอ้ง ใหด้าํเนินการดงันี:้

a) หากคณุพบขอ้บกพรอ่งในเสาอากาศหรือสายเคเบิลอยา่งนอ้ยหน่ึงรายการท่ีสามารถเปลีย่นได-้
โดยผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญ ใหแ้จง้ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญเพ่ือดาํเนินการเปลีย่น

b) หากคณุไม่สามารถคน้หาขอ้บกพรอ่ง ใหติ้ดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

8.4.2  การตรวจสอบตวัดูดซบั

การตรวจสอบนีจ้าํกดัใหด้าํเนินการโดยบคุลากรซอ่มบํารงุเทา่น้ัน

ในการตรวจสอบวสัดดูุดซบั

1. ตรวจสอบวสัดดุดูซบัภายในแชมเบอรว์า่เสียหายหรือสึกหรอหรือไม่ โดยเฉพาะในบริเวณขอบประตู

2. หากวสัดดุดูซบัมีความเสียหายหรือการสึกหรอท่ีมองเห็นได ้ใหติ้ดตอ่ Rohde & Schwarz เพ่ือ-

เปลีย่นใหม่ ดท่ีู บทท่ี 9.3, "การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลกูคา้", ในหนา้ 67

8.4.3  การทําความสะอาด

● การทาํความสะอาดปะเก็น......................................................................................................................... 61
● การทาํความสะอาดแชมเบอร.์................................................................................................................... 62

8.4.3.1  การทําความสะอาดปะเกน็

บริเวณหนา้สมัผสัของปะเก็นอาจสกปรกได ้เชน่ เหง่ือหรือไขมนัจากรอยนิว้มือ ทาํความสะอาดปะเก็นทกุ
100 000 รอบเพ่ือรกัษาท่ีป้องกนั RF

ทําความสะอาดปะเกน็ของประตู

1. เปิดแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

2. ปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

การปฏิบติังานบํารงุรกัษา

https://www.rohde-schwarz.com/appnote/1MA304
https://www.rohde-schwarz.com/appnote/1MA304
https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
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3. ใชอ้ปุกรณแ์ละวสัดทุาํความสะอาดดงัตอ่ไปนี:้
● ผา้ทําความสะอาดเนือ้นุ่มไม่เป็นขยุ
● แอลกอฮอล ์
● แปรงขนนุ่ม

4. ใชแ้ปรงขนนุ่มและแหง้ทาํความสะอาดปะเก็นลว่งหนา้อยา่งระมดัระวงั

5. ใชผ้า้และแอลกอฮอลเ์ชด็ทําความสะอาดสิง่สกปรกออกจากบริเวณผิวสมัผสัท่ีเคลือบนิเกิลของปะเก็-
นอยา่งระมดัระวงั

6. หรือเปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

8.4.3.2  การทําความสะอาดแชมเบอร ์

หากดา้นในหรือดา้นนอกแชมเบอรส์กปรก ใหท้ําความสะอาด

ในการทําความสะอาดแชมเบอร ์

1. หากคณุตอ้งการทําความสะอาดเฉพาะภายนอก คณุสามารถปิดแชมเบอรทิ์ง้ไวไ้ด ้
มิฉะน้ันใหเ้ปิดประตตูามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

2. ปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39
หากตอ้งการทําความสะอาดเฉพาะภายนอก ใหด้าํเนินการตามข ัน้ตอน 4

3. ทําความสะอาดภายในแชมเบอรด์ว้ยเครื่องดดูฝุ่น
ใชง้านเครื่องดดูฝุ่นโดยใชก้าํลงัตํา่และเคลือ่นหวัดดูอยา่งระมดัระวงัเพ่ือป้องกนัไม่ใหว้สัดดุดูซบัในแชม-
เบอรเ์สียหาย

4. ขอ้สงัเกต! อยา่ใชนํ้า้ยาทําความสะอาด เชน่ สเปรยท์ําความสะอาดผิวสมัผสั. สารเหลวอาจทาํให-้
เกิดความผิดปกติและความเสียหายตอ่อินเทอรเ์ฟซทางไฟฟ้าและชิน้สว่นกลไกได ้

ทําความสะอาดดา้นนอกของแชมเบอรด์ว้ยผา้แหง้
อยา่สมัผสัปะเก็น

5. หรือเปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

8.4.4  การหล่อลื่นท่อแบบยืดหดไดข้องแท่นหมุน

งานนีจ้าํกดัใหด้าํเนินการโดยบคุลากรซอ่มบํารงุเทา่น้ัน

ทอ่ยืดหดไดท่ี้ขบัเคลือ่นดว้ยขอ้เหวีย่งสาํหรบัการปรบัความสงูของ DUT ในระบบแทน่หมุนแอซมิทัของแชม-
เบอรต์อ้งไดร้บัการหลอ่ลืน่เป็นประจาํ

● หากคณุสงัเกตเห็นวา่ตวัขบัขอ้เหวีย่งทํางานไม่ราบรื่น ใหท้าสารหลอ่ลืน่ทนัทีแทนการหลอ่ลืน่ทกุ-
สปัดาห ์

● หากคณุใชก้ารปรบัความสงูไม่บอ่ยนัก การหลอ่ลืน่ทกุรายเดือนก็เพียงพอแลว้

ขอแนะนําใหใ้ชส้เปรยนํ์า้มนัเซรามิก PTFE (โพลีเตตระฟลอูอโรเอทิลีน, เทฟลอน) สงัเคราะหห์รือสารหลอ่-
ลืน่ฟิลม์แหง้สาํหรบัการยึดเกาะ ตวัอยา่งเชน่ คณุสามารถใช ้Lube TF จาก Interflon หรือท่ีมีลกัษณะ-
คลา้ยกนัได ้โดยสเปรยนํ์า้มนัเซรามิก Teflux จาก Normfest มีความเหมาะสมอยา่งย่ิง อยา่งไรก็ตาม สาร-
หลอ่ลืน่ดงักลา่วไม่รวมอยูใ่นการจดัสง่เน่ืองจากขอ้จาํกดัเกีย่วกบัการขนสง่ทางอากาศ

การปฏิบติังานบํารงุรกัษา

https://www.interflon.com/gb/products/117/interflon-lube-tf
https://www.normfest-shop.com/cms/wm?catId=208008&groupId=6389&prodId=2894-445-4
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การใชส้เปรยน้ํ์ามนัเซรามิกกบัท่อยืดหดได้

1. เปิดประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

2. ปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.2, "การปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

3. คลายสกรยึูด ดท่ีู "การเคลือ่น DUT ไปยงัตาํแหน่งท่ีสงูขึน้หรือตํา่ลง" ในหนา้ 43

4. ใสข่อ้เหวีย่งของแทน่หมุน (รปู 7-3) ลงในซอ็กเก็ตหกเหลีย่ม (หมายเลข 3 ในรปู 7-2)

5. เลือ่นทอ่ยืดหดไดไ้ปยงัตาํแหน่งสงูสดุ
โดยสามารถทําไดด้ว้ยการหมุนขอ้เหวีย่ง

6. ถือกระดาษแผ่นหน่ึงไวด้า้นหลงัทอ่ยืดหดได ้
โดยกระดาษสามารถดกัจบัสเปรยนํ์า้มนัสว่นเกินจากการฉีดพ่นทอ่ได ้

7. ถือขวดสเปรยต์ามคาํแนะนําการใชง้าน

8. หนัหวัฉีดไปทางสว่นตรงกลางของทอ่ยืดหดได ้

9. ฉีดสเปรยนํ์า้มนัสัน้ๆ หน่ึงครัง้จากดา้นใดดา้นหน่ึง

10. ทําซํา้ข ัน้ตอนนีจ้ากดา้นตรงขา้มของทอ่ยืดหดได ้

11. หรือเปิดใชง้านแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้น บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

8.4.5  การสอบเทียบระบบ

กิจกรรมนีจ้าํกดัเฉพาะ ผูไ้ดร้บัแตง่ตัง้ใหท้าํการสอบเทียบ

เม่ือเครื่องมือของระบบทดสอบที่เชือ่มตอ่กบัแชมเบอรไ์ดร้บัการปรบัเทียบแลว้ ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่มีแชม-
เบอรร์วมอยูใ่นข ัน้ตอนการสอบเทียบนี ้โดยทัว่ไปจะทําการสอบเทียบปีละครัง้

การปฏิบติังานบํารงุรกัษา
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9  การแกไ้ขปัญหาและซอ่มแซม
ผูใ้ชท้กุคน (ยกเวน้ผูป้ฏิบติังาน) ไดร้บัอนุญาตใหท้าํกิจกรรมตามท่ีอธบิายไวใ้นบทนีไ้ด ้การซอ่มอนุญาต-
ใหเ้ฉพาะเจา้หนา้ท่ีบริการของ Rohde & Schwarz ดาํเนินการเทา่น้ัน

สาํหรบัขอ้มูลการจดัสง่ ดท่ีู บทท่ี 5, "การขนสง่ การจดัการ และการจดัเก็บ", ในหนา้ 26

● การแกปั้ญหาเกีย่วกบัแชมเบอร.์............................................................................................................... 64
● การแกปั้ญหาเกีย่วกบัตวักาํหนดตาํแหน่ง................................................................................................ 66
● การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลกูคา้..................................................................................................................67

9.1  การแกปั้ญหาเกีย่วกบัแชมเบอร ์

การเปิดใชง้านฟิวสอ์ตัโนมติั

หากฟิวสอ์ตัโนมติัของแชมเบอร ์(เซอรกิ์ตเบรกเกอร)์ ถกูทริกเกอรเ์น่ืองจากภาวะโอเวอรโ์หลดของตวั-
กาํหนดตาํแหน่ง ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. ท่ีดา้นหลงัสว่นลา่งของแชมเบอร ์ใหถ้อดสกร ูTorx 10 จาํนวนสีต่วัท่ียึดชอ่งกระจกอะคริลิกออก

2. ถอดชอ่งกระจกอะครีลิกออก

3. ดนัคนัโยกของเซอรกิ์ตเบรกเกอรไ์ปทางซา้ยเพ่ือจา่ยไฟใหก้บัแชมเบอร:์

รูป 9-1: โมดูลจา่ยไฟที่ฟีดทรู [A221] (ภาพดา้นขวา: คนัโยกของเซอรกิ์ตเบรกเกอรถู์กไฮไลตด์ว้ยสีแดง)

ดนัคนัโยกไปทางซา้ย = มีการจา่ยไฟ
ดนัคนัโยกไปทางขวา = สัง่งานเซอรกิ์ตเบรกเกอรแ์ละตดัการจา่ยไฟ

4. เปิดประตขูองแชมเบอรต์ามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

5. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีชิน้สว่นท่ีเคลือ่นท่ีไดภ้ายในแชมเบอรถ์กูบล็อกไวท้างกลไก
ตวัอยา่งเชน่ หากมีสิง่กีดขวางตวักาํหนดตาํแหน่ง อาจทาํใหเ้กิดภาวะมอเตอรดึ์งกระแสไฟเกินได ้

6. หากคณุพบวา่ชิน้สว่นท่ีเคลือ่นท่ีไดถ้กูบล็อกอยู ่ใหนํ้าสิง่ท่ีทําใหเ้กิดการบล็อกดงักลา่วออก

7. ปิดประตขูองแชมเบอร ์

8. ใชง้านแชมเบอรใ์นลกัษณะเดียวกบัท่ีคณุทาํเม่ือสัง่งานเบรกเกอร ์

9. หากมีการสัง่งานเซอรกิ์ตเบรกเกอรอี์กครัง้ ใหติ้ดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

การแกปั้ญหาเกีย่วกบัแชมเบอร ์

https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
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10. ติดตัง้ชอ่งกระจกอะครีลิกกลบัเขา้ท่ี

11. ยึดชอ่งกระจกอะคริลิกดว้ยสกร ูTorx 10 จาํนวนสีต่วั

การเรียกคืนกาํลงัไฟใหก้บัแชมเบอร ์

หากแชมเบอรย์งัคงไม่ทํางาน ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. ตรวจสอบการเชือ่มตอ่กบัไฟเมน

2. หากแชมเบอรถ์กูตดัการเชือ่มตอ่กบัไฟเมน ใหท้าํการเชือ่มตอ่ใหม่

3. หากแชมเบอรย์งัคงไม่มีกระแสไฟ ใหต้รวจสอบเซอรกิ์ตเบรกเกอร ์(รปู 9-1)

4. หากเซอรกิ์ตเบรกเกอรถ์กูสัง่งาน ใหต้รวจสอบวา่ชิน้สว่นท่ีเคลือ่นท่ีไดภ้ายในแชมเบอรถ์กูบล็อกโดย-
กลไกหรือไม่ ตามท่ีอธบิายไวใ้น "การเปิดใชง้านฟิวสอ์ตัโนมติั" ในหนา้ 64

5. หากไม่มีการบล็อกชิน้สว่นท่ีเคลือ่นท่ีได ้ใหเ้ปิดเบรกเกอรว์งจรตามที่อธบิายไวใ้น "การเปิดใชง้านฟิวส-์
อตัโนมติั" ในหนา้ 64

6. หากแชมเบอรย์งัคงไม่มีกระแสไฟ ใหต้รวจสอบแรงดนัไฟของไฟเมน

7. หากยงัไม่ไดร้บักระแสไฟจากแหลง่จา่ยไฟเมน ใหเ้ปิดใหม่อีกครัง้

8. หากแชมเบอรย์งัไม่มีกระแสไฟ ใหปิ้ดและเปิดเซอรกิ์ตเบรกเกอรอี์กครัง้ตามท่ีอธบิายไวใ้น "การเปิดใช-้
งานฟิวสอ์ตัโนมติั" ในหนา้ 64

9. หากแชมเบอรย์งัไม่มีกระแสไฟ ใหติ้ดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

การเรียกคืนฟังกช์นัการทํางานของประตู

หากคณุไม่สามารถเปิดหรือปิดประตไูดอ้ยา่งถกูตอ้ง ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. กดปุ่ ม [Laser] บนแผงดา้นหนา้เพ่ือใหไ้ฟ LED ของปุ่ มสวา่งขึน้

2. ตดัการชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟเมน

3. เม่ือปุ่ ม [Laser] อยูใ่นตาํแหน่ง "on" ใหร้อจนกวา่ไฟ LED ของปุ่ มจะดบั

ระยะเวลารอดงักลา่วจะชว่ยใหม้ั่นใจไดว้า่คาปาซเิตอรภ์ายในชอ่งดา้นลา่งของแชมเบอรจ์ะไม่ถกูชารจ์-
อีกตอ่ไป

4. เชือ่มตอ่กบัแหลง่จา่ยไฟเมนอีกครัง้

5. ตรวจสอบฟังกช์นัการทํางานของประตู

แชมเบอรจ์ะดาํเนินการตามข ัน้ตอนการอา้งอิงอตัโนมติัสาํหรบัการล็อคประต ูดท่ีู บทท่ี 7.3.2, "การ-
อา้งอิงการล็อคของประต"ู, ในหนา้ 41

6. หากประตยูงัคงเปิดหรือปิดไม่สนิท โปรดติดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

ชว่งอณุหภมิูในการจดัเก็บและการใชง้านของ R&S ATS1000 มีระบอุยูใ่นเอกสารขอ้มูล

การแกปั้ญหาเกีย่วกบัแชมเบอร ์

https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
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9.2  การแกปั้ญหาเกีย่วกบัตวักาํหนดตาํแหน่ง

● ตวักาํหนดตาํแหน่งสญูเสียตาํแหน่งสมับรูณ.์............................................................................................66
● เสียงผิดปกติจากตวักาํหนดตาํแหน่ง.........................................................................................................66

9.2.1  ตวักาํหนดตาํแหน่งสูญเสียตาํแหน่งสมับูรณ์

หากแชมเบอรไ์ม่ไดต้อ่อยูก่บัแหลง่จา่ยไฟและแบตเตอรี่ลิเธยีมเสือ่มสภาพ ตวักาํหนดตาํแหน่งจะสญูเสีย-
ขอ้มูลตาํแหน่งสมับรูณ ์ดท่ีู บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

หากตอ้งการเปิดใชง้านตวัเขา้รหสัตาํแหน่งของแทน่หมุนและแขนเสาอากาศเพ่ือเรียกคืนขอ้มูลตาํแหน่ง
ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. ตอ่แชมเบอรก์บัแหลง่จา่ยไฟ ดท่ีู บทท่ี 7.1, "การเปิดใชง้านแชมเบอร"์, ในหนา้ 39

2. เปิดใชง้านตวัควบคมุ NCD ดท่ีู "การเปิดใชง้านตวัควบคมุ" ในหนา้ 52

3. เริ่มข ัน้ตอนการอา้งอิง ดท่ีู "การอา้งอิงแทน่หมุน" ในหนา้ 52

หากแขนเสาอากาศไม่มีขอ้มูลตาํแหน่ง ระบบจะทาํการรวมขอ้มุลไวใ้นข ัน้ตอนการอา้งอิงโดยอตัโนมติั

4. หากข ัน้ตอนเหลา่นีไ้ม่สามารถแกปั้ญหาได ้โปรดติดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

ขอแนะนําใหแ้จง้ Rohde & Schwarz เพ่ือดาํเนินการเปลีย่นแบตเตอรี่ลิเธยีมในแชมเบอร ์

9.2.2  เสียงผิดปกติจากตวักาํหนดตาํแหน่ง

หากคณุไดยิ้นเสียงผิดปกติจากตวักาํหนดตาํแหน่ง ใหด้าํเนินการดงันี:้

1. หยดุการทาํงานของตวักาํหนดตาํแหน่งตามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.6, "การใชง้านระบบกาํหนดตาํแหน่ง",
ในหนา้ 52

2. เปิดประตตูามท่ีอธบิายไวใ้นบทท่ี 7.3.3, "การเปิดประต"ู, ในหนา้ 41

3. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ DUT ของคณุและรายการอืน่ๆ ในแชมเบอร ์(สายเคเบิล, เสาอากาศ) แน่นหนา-
ดีแลว้

4. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีสายใดๆ เกีย่วอยูก่บัสิง่ตา่งๆ ท่ีติดตัง้อยูบ่นแทน่หมุน

5. ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีสายใดๆ เกีย่วอยูก่บัแขนยก

6. หากคณุพบสาเหตขุองเสียงผิดปกติแลว้ ใหด้าํเนินการแกไ้ข

7. ตรวจสอบวา่การหลอ่ลืน่ทอ่ยืดหดไดข้องแทน่หมุนชว่ยขจดัสาเหตขุองเสียงรบกวนไดห้รือไม่ ดท่ีู
บทท่ี 8.4.4, "การหลอ่ลืน่ทอ่แบบยืดหดไดข้องแทน่หมุน", ในหนา้ 62

8. หากไม่พบสาเหตแุละเสียงผิดปกติยงัคงมีอยู ่โปรดติดตอ่ฝ่ายบริการของ Rohde & Schwarz

การแกปั้ญหาเกีย่วกบัตวักาํหนดตาํแหน่ง

https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
https://www.rohde-schwarz.com/service-support/plus-services/service-sales-locator/service-sales-locator_58697/HQ/service
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9.3  การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลูกคา้

ฝ่ายชว่ยเหลือดา้นเทคนิค – คณุตอ้งการที่ไหนและเมื่อใด

สาํหรบัความชว่ยเหลือจากผูเ้ชีย่วชาญอยา่งรวดเร็วในดา้นผลิตภณัฑ ์Rohde & Schwarz ใดๆ โปรด-
ติดตอ่ศนูยช์ว่ยเหลือลกูคา้ของเรา ทีมวิศวกรผูท้รงคณุวฒิุจะใหค้วามชว่ยเหลือและทํางานรว่มกบัคณุเพ่ือ-
คน้หาโซลชู ัน่แกข่อ้สงสยัของคณุไม่วา่ในดา้นใดของการทํางาน การตัง้โปรแกรม หรือการใชง้าน
Rohde & Schwarz ผลิตภณัฑ ์

ขอ้มูลติดตอ่

โปรดติดตอ่ศนูยช์ว่ยเหลือลกูคา้ของเราท่ี www.rohde-schwarz.com/support หรือตามคิวอารโ์คด้นี:้

รูป 9-2: คิวอารโ์คด้ไปยงั Rohde & Schwarz หน้าความชว่ยเหลือ

การติดตอ่ฝ่ายชว่ยเหลือลกูคา้

http://www.rohde-schwarz.com/support
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10  การปิดใชง้านและการทิง้
ผูใ้ชท้กุคน (ยกเวน้ผูป้ฏิบติังาน) ไดร้บัอนุญาตใหท้ํากิจกรรมตามที่อธบิายไวใ้นบทนีไ้ด ้

ทําความคุน้เคยกบัความเสีย่งตอ่สิง่ตกคา้งและสถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย

ดท่ีู บทท่ี 2.2, "ความเสีย่งจากสิง่ตกคา้ง", ในหนา้ 10 และ บทท่ี 2.3, "สถานการณท่ี์อาจเป็นอนัตราย",
ในหนา้ 11

● การออกจากการทาํงาน............................................................................................................................. 68
● การกาํจดัทิง้................................................................................................................................................68

10.1  การออกจากการทํางาน

การยึดประตู

1. หาก DUT หรืออปุกรณใ์ดๆ ของคณุยงัคงอยูใ่นแชมเบอร ์ใหนํ้าออก

2. ปิดประตขูองแชมเบอร ์

การติดป้ายแชมเบอรว์า่ไม่พรอ้มใชง้าน

► หากคณุนําแชมเบอรท่ี์ชาํรดุเสียหายออกจากการทํางาน ตรวจสอบใหแ้น่ใจวา่ไม่มีใครใชแ้ชมเบอรนี์้

ทาํตามข ัน้ตอนที่บริษทัของคณุกาํหนดไวเ้กีย่วกบัอปุกรณท่ี์ชาํรดุเสียหาย

เพื่อตดัการเชือ่มตอ่จากแหล่งจา่ยไฟและการควบคมุ

1. ตดัการชือ่มตอ่ของแชมเบอรก์บัแหลง่จา่ยไฟเมน

แชมเบอรจ์ะถกูปิดใชง้าน

2. ถอดสายไฟออกจากแชมเบอร ์

3. จดัเก็บสายไฟไวเ้พ่ือใชใ้นภายหลงั

4. ตดัการเชือ่มตอ่การควบคมุทัง้หมดออกจากแชมเบอร ์

5. ปกป้องคอนเนคเตอรไ์ฟเบอรอ์อปติก (FO) โดยใชฝ้าครอบกนัฝุ่นท่ีใหม้าในชดุ

ใชฝ้าครอบปิดคอนเนคเตอร ์FO ทัง้หมดท่ีไม่ไดใ้ชง้าน:
● ท่ีแผงดา้นหลงัสว่นลา่งของแชมเบอร ์
● ท่ีตวัควบคมุ NCD
● ท่ีสายเคเบิล

10.2  การกาํจดัทิง้

Rohde & Schwarz มุ่งมัน่ท่ีจะใชท้รพัยากรธรรมชาติอยา่งระมดัระวงัและเป็นมิตรกบัสิง่แวดลอ้ม และลด-
ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มของผลิตภณัฑข์องเรา ซึง่ชว่ยเราดว้ยการกาํจดัของเสียในลกัษณะท่ีทําใหเ้กิด-
ผลกระทบตอ่สิง่แวดลอ้มนอ้ยท่ีสดุ

การกาํจดัทิง้
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การทิง้อปุกรณไ์ฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส ์

ผลิตภณัฑท่ี์มีฉลากดงัตอ่ไปนีไ้ม่สามารถทิง้ลงในขยะในครวัเรือนทัว่ไปไดห้ลงัจากหมดอายกุารใชง้านแลว้
แมแ้ตก่ารกาํจดัขยะผ่านจดุรวบรวมขยะอปุกรณไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกสข์องเทศบาลก็ไม่ไดร้บัอนุญาต

รูป 10-1: การติดฉลากตามคาํส ัง่ของสหภาพยุโรป WEEE

Rohde & Schwarz ไดพ้ฒันาแนวคิดการกาํจดัเพ่ือการกาํจดัหรือรีไซเคิลวสัดเุหลือใชท่ี้เป็นมิตรตอ่สิง่-
แวดลอ้ม ในฐานะผูผ้ลิต Rohde & Schwarz ปฏิบติัตามภาระหนา้ท่ีในการนํากลบัและกาํจดัขยะไฟฟ้า-
และอิเล็กทรอนิกสอ์ยา่งสมบรูณ ์ติดตอ่ตวัแทนบริการในพืน้ท่ีของคณุเพ่ือกาํจดัผลิตภณัฑ ์

การกาํจดัทิง้
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อภิธานศพัท:์ รายการคาํศพัทแ์ละตวัยอ่ท่ี-
ใชบ้อ่ย

ค
คอนเนคเตอร ์N: คอนเนคเตอร ์RF ท่ีทนทาน แตเ่ดิมพฒันาขึน้สาํหรบัการใชง้านในกองทพัเรือ (N)

คอนเนคเตอร ์PC: ยอ่มาจาก Precision Connector (เพ่ือไม่ใหส้บัสนกบั "Personal Computer"
หรือคอมพิวเตอรส์ว่นบคุคล)

คอนเนคเตอร ์SMA/SMP: คอนเนคเตอร ์RF โคแอกเซยีลขนาดยอ่, รุน่ A (มาตรฐาน) / รุน่ P (แม่นยาํ,
มีปลัก๊)

จ
เจา้หน้าที่บริการ: เจา้หนา้ท่ีบริการท่ีไดร้บัการแตง่ตัง้หรือวา่จา้งโดย Rohde & Schwarz สมาชกิของ-
เจา้หนา้ท่ีฝ่ายบริการท่ีไดร้บัอนุญาตใหด้าํเนินงานทัง้หมดของผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญ ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ช
แชมเบอร:์ R&S ATS1000 หรือท่ีเรียกวา่ "ผลิตภณัฑ"์

บ
บทบาท: คูมื่อฉบบันีจ้ะกาํหนดบทบาทตอ่ไปนีส้าํหรบัการปฏิบติังานตา่งๆ กบัแชมเบอร:์
ผูใ้ช ้
ผูป้ฏิบติังาน
ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญ
หวัหนา้งาน
ผูฝึ้กอบรม
ผูไ้ดร้บัแตง่ตัง้ใหข้นสง่
บคุลากรซอ่มบํารงุ
เจา้หนา้ท่ีบริการ
ผูไ้ดร้บัแตง่ตัง้ใหท้ําการสอบเทียบ

บุคลากรซอ่มบํารุง: บคุคลท่ีมีทกัษะทางเทคนิค มีประสบการณช์าํนาญงานในการติดตัง้และบาํรงุรกัษา-
อปุกรณอิ์เล็กทรอนิกสแ์ละระบบลมอดั ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ป
ปะเกน็: ซลีทางกล ซึง่ในกรณีนีจ้ะใหก้ารป้องกนั RF

ปุ่มวิทยุ: กญุแจรถพรอ้มฟีเจอรก์ารควบคมุระยะไกล

ผ
ผลิตภณัฑ:์ R&S ATS1000 หรือท่ีเรียกวา่ "แชมเบอร"์

ผูใ้ช:้ ใครก็ตามท่ีใชห้รือจดัการแชมเบอรใ์นชว่งท่ีมีการใชง้านอยู ่รวมถึงบริษทัท่ีดาํเนินการและบคุลากร
เชน่ เจา้หนา้ท่ีซอ่มบาํรงุ ผูฝึ้กอบรม และผูป้ฏิบติังาน ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท
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ผูใ้ชที้่เชีย่วชาญ: วิศวกรท่ีมีประสบการณร์ะดบัมืออาชพีในการทดสอบการแผ่รงัสีของชิน้สว่นและ-
อปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์โดยจะตอ้งมีองคค์วามรูด้า้นภาษาองักฤษ ซึง่ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดร้บัอนุญาตให-้
ดาํเนินการกาํหนดคา่ตามท่ีอธบิายไวใ้นเอกสารสาํหรบัผูใ้ช ้รวมถึงสมาชกิของเจา้หนา้ท่ีบริการก็ไดร้บั-
อนุญาตใหท้ํางานทัง้หมดของผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญไดด้ว้ย ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ผูไ้ดร้บัแตง่ต ัง้ใหข้นส่ง: ผูข้นสง่ท่ีมีประสบการณใ์นการใชอ้ปุกรณข์นสง่ ผ่านการฝึกอบรมในการจดัการ-
กบัอปุกรณท่ี์มีความละเอียดออ่นและหนักดว้ยความระมดัระวงั โดยไม่คาํนึงถึงความปลอดภยัและสขุภาพ
ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ผูไ้ดร้บัแตง่ต ัง้ใหท้ําการสอบเทียบ: ผูท่ี้มีทกัษะดา้นเทคนิคและมีประสบการณช์าํนาญงานในการสอบ-
เทียบระบบอิเล็กทรอนิกสแ์ละระบบ RF ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ผูป้ฏิบติังาน: บคุคลท่ีผ่านการเรียนและการฝึกอบรมใหใ้ชง้านแชมเบอรต์ามข ัน้ตอนท่ีกาํหนดไวอ้ยา่งดี-
โดยสว่นใหญเ่ป็นไปตาม บทท่ี 7, "การทาํงาน", ในหนา้ 39 ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ผูฝึ้กอบรม: ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญท่ีมีหนา้ท่ีฝึกอบรมผูใ้ชร้ายอืน่ มีประสบการณด์า้นการฝึกอบรมและการ-
ฝึกสอน ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

ห
หวัหน้างาน: ผูใ้ชท่ี้เชีย่วชาญผูส้อนและดแูลผูใ้ชร้ายอืน่ มีประสบการณใ์นการเป็นผูนํ้าและความ-
เชีย่วชาญดา้นการควบคมุการผลิต ดเูพ่ิมเติมท่ี บทบาท

B
Bluetooth: มาตรฐานของเทคโนโลยีมือถือระบบไรส้ายสาํหรบัอปุกรณวิ์ทยคุมนาคมในระยะทางสัน้ๆ
ไม่เกิน 60 เมตร โดยใชค้วามถี ่RF ตัง้แต ่2.4 GHz ถึง 2.485 GHz

D
D-Sub: คอนเนคเตอรไ์ฟฟ้าแบบ D-subminiature ท่ีลอ้มรอบดว้ยสว่นรองรบัโลหะรปูตวั D

DUT: อปุกรณอ์ยูร่ะหวา่งการทดสอบ

E
EMC: ความเขา้กนัไดท้างแม่เหล็กไฟฟ้า

ESD: ไฟฟ้าสถิต

P
PDA: ผูช้ว่ยสว่นตวัดิจิทลั

R
RF: Radio frequency หรือความถีวิ่ทย ุหมายถึงการสัน่ของแม่เหล็กไฟฟ้าในชว่งระหวา่ง 3 kHz ถึง
300 GHz

R&S AREG: เครื่องกาํเนิดสญัญาณสะทอ้นกลบัของเรดาร ์R&S AREG100A หรือ R&S AREG800A
ซึง่จะเรียกรวมกนัวา่ R&SAREG R&S AREG ในคูมื่อฉบบันี ้ในกรณีท่ีความแตกตา่งของอปุกรณเ์หลา่นี-้
ไม่ไดเ้กีย่วขอ้งกบับริบท
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S
SMD: อปุกรณท่ี์สามารถติดตัง้ไดบ้นพืน้ผิว

U
USB: มาตรฐานคอนเนคเตอรท์างอตุสาหกรรมและบสัอนุกรมยนิูเวอรแ์ซล

V
VSWR: อตัราสว่นคลื่นน่ิงในรปูของแรงดนั โดยอตัราสว่นของแอมพลิจดูคลืน่น่ิงสงูสดุจะเหนือแอมพลิจดู-
คลืน่น่ิงตํา่สดุ

W
Wi-Fi: เทคโนโลยีการเชือ่มตอ่อินเทอรเ์น็ตแบบไรส้ายสาํหรบัอปุกรณอิ์เล็กทรอนิกส ์(หรือเรียกวา่ WLAN
หรือเครือขา่ยเฉพาะที่แบบไรส้าย)
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